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Codigo: 01-01-001
Descripcion: Grapa Galvanizada C/Tres Pernos de % x 2”.
Especificacidn corta:

Grapa de acero galvanizado con tres pernos de cabeza ovalada de 1/2” x 2” y tres tuercas cuadradas de %", la grapa
debe tener 6” de largo por un ancho minimo de 1 1/2”. Debe cumplir con la norma ASTM A153.

Referencia:
CAT N° 10D02, Industrias Metalicas Visbal.
CAT N° P930, Power Line Hardware.
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Codigo: 01-02-3015
Descripcion: Ojete guardacabo galv. angular p/retenida.

Especificacion corta: Ojete guardacabo angular para retenida. Debe ser de acero galvanizado por inmersion en
caliente. Para utilizar con perno de 5/8” de didametro y alambre de 3/8” minimo. Con angulo de 45° y fuerza de
ruptura de 11,000 Ib o mas. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123 o similar.

Referencia:
CAT N9 J6500, Joslyn.

CAT N2 R-0100, Romagnole.
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Codigo: 01-02-321
Descripcion: Ojete guardacabo galv. recto p/retenida.
Especificacion corta:

Ojete guardacabo recto para retenida. Debe ser de acero galvanizado por inmersién en caliente. Para utilizar con
perno de 5/8” de didmetro y alambre de 3/8” minimo. Con fuerza de ruptura de 12,500 Ib o0 mas. Debe cumplir con
las normas ASTM A153, ASTM A123 o similar.

Referencia:
CAT N2 6519, Hubbell Power Systems.
CAT N9 J6550C, Joslyn.

CAT N° P6550C, Powerline Hardware.
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Cddigo: 01-02-520

Descripcion: Etiquetas de polietileno de alta densidad (HDPE), 30.48 cm (12”) x 4.45 cm (1.75”), espesor de 0.20
cm (0.080”), en color amarillo; con siete (7) a ocho (8) caracteres gravados en bajo relieve en color negro.

Especificacion Corta:

Etiquetas de polietileno de alta densidad (HDPE), 30.48 cm (12”) x 4.45 cm (1.75”), espesor de 0.20 cm (0.080”), en
color amarillo; con siete (7) a ocho (8) caracteres gravados en bajo relieve en color negro, con un alto de 3.02 cm
(1.19”). Con cuatro (4) ranuras de dimensiones de 0.32 cm (1/8”) x 0.63 cm (5/8”), las cuales se utilizaran para
fijacién al poste. ENSA debe proporcionar al fabricante la secuencia de nimeros que corresponde a los ocho (8)
caracteres. Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra en esta Especificacion corta.

Referencia:

ITEM JUT-12274, ALMETEK
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Codigo: 01-02-525
Descripcion: Base p/armar numeraciones de etiquetado
Especificacion Corta:

Base de polietileno de alta densidad (HDPE), 34.29 cm (13.50”) x 4.45 cm (1.75”), espesor de 0.42 cm (0.167”), en
color negro; para insertar letras o nimeros de forma individual. Con cuatro (4) ranuras de dimensiones de 0.23 cm
(0.094”) x 0.63 cm (0.250"), las cuales se utilizaran para fijacion al poste. Para mayor detalle observar el dibujo
gue se muestra en esta Especificacion corta.

Referencia:

ITEM TH-14P, ALMETEK
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Codigo: 01-02-530
Descripcion: ETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO O
Especificacion Corta:

Numeracion por digito de polietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguientes dimensiones 3.81 cm
(1.50”) x 3.81 cm (1.50”) x 3.17 cm (1.25”), en color amarillo; para ser insertados en la base color negro de forma
individual. Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra en esta Especificacidn corta.

Referencia:

ITEM UEY1.5-0, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”
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Codigo: 01-02-531
Descripcion: ETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 1
Especificacion Corta:

Numeracion por digito de polietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguientes dimensiones 3.81 cm
(1.50”) x 3.81 cm (1.50”) x 3.17 cm (1.25”), en color amarillo; para ser insertados en la base color negro de forma
individual. Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra en esta Especificacidn corta.

Referencia:

ITEM UEY1.5-1, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

Cllar. J

A-Z 0-9-/
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Codigo: 01-02-532
Descripcion: ETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 2
Especificacion Corta:

Numeracion por digito de polietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguientes dimensiones 3.81 cm
(1.50”) x 3.81 cm (1.50”) x 3.17 cm (1.25”), en color amarillo; para ser insertados en la base color negro de forma
individual. Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra en esta Especificacidn corta.

Referencia:

ITEM UEY1.5-2, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

Cllar. J

A-Z 0-9-/
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Codigo: 01-02-533
Descripcion: ETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 3
Especificacion Corta:

Numeracion por digito de polietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguientes dimensiones 3.81 cm
(1.50”) x 3.81 cm (1.50”) x 3.17 cm (1.25”), en color amarillo; para ser insertados en la base color negro de forma
individual. Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra en esta Especificacidn corta.

Referencia:

ITEM UEY1.5-3, ALMETEK

<— 1,507 —&
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1.125" 1.50”

Cllar. J

A-Z 0-9-/
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Codigo: 01-02-534
Descripcion: ETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 4
Especificacion Corta:

Numeracion por digito de polietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguientes dimensiones 3.81 cm
(1.50”) x 3.81 cm (1.50”) x 3.17 cm (1.25”), en color amarillo; para ser insertados en la base color negro de forma
individual. Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra en esta Especificacidn corta.

Referencia:

ITEM UEY1.5-4, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

Cllar. J

A-Z 0-9-/
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Codigo: 01-02-535
Descripcion: ETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 5
Especificacion Corta:

Numeracion por digito de polietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguientes dimensiones 3.81 cm
(1.50”) x 3.81 cm (1.50”) x 3.17 cm (1.25”), en color amarillo; para ser insertados en la base color negro de forma
individual. Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra en esta Especificacidn corta.

Referencia:

ITEM UEY1.5-5, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

Cllar. J

A-Z 0-9-/
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Codigo: 01-02-536
Descripcion: ETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 6
Especificacion Corta:

Numeracion por digito de polietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguientes dimensiones 3.81 cm
(1.50”) x 3.81 cm (1.50”) x 3.17 cm (1.25"”), en color amarillo; para ser insertados en la base color negro de forma
individual. Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra en esta Especificacidn corta.

Referencia:

ITEM UEY1.5-6, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

Cllar. J

A-Z 0-9-/
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Codigo: 01-02-537
Descripcion: ETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 7
Especificacion Corta:

Numeracion por digito de polietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguientes dimensiones 3.81 cm
(1.50”) x 3.81 cm (1.50”) x 3.17 cm (1.25”), en color amarillo; para ser insertados en la base color negro de forma
individual. Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra en esta Especificacidn corta.

Referencia:

ITEM UEY1.5-7, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

Cllar. J

A-Z 0-9-/
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Codigo: 01-02-538
Descripcion: ETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 8
Especificacion Corta:

Numeracion por digito de polietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguientes dimensiones 3.81 cm
(1.50”) x 3.81 cm (1.50”) x 3.17 cm (1.25”), en color amarillo; para ser insertados en la base color negro de forma
individual. Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra en esta Especificacidn corta.

Referencia:

ITEM UEY1.5-8, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

Cllar. J

A-Z 0-9-/
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Codigo: 01-02-539
Descripcion: ETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 9
Especificacion Corta:

Numeracion por digito de polietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguientes dimensiones 3.81 cm
(1.50”) x 3.81 cm (1.50”) x 3.17 cm (1.25”), en color amarillo; para ser insertados en la base color negro de forma
individual. Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra en esta Especificacidn corta.

Referencia:

ITEM UEY1.5-6, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

Cllar. J

A-Z 0-9-/
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Cddigo: 01-03-010
Descripcion: Arandela cuadrada curva 3/16" X 21" X 2%".
Especificacion corta:

Arandela cuadrada curva de 2%" X 2%" X 3/16" de espesor y hueco en el centro de 11/16” para perno de 5/8” de
didametro. Debe ser de acero galvanizado por inmersién en caliente. Debe cumplir con la norma ASTM A153. Debe
tener un peso aproximado de .25 libras.

Referencia:

CAT N2 6821, Mecril

CAT N2 6821, Powerline Hardware.
CAT N2 R-6821, Romagnole.

CAT N° 681012, Hubbell Power Systems.
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Codigo: 01-03-405
Descripcion Corta: Varilla retenida 1 IN X 8 FT 1 agujero
Especificacion Corta:

Varilla galvanizada para la conexién de retenida con ancla directamente enterrada en suelo. Debe cumplir con las
siguientes caracteristicas:

ID Caracteristica Requisito ENSA

1 Didmetro de Varilla 1 pulgada

2 Largo de Varilla 8 pies

3 Dimension de ojo y cabeza de varilla F "”'
—_— e

-

% N

Dimension B 2.06" (52.3 mm)
Dimension C 1.125" (28.6 mm)
Dimension D 1" (25.4 mm)
Dimension E 0.937" (23.8 mm)
Dimension F 1.625" (41.3 mm)

Dimension R 0.41" (10.3 mm)

4 Resistencia a la tension 36000 libras (160.1 KN)

5 Recubrimiento anticorrosivo Galvanizado bajo ASTM A123 o determinado por
fabricante certificado por esta institucion.

6 Estandar Industrial NEMA

Referencia:

CHANCE Expanding/Cross-Plate Anchor Rod 1" (25.4 mm) Diameter Rod, 8' (2438 mm) long with Thimbleye® 5338
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Codigo: 01-03-418
Descripcion: Varilla de acero cobrizado de 5/8” x 8'.
Especificacion corta:

Varilla para conexién a tierra de 96” (8’) de longitud y 5/8” de diametro. Debe ser de acero recubierto por una
fusidn o union metalica de cobre con un espesor no menor de 250 uQ, tener punta cdnica, resistente a la corrosién
y debe estar libre de imperfecciones. Con una resistencia a la traccién no menor de 500 N/mm 2. Debe cumplir con
la UL-467, ASTM B-193 o similar.

Referencia:
CAT N2 615880, ERITECH

CAT N2 18338, Joslyn

ENERO 2026
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Codigo: 01-04-025
Descripcion: Tuberia galvanizada 2” x 5’ p/retenida acera.
Especificacion Corta:

Tubo de acero galvanizado por inmersién en caliente de 2” de didmetro por 60” de largo y espesor de 1/8” a %” de
espesor, para ser usado en retenida tipo acera. Debe cumplir con la norma ASTM A153 o ASTM A123.

Referencias:

Modelo CE 2x5, Compaiiia Eléctrica.
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Cddigo: 01-04-100

Descripcion Corta: Ancla de Exp para Vara 1in—200 in2

Especificacion Corta:

21

Ancla expandible para fijar vara y retenida a tierra. Esta ancla debe ser instalada en suelo seco o sélido. Se debe
expandir hasta 200 pulgadas cuadradas.

ID

Caracteristica

Requisito ENSA

1

Tamafio de vara compatible:

1”

Area que ocupa expandida:

200 pulgadas cuadradas.

Didmetro de agujero requerido

10”

Capacidad de retencidn de anclaje
de 8 vias (lbs) vs clase de suelo

Clase 3: 31000 Ibs
Clase 4: 26500 Ibs
Clase 5: 21000 Ibs
Clase 6: 16500 Ibs

Clase 7: 12000 lbs

Normas de cumplimiento

Aceptada por RUS.

Galvanizado de acuerdo con
estdandar ASTM A123 o definido por
fabricante.

Referencia:

CHANCE BUS EXPANDING ANCHOR 1082
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Cddigo: 01-04-110

Descripcion Corta: Ancla de Exp para Vara 1in—300 in2

Especificacion Corta:

23

Ancla expandible para fijar vara y retenida a tierra. Esta ancla debe ser instalada en suelo seco o sélido. Se debe
expandir hasta 300 pulgadas cuadradas.

ID Caracteristica Requisito ENSA
1 Tamafio de vara compatible: 1”
2 Didametro de Agujero Requerido 12”
2 Area que ocupa expandida: 300 pulgadas cuadradas.
3 Clase 3: 40000 lbs
Capacidad de retencidn de anclaje | Clase 4: 34000 Ibs
de 8 vias (Ibs) vs clase de suelo
Clase 5: 26500 lbs
Clase 6: 21500 lbs
Clase 7: 16000 lbs
4 Normas de cumplimiento Aceptada por RUS.
Galvanizado de acuerdo con
estandar ASTM A123 o definido por
fabricante.

Referencia:

CHANCE BUS EXPANDING ANCHOR 12831
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Cédigo: 01-04-125

Descripcion Corta: Ancla de Exp para Vara 8 in — 135 in2

Especificacion Corta:

24

Ancla expandible para fijar vara y retenida a tierra. Esta ancla debe ser instalada en suelo seco o sdlido.

Se debe expandir hasta 135 pulgadas cuadradas.

ID Caracteristica Requisito ENSA
1 Tamano de vara compatible: 5/8” or 3/4”
2 Diametro de Agujero 8”
Requerido
3 Area que ocupa expandida: 135 in?
4 Clase 3: 26500 Ib
Capacidad de retencién de Clase 4: 22000 Ib
laje de 8 vias (Ib I
anclaje de 8 vias (Ib) vs clase Clase 5 18000 Ib
de suelo
Clase 6: 15000 Ib
Clase 7: 10000 Ib
5 Normas de cumplimiento Aceptada por RUS. Galvanizado de acuerdo con estandar
ASTM A123 o mejor definido por el fabricante.
Referencia:

AB Chance Chance 88135

HERRAJES ANDINA

CIA ELECTRICA

IMPUCHE C-14
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Codigo: 01-04-155
Descripcion: Cubierta plastica p/retenida 2” x 96”.
Especificacion corta:

Cubierta de material termoplastico resistente al impacto, de color amarillo o naranja para retenidas. Debe tener
una longitud de 96” y un ancho de 2”. Para utilizar en alambres de retenidas de 3/16” a %" de diametro.

Referencia:
CAT N2 96PBG-2Y, Hubbell Power Systems.

CAT N2J1493Y, Joslyn.

ENERO 2026
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Codigo: 01-05-004
Descripcion: Abrazadera doble %" x 1 4” x 4 %4”.
Especificacion Corta:

Abrazadera doble %4” x 1 %4” x 4 %””, de acero galvanizado por inmersidn en caliente. Con un espesor minimo de
%" y con una altura de 1 %"”. Debe tener en su centro dos (2) pernos tipo carruaje de didmetro de 5/8” x 2” de largo
y en sus extremos dos (2) pernos carruaje de didametro de 5/8” x 3” de largo como minimo. Cada perno debe venir
con una tuerca y una arandela de presién de 5/8”. Con un peso aproximado de 380 |b por cada 100 unidades. Debe
fabricarse bajo la Norma ASTM A-153.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamiento y
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada con
sus componentes debidamente ensamblados y colocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:

Catalogo 0104-1302, COMPARNIA ELECTRICA.
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Codigo: 01-05-006
Descripcion: Abrazadera doble %2” x 1 %4” x 6”.
Especificacion Corta:

Abrazadera doble %” x 1 4” x 6”, de acero galvanizado por inmersién en caliente. Con un espesor minimo de %" y
con una altura de 1 %4”. Debe tener en su centro dos (2) pernos tipo carruaje de didmetro de 5/8” x 2” de largo y
en sus extremos dos (2) pernos carruaje de didmetro de 5/8” x 3” de largo como minimo. Cada perno debe venir
con una tuerca y una arandela de presién de 5/8”. Con un peso aproximado de 420 |b por cada 100 unidades. Debe
fabricarse bajo la Norma ASTM A-153.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamiento y
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada con
sus componentes debidamente ensamblados y colocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:
Catalogo 0104-1304, COMPANIA ELECTRICA.

Catdlogo 1222P (Plano del 21/01/2013), INDUSTRIAS VISBAL
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Codigo: 01-05-007
Descripcion: Abrazadera doble %" x 1 74" x 7”
Especificacion Corta:

Abrazadera doble %" x 1 %4” x 7”, de acero galvanizado por inmersidn en caliente. Con un espesor minimo de %4” y
con una altura de 1 %4”. Debe tener en su centro dos (2) pernos tipo carruaje de didmetro de 5/8” x 2” de largo y
en sus extremos dos (2) pernos carruaje de didmetro de 5/8” x 3” de largo como minimo. Cada perno debe venir
con una tuerca y una arandela de presién de 5/8”. Con un peso aproximado de 475 |b por cada 100 unidades. Debe
fabricarse bajo la Norma ASTM A-153.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamiento y
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada con
sus componentes debidamente ensamblados y colocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:

Catalogo R-6377, ROMAGNOLE PRODUCTOS ELECTRICOS S.A.
Catalogo 0104-1305, COMPARNIA ELECTRICA.

IMPUCHE ABRAZADERA DE DOS SALIDAS DE 1-1/2" X 1/4" X 7"

IMFICA modelo 30101003
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Codigo: 01-05-008
Descripcion: Abrazadera doble %" x 1 %4” x 8”.
Especificacion Corta:

Abrazadera doble %” x 1 /4" x 8”, de acero galvanizado por inmersién en caliente. Con un espesor minimo de %” y
con una altura de 1 %4”. Debe tener en su centro dos (2) pernos tipo carruaje de didmetro de 5/8” x 2” de largo y
en sus extremos dos (2) pernos carruaje de diametro de 5/8” x 3” de largo como minimo. Cada perno debe venir
con una tuerca y una arandela de presién de 5/8”. Con un peso aproximado de 524 |b por cada 100 unidades. Debe
fabricarse bajo la norma ASTM A-153.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamiento y
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada con
sus componentes debidamente ensamblados y colocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:
Catdlogo R-6372, ROMAGNOLE PRODUCTOS ELECTRICOS S.A.

Catalogo 0104-1306, COMPARNIA ELECTRICA.
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Especificacion Técnica Corta

Tarjeta Elec. Base 8 Med. Concent.

Datos Generales

Descripcion del Equipo:  Tarjeta Electronica de medicion concentrada para bases de 8 medidores
Cédigo: 9092000195
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta
Elaborado por: Departamento de Normalizacién
Fecha: martes, 5 de marzo de 2024

Obijetivo

Especificar los Tarjeta Elec. Base 8 Med. Concent. para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir las: Tarjeta Elec. Base 8 Med. Concent. del
sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas técnicas, ensayos y empaque
correspondiente a: Tarjeta Elec. Base 8 Med. Concent. que se usan en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

Tarjeta electrénica disefiada para su uso en medicion concentrada, destinada a una base de 8 medidores. Su funcion principal sera facilitar la transferencia
de comunicaciones. La tarjeta electrénica debe contar con 8 puntos (spots) y operar a un voltaje de 12V, alimentado desde el recolector de datos. La
posicion del medidor debe ser de 369.0mm x 36mm. La version del hardware requerida es PB-00721V01, en su versién mds reciente disponible y debe
cumplir con el protocolo HX645.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procedera a analizar y evaluar el cumplimiento
de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacidon técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacidon suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demas datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica,
y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.
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Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO Documento/Pdgina
1 Requisitos Generales
1.1 Nombre del fabricante
1.2 Nombre y referencia comercial del producto
1.3 Pais de fabricacion
2 Requisitos Especificos
2.1 Requisitos Generales Documento/Pdgina
La tarjeta electrénica debe facilitar la
2.2 Funcionalidad transferencia de comunicaciones en el SI()NO()
sistema de medicidn concentrada.
2.3 Cantidad de Puntos (Spots) 8 puntos (spots) SI()NO()
2.4 Alimentacion 12v SI()NO()
25 Posicién 369.0mm x 36mm SI()NO ()
26 Hardware PB-QC’)721\{01 d?I hardware, en su SI()NO()
version mas reciente
2.7 Protocolo HX645 SI()NO ()
3 Documentos Técnicos solicitados con la entrega del
producto
Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en
idioma espafiol e inglés, en la cual se indiquen sus
3.1 dimensiones, su geometria, su color, su material de
fabricacion, los accesorios que se incluyen en la
compra.

Maneio. Embalaie v Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalar las: Tarjeta Elec. Base 8 Med. Concent. en cantidades estandar que aseguren su facil manipulacion y
transporte para su entrega a ENSA. Las: Tarjeta Elec. Base 8 Med. Concent. deben ser individualmente protegidos con plastico de burbujas o espuma, y
luego agrupados en conjuntos mas grandes que se coloquen en contenedores de envio adecuados. Los contenedores deben cerrarse, sellarse y estar
preparados para el envio, garantizando la integridad de los medidores durante el transporte.

Referencia

Light Bridge HXCG3AR11006, Hexing
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Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados
martes, 5 de marzo de 2024 A. D. Gonzélez Creacidn especificacion corta.

ENERO 2026
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Codigo: 01-05-105
Descripcion: ABRAZADERA UNIV. P/MONTAR 1 Tx 50KVA.
Especificacion Corta:

Abrazadera universal de acero galvanizado por inmersion en caliente, para montar un transformador monofasico
de hasta 50 kVA, espaciamiento NEMA tipo A de 12" entre los centros de montaje. La abrazadera debe poseer
cuatro segmentos, un conector de tierra y una platina apernada a uno de los segmentos con separacion del poste.
El soporte de montaje del transformador debe venir con dos (2) pernos tipo maquina de 5/8” x 2” como minimo,
adicional cada abrazadera debe poseer cuatro (4) pernos de %” galvanizados, con rosca corrida de 6” de largo y dos
(2) tuercas cuadradas de %” por perno. Debe cumplir con las normas ASTM A153 o ASTM A123.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamiento y
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada con
sus componentes debidamente ensamblados y colocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:
Catélogo R-115, ROMAGNOLE PRODUCTOS ELECTRICOS S.A.

Impuche JB081010

ENERO 2026
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Codigo: 01-05-110
Descripcion: Abrazadera Univ. p/montar 1 transformador 100 KVA.
Especificacion Corta:

Abrazadera universal de acero galvanizado por inmersion en caliente, para montar un transformador monofasico
de hasta 100 kVA, espaciamiento NEMA tipo A de 12 o 24" entre los centros de montaje. Las dos (2) abrazaderas
deben poseer cuatro segmentos, un conector de tierra y una platina apernada a uno de los segmentos con
separacion del poste. Cada soporte de montaje para transformador debe venir con cuatro (4) pernos tipo maquina
de 5/8” x 2”, adicional cada abrazadera debe poseer cuatro (4) pernos de %” galvanizados, con rosca corrida de 6”
de largo y dos (2) tuercas cuadradas de %" por perno. Debe cumplir con las normas ASTM A153 o ASTM A123.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamiento y
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada con
sus componentes debidamente ensamblados y colocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:

Catdlogo R-150, ROMAGNOLE PRODUCTOS ELECTRICOS S.A.
Catdlogo PS-150, AB CHANCE.

Impuche JB081040

Industrias H7 MT00000004

OLIVO STCE02/001
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Codigo: 01-05-126
Descripcion: Abrazadera de acero galvanizado en caliente para montar dos Tx monofasicos de hasta 167 kVA.
Especificacion Corta:

Abrazadera de acero galvanizado en caliente para montar dos transformadores monofasicos de hasta 167 kVA de
capacidad nominal. Con carga de prueba para transformadores en posicion de 5,500 Ibs. Espaciamiento NEMA B
(24”) entre centros, con cuatro (4) pernos galvanizados con rosca corrida de 6” de largo con sus dos (2) tuercas
cuadradas. Peso aproximado de 64.00 Ibs. Fabricado bajo estandar ASTM A-153. Embalaje: juegos en cajas de
carton reforzado.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamiento y
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada con
sus componentes debidamente ensamblados y colocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:
Catéalogo PS250, AB CHANCE - HUBBELL POWER SYSTEMS

Catdlogo R-250, ROMAGNOLE PRODUCTOS ELECTRICOS S.A.

ENERO 2026
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Codigo: 01-05-130
Descripcion: Abrazadera de acero galvanizado en caliente para montar tres transformadores hasta 100 kVA.
Especificacion Corta:

Abrazadera de acero galvanizado en caliente para montar tres transformadores hasta 100 kVA de capacidad
nominal. Con carga de prueba para transformadores en posicion de 5,500 |bs. Espaciamiento NEMA tipo A de 12"
0 24” entre los centros de montaje. Cada soporte de montaje debe venir con cuatro (4) pernos tipo maquina de
5/8” x 2”, adicional cada abrazadera debe poseer cuatro (4) pernos de %” galvanizados, con rosca corrida de 6” de
largo y dos (2) tuercas cuadradas de %” por perno. Peso aproximado de 78.00 lbs. Debe cumplir con las normas
ASTM A153 o ASTM A123. Embalaje: juegos en cajas de carton reforzado.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamiento y
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada con
sus componentes debidamente ensamblados y colocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:
Catélogo 350, AB CHANCE - HUBBELL POWER SYSTEMS
Catélogo R-350, ROMAGNOLE PRODUCTOS ELECTRICOS S.A.

IMPUCHE ABRAZADERA UNIVERSAL PARA 3 TRANSFORMADORES 100 KVA

ENERO 2026
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Cédigo: 01-05-140

Descripcion: ABRAZADERA ACERO GALV. P/POSTE TUBULAR.

Especificacion Corta: Abrazadera de acero galvanizado por inmersion en caliente para utilizar en postes
tubulares de 1.25” a 2.5” de diametro. La abrazadera debe poseer un aislador de nylon fijo en uno de sus
extremos y debe constar de dos (2) pernos tipo carruaje de 3/8” de diametro y 2.5” de largo minimo. Cada
perno debe venir con una tuerca y una arandela de presion de 3/8”. Con un peso aproximado de 0.44 kg
(0.98 Ib). Debe fabricarse bajo la Norma ASTM A-153.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién,
almacenamiento y transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada
abrazadera sea entregada con sus componentes debidamente ensamblados y colocados en su embalaje

correspondiente.

Referencia:

e Catalogo C2070144, HUBBELL POWER SYSTEMS/CHANCE.
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Codigo: 01-05-210
Descripcion: CHAPA HEBILLA DE ACERO P/FLEJE DE %".
Especificacion corta:

Chapa tensora en forma de hebilla de acero inoxidable para fleje de 3%”. Debe tener una dimensidon minima de Debe
tener un peso aproximado de 3.7 Ibs. Debe cumplir con las normas ASTM A240 o ASTM A666.

Referencia:
CAT N2 C25699, BAND-IT.
It Straps On, Inc., modelo BU256

Marca: Cheng Heng, modelo: BK 56 - 304SS
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Codigo: 01-05-220
Descripcion: Fleje de acero de %” de ancho.
Especificacion corta:

Fleje de acero inoxidable de 19 mm (3/4”) de ancho y espesor minimo de 0.40 mm (0.016"”). Resistencia minima de
2,200 libras. Debe cumplir con las normas ASTM A 240 o ASTM A 666. El rollo debe tener una longitud minima de
30 m (100’).

Referencia:

CAT N2 C20699, BAND-IT

STAVOL.

Marca: Cheng Heng, modelo: SST-1907-304
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Cddigo: 01-05-301
Descripcion: Soporte de acero galv. para montaje en cruceta.
Especificacion corta:

Soporte de acero galvanizado para montaje en cruceta de 4” a 5” de altura y 4” de espesor. Debe venir con dos
pernos tipo carruaje de 3/8” x 5”, dos arandelas y dos tuercas para el montaje en cruceta. En el extremo de sujecion
con los equipos debe venir provisto de un perno tipo carruaje de 4” x 2” como minimo, una tuerca y una arandela
de presion. Con un peso no mayor de 2.9 Ib. Debe cumplir con norma ASTM A 153.

Referencia:
CAT N2 C2060283, HUBBELL POWER SYSTEMS.

CAT N° 7106A0025, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN.

(| —m
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Codigo: 01-05-350
Descripcion: Hebilla plastica de %” para sujetar correa plastica.
Especificacion corta:

Hebilla plastica de %” para sujetar correa plastica. De temple resistente a la intemperie. Material de la lengiieta de
bloqueo debe ser de aleacion de cobre con grado marino. Dimensiones minimas, largo: 21.6 mm, ancho: 19.1 mm,
alto: 12.6 mm, espesor: 12.6 mm. Para que trabaje en temperaturas de hasta 85°C. Debe cumplir con UL94 HB.

Referencia:

Modelo TYD-LH, DELTEC — THOMAS & BETTS

ENERO 2026
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Codigo: 01-06-109
Descripcion: Perno auto portante de %” x 2 7/8” de acero galvanizado en caliente.
Especificacion corta:

Perno corto de acero galvanizado en caliente para cruceta angular de metal. Con un didmetro de rosca de %”. Debe
tener una longitud en su parte superior de 1 1/8” (aislador) y una longitud minima de la parte inferior de 1 9/16”
(tuerca). Debe venir provisto de una tuerca hexagonal y dos arandelas de presion. El perno debe estar libre de
soldadura, deformaciones, areas sin revestimiento y debe enroscar facilmente en el aislador. Deben cumplir con
las normas ASTM A153, ASTM A123 o similar.

Referencia:
CAT N2 R-2549.1, Romagnole.
CAT N2 LPS-34-134, Line Hardware.

CAT N21J25249.1, Joslyn.
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Codigo: 01-06-111
Descripcion: Perno galvanizado en caliente %” x 7 1/2”, de 4” de rosca.
Especificacion corta:

Perno largo de acero galvanizado en caliente para cruceta de madera. Con un didmetro de rosca superior de 3/4”
y didmetro inferior de 5/8”. Debe tener una longitud en su parte superior de 1 1/8” (aislador) y una longitud minima
de la parte inferior de 7”, la cual debera estar roscada como minimo 4”. Debe venir provisto de una tuerca cuadrada
de 5/8”, una arandela cuadrada de 5/8”, una contratuerca de 5/8” y una arandela de presion de %”. El perno debe
estar libre de soldadura, deformaciones, areas sin revestimiento y debe enroscar facilmente en el aislador. Deben
cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123 o similar.

Referencia:
CAT N2 R-25248.1, Romagnole.
CAT N2 LPS-58-700, Line Hardware.

CAT N2J25248.1, Joslyn.
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Codigo: 01-06-114
Descripcion: Perno de ojo ovalado de 5/8” x 14”.
Especificacion corta:

Perno de ojo ovalado de 5/8” de didmetro y 14” de longitud. Debe ser de acero galvanizado por inmersion en
caliente. Con punta conica. El ojo debe ser de 9/16” x 1 1/2” x 2”. El perno debe venir provisto de una tuerca
cuadraday un area de rosca minima de 6”. Debera tener una fuerza de tension minima de 12,400 Ibs. Debe cumplir
con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSI C135.5 o similar.

Referencia:

CAT N2 29964, Hubbell Power Systems.
CAT N9 J9414, Joslyn.

CAT N2 P9414, Powerline Hardware.
CAT N2 R-9414, Romagnole.

CAT N° U9414, GPP

Marca: CECEC, modelo: EB5814

o O
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Codigo: 01-06-134
Descripcion: Perno de ojo ovalado de 5/8” x 8”.
Especificacion corta:

Perno de ojo ovalado de 5/8” de didametro y 8” de longitud. Debe ser de acero galvanizado por inmersion en
caliente. Con punta conica. El ojo debe ser de 9/16” x 1 1/2” x 2”. El perno debe venir provisto de una tuerca
cuadrada y un area de rosca minima de 4”. Debera tener una fuerza de tension minima de 12,400 Ibs. Debe cumplir
con las normas ASTM A153, ASTM A123, IEEE C135.4 o similar.

Referencia:

CAT N2 29958, AB CHANCE.

CAT N9 J9408, Joslyn.

CAT N2 P9408, Powerline Hardware.

CAT N9 R-9408, Romagnole.

I G
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Codigo: 01-06-135
Descripcion: Perno de ojo ovalado de 5/8” x 10”.
Especificacion corta:

Perno de ojo ovalado de 5/8” de didmetro y 10” de longitud. Debe ser de acero galvanizado por inmersion en
caliente. Con punta conica. El ojo debe ser de 9/16” x 1 1/2” x 2”. El perno debe venir provisto de una tuerca
cuadraday un area de rosca minima de 6”. Debera tener una fuerza de tension minima de 12,400 Ibs. Debe cumplir
con las normas ASTM A153, ASTM A123, IEEE C135.4 o similar.

Referencia:

CAT N2 29960, AB CHANCE.

CAT N9 J9410, Joslyn.

CAT N2 P9410, Powerline Hardware.
CAT N2 R-9410, Romagnole.

CATN° EB5810, CECEC CO.

CATN® U9410, GPP
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Codigo: 01-06-136
Descripcion: Perno de ojo ovalado de 5/8” x 12”.
Especificacion corta:

Perno de ojo ovalado de 5/8” de didmetro y 12” de longitud. Debe ser de acero galvanizado por inmersion en
caliente. Con punta conica. El ojo debe ser de 9/16” x 1 1/2” x 2”. El perno debe venir provisto de una tuerca
cuadraday un area de rosca minima de 6”. Debera tener una fuerza de tension minima de 12,400 Ibs. Debe cumplir
con las normas ASTM A153, ASTM A123, IEEE C135.4 o similar.

Referencia:

CAT N2 29962, Hubbell Power Systems.
CAT N9 J9412, Joslyn.

CAT N2 P9412, Powerline Hardware.
CAT N2 R-9412, Romagnole.

Perno de Ojo 5/8” x 12”, Impuche

CAT N° EB5812, Galtiz
CAT N° ZY9412, NINGBO
Marca: GPP Modelo: U9412

I IR
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Codigo: 01-06-216
Descripcion: Perno doble rosca de 5/8” x 16”.
Especificacion corta:

Perno doble rosca de 5/8” de didmetro y 16” de longitud. Debe ser de acero galvanizado por inmersion en caliente.
Con punta conica. El perno debe venir provisto de cuatro tuercas cuadradas. Deberd tener una fuerza de tension
minima de 12,400 Ib. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSI C135.1 o similar.

Referencia:

CAT N2 8866, Hubbell Power Systems.
CAT N2 P8866, Powerline Hardware.
CAT N° J8866, Joslyn.

CAT N2 R-8866, Romagnole.
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Codigo: 01-06-218
Descripcion: Perno doble rosca de 5/8” x 18”.
Especificacion corta:

Perno doble rosca de 5/8” de didmetro y 18” de longitud. Debe ser de acero galvanizado por inmersion en caliente.
Con punta conica. El perno debe venir provisto de cuatro tuercas cuadradas. Deberd tener una fuerza de tension
minima de 12,400 Ib. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSI C135.1 o similar.

Referencia:

CAT N2 8868, Hubbell Power Systems.
CAT N2 P8868, Powerline Hardware.
CAT N° J8868, Joslyn

CAT N¢ R-8868, Romagnole.

CAT N° M-8868, Milano Estructuras Metalicas LTDA.
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Cddigo: 01-06-220
Descripcion: Perno doble rosca de 5/8” x 20”.
Especificacion corta:

Perno doble rosca de 5/8” de didmetro y 20” de longitud. Debe ser de acero galvanizado por inmersion en caliente.
Con punta conica. El perno debe venir provisto de cuatro tuercas cuadradas. Deberd tener una fuerza de tension
minima de 12,400 Ib. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSI C135.1 o similar.

Referencia:

CAT N2 8870, Hubbell Power Systems.

CAT N2 P8870, Powerline Hardware.

CAT N° J8870, Joslyn

CAT N¢ R-8870, Romagnole.

CAT N° M-8870, Milano Estructuras Metalicas LTDA.
CAT N° 5960, Allied Bolt Products LLC

CAT N° ZY-8870, NINGBO ZENGYU FASTENERS
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Codigo: 01-06-222
Descripcion: Perno doble rosca de 5/8” x 22”.
Especificacion corta:

Perno doble rosca de 5/8” de didmetro y 22” de longitud. Debe ser de acero galvanizado por inmersion en caliente.
Con punta conica. El perno debe venir provisto de cuatro tuercas cuadradas. Deberd tener una fuerza de tension
minima de 12,400 Ib. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSI C135.1 o similar.

Referencia:

CAT N2 8872, Hubbell Power Systems.

CAT N2 P8872, Powerline Hardware.

CAT N° 8872, Joslyn

CAT N2 R-8872, Romagnole.

CAT N° M-8872, Milano Estructuras Metalicas LTDA.

CAT N° ZY-8872, NINGBO ZENGYU FASTENERS
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Codigo: 01-06-224
Descripcion: Perno doble rosca de 5/8” x 24”.
Especificacion corta:

Perno doble rosca de 5/8” de didmetro y 24” de longitud. Debe ser de acero galvanizado por inmersion en caliente.
Con punta conica. El perno debe venir provisto de cuatro tuercas cuadradas. Deberd tener una fuerza de tension
minima de 12,400 Ib. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSI C135.1 o similar.

Referencia:

CAT N2 8874, Hubbell Power Systems.
CAT N2 P8874, Powerline Hardware.
CAT N° J8874, Joslyn

CAT N@ R-8874, Romagnole.

CAT N° M-8874, Milano Estructuras Metalicas LTDA.
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Codigo: 01-06-406
Descripcion: Perno tipo maquina galv. de 1/2” x12”.
Especificacion corta:

Perno tipo maquina de acero galvanizado por inmersion en caliente. Con didametro de 1/2”, longitud de 12”, un
area roscada como minimo de 6” y punta conica. Debe venir provisto de una tuerca cuadrada de 1/2” y soportar
una fuerza de tension minima de 7, 800 Ib. El perno debe estar libre de soldadura, deformaciones, areas sin
revestimiento y debe poder enroscar facilmente. Deben cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123 o similar.

Referencia:
CAT N2 J8712, Joslyn.
CAT N° 8712, Hubbell Power Systems.

CAT N° P8712, PLH.
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Codigo: 01-06-416
Descripcion: Perno tipo maquina galv. de 5/8” x 12”.
Especificacion corta:

Perno tipo maquina de acero galvanizado por inmersion en caliente. Con didmetro de 5/8”, longitud de 12”, un
area roscada como minimo de 6” y punta conica plana. Debe venir provisto de una tuerca cuadrada de 5/8” y
soportar una fuerza de tension minima de 12, 400 |b. El perno debe estar libre de soldadura, deformaciones, areas
sin revestimiento y debe poder enroscar facilmente. Deben cumplir con las normas IEEE C135.1, ASTM A153, ASTM
A123 o similar.

Referencia:

. CAT N2 J8812, JOSLYN.

o CAT N° 8812, HUBBELL POWER SYSTEMS/CHANCE.
. CAT N° P8812, POWERLINE HARDWARE.

o CAT N° M-8812, MILANO ESTRUCTURAS METALICAS LTDA.
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Codigo: 01-06-417
Descripcion: Perno tipo maquina galv. de 5/8” x 14”.
Especificacion corta:

Perno tipo maquina de acero galvanizado por inmersion en caliente. Con didmetro de 5/8”, longitud de 14”, un
area roscada como minimo de 6” y punta conica plana. Debe venir provisto de una tuerca cuadrada de 5/8” y
soportar una fuerza de tension minima de 12, 400 |b. El perno debe estar libre de soldadura, deformaciones, areas
sin revestimiento y debe poder enroscar facilmente. Deben cumplir con las normas IEEE C135.1, ASTM A153, ASTM
A123 o similar.

Referencia:

CAT N2J8814, JOSLYN.

CAT N° 8814, HUBBELL POWER SYSTEMS/CHANCE.

CAT N° P8814, POWERLINE HARDWARE.

CAT N° M-8814, MILANO ESTRUCTURAS METALICAS LTDA.

Marca: CECEC Modelo: SB5814
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Codigo: 01-06-418
Descripcion: Perno Tipo Maquina Galv. de 5/8” x 16”.
Especificacion corta:

Perno tipo maquina de acero galvanizado por inmersion en caliente. Con didametro de 5/8”, longitud de 16”, un
area roscada como minimo de 6” y punta cdnica plana. Debe venir provisto de una tuerca cuadrada de 5/8” y
soportar una fuerza de tensién minima de 12400 |b. El perno debe estar libre de soldadura, deformaciones, areas
sin revestimiento y debe poder enroscar facilmente. Deben cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123 o
similar.

Referencia:

CAT N° 8816, HUBBELL POWER SYSTEMS/CHANCE.
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Especificacion Técnica Corta

Perno Tipo Maquina 5/8”X 8”

Datos Generales

Descripcién del Equipo:  Perno tipo mdaquina de 5/8” de didmetro y 8” de longitud
Cddigo: 9011000019
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta
Elaborado por: Departamento de Normalizacion

Fecha: martes, 10 de junio de 2025

Objetivo

Especificar los Perno Tipo Maquina 5/8” X 8” para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propésito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los Perno Tipo Maquina 5/8” X 8” del sistema
de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas técnicas, ensayos y empaque correspondiente
a Perno Tipo Maquina 5/8” X 8” que se usan en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El perno debera ser de tipo mdquina, con un diametro de 5/8” (15.88 mm) y una longitud total de 8” (203.2 mm). Debera estar fabricado en acero
galvanizado por inmersion en caliente, con punta cénica plana. El perno debe incluir una tuerca cuadrada como parte del conjunto. La longitud minima
del drea roscada debe ser de 4” (101.6 mm) y deberd garantizar una fuerza minima de tensién de 12,400 libras. El producto debe cumplir con las normas
ASTM A153, ASTM A123, IEEE C135.4 0 una norma técnica equivalente.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procedera a analizar y evaluar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacion técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacidén suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demas datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.

ENERO 2026
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La conformidad de producto podré verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica,
y pruebas de rutina e inspeccién en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccidn oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO Documento/Pagina
1 Requisitos Generales

11 Nombre del fabricante

1.2 Nombre y referencia comercial del producto

1.3 Pais de fabricacién

2 Categoria 1: Cumplimiento
2.1 Tipo de perno  Perno tipo maquina SiO NoO  Pag N
2.2 Diametro del perno 5/8” (15.88 mm) SiO No(O  Pag. N
2.3 Longitud del perno  8” (203.2 mm) SiO NoO  Pag N
24 Material ?:ﬁ:;tsalvanizado por inmersién en SO NoO Pag. N°:
2.5 Forma de la punta Punta cénica plana SiO NoO  Pag. N
2.6 Elementos incluidos Debe incluir tuerca cuadrada siO No O Pag. N°:
2.7 Area Roscada Minima  4” (101.6 mm) SiO No(O  Pag. N
2.8 Fuerza de Tensién Minima Minimo 12,400 Ibs SiO No(O  Pag. N
2.9 Normas aplicables ASTM A153, ASTM A123, EEE C135.4 SiO NoO  Pag N

o norma equivalente

Documentos Técnicos solicitados con la entrega del
producto
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Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en idioma
espafiol e inglés, en la cual se indiquen sus dimensiones,

3.1 su geometria, su color, su material de fabricacién, los
accesorios que se incluyen en la compra.

4 Firma

4.1 Firma del Proveedor/Fabricante

Maneio. Embalaie v Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalar los Perno Tipo Maquina 5/8” X 8” en cantidades estandar que aseguren su facil manipulacién y
transporte para su entrega a ENSA. Los Perno Tipo Mdaquina 5/8” X 8” deben ser individualmente protegidos con plastico de burbujas o espuma, y luego
agrupados en conjuntos mas grandes que se coloquen en contenedores de envio adecuados. Los contenedores deben cerrarse, sellarse y estar preparados
para el envio, garantizando la integridad durante el transporte.

Referencia

ENERO 2026
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IMPUCHE 5/8”X8”
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Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

martes, 10 de junio de 2025 A. D. Gonzalez Creacion especificacion corta.
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Especificacion Técnica Corta

Perno Tipo Maquina 5/87X 10”

Datos Generales

Descripcion del Equipo:  Perno tipo maquina de 5/8” de didmetro y 10” de longitud
Cédigo: 9011000020
Tipo de Especificacion:  Especificacién Corta
Elaborado por: Departamento de Normalizacién

Fecha: jueves, 24 de julio de 2025

Objetivo

Especificar los Perno Tipo Maquina 5/8” X 10” para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los Perno Tipo Maquina 5/8”
X 10” del sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas técnicas,
ensayos y empaque correspondiente a Perno Tipo Maquina 5/8” X 10” que se usan en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El perno debera ser de tipo maquina, con un didmetro de 5/8” (15.88 mm) y una longitud total de 10” (254 mm). Debera estar fabricado
en acero galvanizado por inmersidn en caliente, con punta cénica plana. El perno debe incluir una tuerca cuadrada como parte del
conjunto. Deberd garantizar una fuerza minima de tensién de 12,400 libras. El producto debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM
A123, IEEE C135.4 0 una norma técnica equivalente.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la
columna “VALOR GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien,
indicando que garantizan el valor requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa,
ENSA procedera a analizar y evaluar el cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No
Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante deberad proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o
especificaciones. En todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demas datos
técnicos solicitados en esta especificacion prevalecerd sobre la informacién técnica adicional aportada.
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La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos
técnicos, si aplica, y pruebas de rutina e inspeccidn en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro
idioma debe presentar traduccién oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO Documento/Pagina
1 Requisitos Generales

1.1 Nombre del fabricante

1.2 Nombrey referencia comercial del producto

13 Pais de fabricacion

2 Categoria 1: Cumplimiento
" Perno tipo maquina (Libre de , .
2.1 T N Pag. N°:
ipo de perno Soldadura) SiO No (O Pag
2.2 Didmetro del perno 5/8” (15.88 mm) SiO No (O Pag. N
2.3 Longitud del perno 10” (254 mm) SiO No( Pag. N
. Acero galvanizado por inmersién , .
2.4 M | N Pag. N°:
ateria en caliente SiO No O a8
2.5 Forma de la punta Punta cénica plana SiO No (O Pag. N
2.6 Elementos incluidos Debe incluir tuerca cuadrada SiO No (O Pag. N°:
2.8 Fuerza de Tensién Minima Minimo 12,400 Ibs SiO No (O Pag. N
2.9 Normas aplicables ASTM A153, ASTM Al23, IEEE SiO No (O Pag. N

C135.4 o norma equivalente

Documentos Técnicos solicitados con la entrega
del producto
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Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en
idioma espaniol e inglés, en la cual se indiquen sus
dimensiones, su geometria, su color, su material de

3.1 s . .
fabricacién, los accesorios que se incluyen en la
compra.

4 Firma

4.1 Firma del Proveedor/Fabricante

Maneio. Embalaie v Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalar los Perno Tipo Maquina 5/8” X 10” en cantidades estandar que aseguren su facil
manipulacidn y transporte para su entrega a ENSA. Los Perno Tipo Maquina 5/8” X 10” deben ser individualmente protegidos con plastico
de burbujas o espuma, y luego agrupados en conjuntos mas grandes que se coloquen en contenedores de envio adecuados. Los
contenedores deben cerrarse, sellarse y estar preparados para el envio, garantizando la integridad durante el transporte.

Referencia

CHANCE 8810, 5/8”X10”
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Control de Cambios

Control de Cambios

Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

martes, 10 de junio de 2025 A. D. Gonzalez Creacidn especificacién corta.

Especificacion Técnica Corta

Medidor de Linea 3F MT 400:5 WiSUN

Descripcion del Equipo:  Sistema de medicion inteligente en media tensién con CT/PT integrados, medidor trifasico y comunicacién remota para
lectura segura y precisa.

Cédigo: 9091000122
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta

Elaborado por:  Departamento de Normalizacion

ENERO 2026
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Fecha: lunes, 9 de junio de 2025

Objetivo

Especificar los Medidor de Linea 3F MT 400:5 - WiSUN para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propésito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los Medidor de Linea 3F MT 400:5 - WiSUN
del sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas técnicas, ensayos y empaque
correspondiente a Medidor de Linea 3F MT 400:5 - WiSUN que se usan en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El sistema de medicidn debe estar disefiado para aplicaciones en media tension aérea, especificamente para redes trifasicas en configuracion 3P4H. Debe
tener una relacién de transformacion de tension de 8400/120 V, con una clase de precisién minima de 0.2 en el transformador de potencial (VT). Este VT
debe soportar una carga nominal de 3 x 20 VA y una salida térmica maxima de al menos 3 x 450 VA. Asimismo, debe contar con un nivel de aislamiento
no menor a 17.5 /38 /95 kV (Ue / Ud / BIL), y utilizar materiales de aislamiento en resina epéxica y silicona.

El sistema debe incluir transformadores de corriente (CT) con una relacion de transformacion de 400/5 A, clase de precision 0.2S, y una carga nominal de
al menos 15 VA. Ademds, estos CT deben ser capaces de soportar una corriente térmica de corto tiempo de 50 kA durante 1 segundo y una corriente
dindmica minima de 110 kA, asegurando su fiabilidad ante eventos de falla en el sistema.

Debe operar a una frecuencia nominal de 60 Hz y estar equipado con un medidor electrdnico trifdsico que cuente con médulo de comunicacién RF
integrado. Asimismo, el sistema debe ser compatible con comunicacién remota mediante tecnologia Wi-SUN (IEEE 802.15.4g), permitiendo su integracion
en infraestructuras de medicion avanzada (AMI). La solucién también debe contar con mecanismos de seguridad, como deteccion de apertura de puerta
y bloqueo mecanico, para prevenir manipulaciones no autorizadas.

La envolvente del sistema debe estar fabricada en acero inoxidable con recubrimiento protector resistente a la intemperie, y debe tener un grado de
proteccion IP65 como minimo. El equipo debe ser apto para instalacidn en exteriores, con un rango de temperatura operativa de -25 °C a +70 °C, adecuado
para las condiciones climaticas de Panama, y funcionar correctamente en ambientes con una humedad relativa de hasta 95 %.

El proveedor debe indicar las dimensiones y el peso neto del sistema completo. Finalmente, tanto los CT como los VT deben tener una vida util estimada
de al menos 20 afios, libre de mantenimiento, y el sistema en su conjunto debe cumplir con normas internacionales como IEC 61869, IEC 60529, IEC 62056,
IEC 62052 o equivalentes.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procedera a analizar y evaluar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacion técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demds datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.
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La conformidad de producto podré verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica,
y pruebas de rutina e inspeccién en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccidn oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No.

1.1
1.2
1.3

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2,11
2.12
2.13
2.14

2.15
2.16

2.17

2.18
2.19
2.20
2.21

2.22

2.23

2.24
2.25

3.1

CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS

Requisitos Generales
Nombre del fabricante

Nombre y referencia comercial del producto

Pais de fabricacion
Categoria 1:

Aplicacion

Relacién de transformacion VT
Clase de precision VT

Carga nominal VT (burden)
Salida térmica maxima del VT
Nivel de aislamiento

Tipo de aislamiento

Frecuencia nominal

Relacién del CT

Clase de precision CT

Carga nominal CT (burden)
Corriente térmica soportada 1s CT
Corriente dinamica soportada CT
Configuracion del sistema

Medidor incluido
Comunicaciéon remota

Deteccién antimanipulacion

Material

Nivel de Proteccion
Dimensiones del conjunto (mm)
Peso neto del sistema

Temperatura de operacion

Humedad relativa
Normas aplicables

Vida util estimada del CT/PT

Documentos Técnicos solicitados con la entrega del

producto

Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en idioma

espafiol e inglés, en la

cual se indiquen sus dimensiones,

su geometria, su color, su material de fabricacién, los
accesorios que se incluyen en la compra.

VALOR GARANTIZADO

Medicién inteligente en media
tension aérea

8400/ 120V

0.2

3x20VA

3 x 450 VA

17.5/38/95kV (Ue / Ud / BIL)
Resina epoxica + silicona

60 Hz

400/5A

0.2S

15VA

50 kA

110 kA

Trifasico, 3P4H

Electrénico trifasico con mddulo RF
integrado

WiSUN

Deteccién de apertura de puerta y
bloqueo mecénico

Acero  inoxidable con  pintura
protectora

IP65

Indicar

Indicar

-25°C a +70 °C, apto para instalacién
en exteriores bajo condiciones
climaticas de Panama.

<95 %

IEC 61869, IEC 60529, IEC 62056, IEC
62052 o equivalentes

> 20 afios, libre de mantenimiento

Cumplimiento

siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO
siO

siO
siO
siO
siO

No O

No O
No O
No O
No O
No O
No O
No O
No O
No O
No O
No O
No O
No O

No O
No O
No O

No O

No O
No O
No O

No O

No O
No O
No O

Documento/Pagina

Pag.

Pég.
Pég.
Pég.
Pag.
Pag.
Pag.
Pdg.
Pég.
Pég.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.

Pag.
Pag.

Pdg.

Pag.

Pag.
Pag.
Pag.

Pdg.

Pag.
Pag.

Pag.

o

ZZZOZZ

o
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4 Firma

4.1 Firma del Proveedor/Fabricante

Maneio. Embalaie v Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalar los Medidor de Linea 3F MT 400:5 - WiSUN en cantidades estdndar que aseguren su facil manipulacion
y transporte para su entrega a ENSA. Los Medidor de Linea 3F MT 400:5 - WiSUN deben ser individualmente protegidos con plastico de burbujas o espuma,
y luego agrupados en conjuntos mds grandes que se coloquen en contenedores de envio adecuados. Los contenedores deben cerrarse, sellarse y estar

preparados para el envio, garantizando la integridad durante el transporte.

Referencia

Medidor de Lineas MT HXWHPN, 400:5, HEXING

ENERO 2026




ENSQ *

Grupo-epm

Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

lunes, 9 de junio de 2025 A. D. Gonzalez Creacion especificacion corta.

Codigo: 01-06-964
Descripcion: Perno tipo soporte doble de 5/8” x 14”.
Especificacion corta:

Perno tipo soporte doble de 5/8” de didmetro, 14” de longitud y 6” de rosca. Debe ser de acero galvanizado por
inmersion en caliente. Con punta conica. El perno debe venir provisto de dos tuercas cuadradas, una contratuerca,
una arandela redonda y un pasador. Debera tener una fuerza de tension minima de 12,400 Ib. Debe cumplir con
las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSI C135.31 o similar.

Referencia:
CAT N¢ 7834, Hubbell Power Systems.
CAT N°1380, Milano Estructuras Metalicas LTDA.

CAT N° 2400-0063, Compaiiia Eléctrica.
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Cédigo: 01-06-965

Descripcion: Perno tipo soporte doble de 5/8” x 12”.

Especificacion corta: Perno tipo soporte doble de 5/8” de diametro, 12” de longitud y 6” de rosca. Debe
ser de acero galvanizado por inmersién en caliente. Con punta cénica. El perno debe venir provisto de
dos tuercas cuadradas, una contratuerca, una arandela redonda y un pasador. Debera tener una fuerza
de tensién minima de 12,400 Ib. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSI C135.31

o similar.

Referencia:
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e CAT N° 7832, Hubbell Power Systems.

e CAT N°2398, MECRIL 2398

e CAT N° PLH P2398, Compafiia Eléctrica.
e CAT N° 2398, ROMAGLONE

V’@.\/ |

.

N

Cédigo: 01-07-205

Descripcion: TUERCA GALV OJO 5/8” REMATE CAMPANA

Especificacion corta: de acero galvanizado por inmersion en caliente, con una altura de 3” a 3-1/8”; ojal
ovalado con abertura horizontal de 1-1/2” y abertura vertical de 1-3/4”. Fuerza minima de ruptura: 20,000
libras, para ser usado con un perno de 5/8°de diametro. Peso aproximado de 54 libras por cada 100

unidades. Embalaje: 50 unidades en una caja de carton reforzado.

Referencia:

AB Chance 6502

MECRIL 1092 o 6502
MILPAS ALTAS

GPP U1092

CECEC Co., LTD, OEN-16
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Codigo: 01-09-108
Descripcion: Cruceta de poliéster reforzado en fibra de vidrio, 2” x 4” x 8'.

Especificacion Corta: Cruceta de poliéster reforzado en fibra de vidrio, 2”x4”x8’. De carga vertical de rotura minima
resultante de 3300 Ib. Carga maxima de operacion normal resultante de 1650 |b. Factor de seguridad de 2. El
diametro de los hoyos debe ser compatible con pernos de 5/8” y %" de diametro de rosca, para mayor referencia
consultar el plano de ésta. Debe reunir proteccion a rayos UV (ultravioleta). Debe ser resistente para instalarse a
temperaturas ambientes de 352C o mas, humedad relativa de 70 % a 100%, clima tropical cdlido y himedo. Para
poder instalarse en zonas costeras. Peso aproximado de 27 |b. De ser suministrada en color Gris. Debe ser fabricada
bajo RUS Bul. 1728H-702, RUS Bul. 1728H-70.

Referencia:
e (Catalogo T1000096-03X2, PUPI
e Marca ASW, modelo CPRFV 3 1/2" X 4 1/2" ENSA
e Marca ECOFIBRA, modelo C400 90x112x2,44
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Cddigo: 01-09-110

Descripcion: Cruceta de poliéster reforzado en fibra de vidrio, 2” x 4” x 10’.
Especificacion Corta:

Cruceta de poliéster reforzado en fibra de vidrio, 2” x 4” x 8.

De carga vertical minima por lado de 4,600 Ib. Peso aproximado de 34 Ibs. Mdxima deflexion por 1000 Ib por cada
lado de 0.90 pulgadas. El didametro de los hoyos debe ser compatible con pernos de 5/8” y %" de didametro de rosca,
para mayor referencia consultar el plano de ésta. Debe reunir proteccion a rayos UV (ultra violeta). Debe ser
resistente para instalarse a temperaturas ambientes de 352C o mds, humedad relativa de 70 % a 100%, clima
tropical cdlido y hiumedo. Para poder instalarse en zonas costeras. De ser suministrada en color Gris. Debe ser
fabricada bajo RUS Bul. 1728H-702, RUS Bul. 1728H-701.

Referencia:

Catalogo T1000120-05X2, PUPI
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Codigo: 01-09-218
Descripcion: Puntal en PRFV, alcance 60, caida 18”.
Especificacion Corta:

Puntal en PRFV, alcance 60, caida 18” Diametro de hoyos igual a 9/16”. Peso aproximado por par 3.75 lIbs.
Resistente a los rayos ultravioletas (UV), debe ser resistente para instalarse a temperaturas ambientes de 352C o
mas, humedad relativa de 70% a 100%, clima tropical calido y himedo. Para ser usado en zonas costeras. En color
gris. Debe ser fabricado bajo RUS Bul.1728H-702, RUS Bul. 1728H-701

Referencia:

Modelo B6018BMSPX22, PUPI
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Especificacion Técnica Corta

PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMANO 12" X 4", PERFORADAS

Datos Generales

Descripcion del Equipo:  PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMANO 12" X 4", PERFORADAS
Coédigo: 9012000022
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta
Elaborado por: Departamento de Normalizacion
Fecha: jueves, 19 de diciembre de 2024

Obijetivo

Especificar los PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO 12" X 4", PERFORADAS para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacién técnica corta tiene como propésito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO
12" X 4", PERFORADAS del sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas técnicas,
ensayos y empaque correspondiente a PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO 12" X 4", PERFORADAS que se usan en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

Las placas sirven para colocar etiquetas de uso en la identificacion de los postes y otros elementos dentro de la red de distribucion de ENSA.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor requerido.
Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procederd a analizar y evaluar el cumplimiento de los
requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catélogos, fichas o especificaciones. En todos
los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demas datos técnicos solicitados en esta especificacion
prevalecera sobre la informacidn técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica, y
pruebas de rutina e inspeccidn en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe presentar
traduccion oficial a espafiol 0 a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO Documento/Pdgina
1 Requisitos Generales
11 Nombre del fabricante

ENERO 2026
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1.2 Nombre y referencia comercial del producto
1.3 Pais de fabricacion
2 Requisitos Especificos

2.1 Material de PVC flexible SI()NO()

2.2 Espesor de la placa de 1 mm SI()NO()
La placa debe ser rectangular con las siguientes

2.3 dimensiones: 12 in x 4 in (largo x alto). Ver imagen de SI()NO()
referencia.

Debe poseer cuatro perforaciones verticales, una por
cada esquina, con la siguiente dimensién: 4 mm x 15 mm
(alto x ancho) y los bordes internos de la perforacion
deben venir redondeados. Ver imagen de referencia.

24 SI()NO()

Manejo, Embalaje y Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalar los PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1IMM TAMARNO 12" X 4", PERFORADAS en cantidades estandar que
aseguren su facil manipulacién y transporte para su entrega a ENSA. Los PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO 12" X 4", PERFORADAS deben ser
agrupados en conjuntos que se coloquen en cajas de envio adecuados para garantizar la proteccién del material. Los contenedores deben cerrarse, sellarse y
estar preparados para el envio, garantizando la integridad durante el transporte.

Referencia

Marca: PUBLICITY INTERNATIONAL, S.A. Modelo: Placa de PVC perforara de 1mm x 12”x4”

04_ Detalle A U
f 12" |
Detalle A: 15 mm

4 mm— —

Figura 1. Placa de PVC de 12"x4".

Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

jueves, 19 de diciembre de 2024 Y. Barria A. Gonzdlez Creacidn especificacion corta.

ENERO 2026
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Especificacion Técnica Corta

PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMANO 4" X 4", PERFORADAS

Datos Generales

Descripcion del Equipo: PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMANO 4" X 4", PERFORADAS
Codigo: 9012000023

Tipo de Especificacion: Especificacion Corta

Elaborado por: Departamento de Normalizacién

Fecha: jueves, 19 de diciembre de 2024

Objetivo

Especificar los PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMANO 4" X 4", PERFORADAS para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1IMM
TAMARNO 4" X 4", PERFORADAS del sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas
técnicas, ensayos y empaque correspondiente a PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO 4" X 4", PERFORADAS que se usan en el sistema eléctrico
de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

La placa se emplea para colocar etiquetas, de uso en la identificacion de los postes y otros elementos, dentro de la red de distribucion de ENSA.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procederd a analizar y evaluar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demds datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacidn técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si
aplica, y pruebas de rutina e inspeccién en fabrica o laboratorio si aplica.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO Documento/Pégina
1 Requisitos Generales
1.1 Nombre del fabricante

ENERO 2026
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Nombre y referencia comercial del producto

Pais de fabricacion
Requisitos Especificos
Material de PVC flexible

Espesor de la placa de 1 mm

La placa debe ser rectangular con las siguientes
dimensiones: 4 in x 4 in (largo x alto). Ver imagen de
referencia.

Debe poseer cuatro perforaciones verticales, una por
cada esquina, con la siguiente dimensién: 4 mm x 15
mm (alto x ancho) y los bordes internos de la
perforacion deben venir redondeados. Ver imagen de
referencia.

79

SI()NO()
SI()NO()

SI()NO()

SI()NO()

Manejo, Embalaje y Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalar las PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO 4" X 4", PERFORADAS en cantidades estandar que
aseguren su facil manipulacién y transporte para su entrega a ENSA. Las PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO 4" X 4", PERFORADAS deben ser
individualmente protegidos con plastico de burbujas o espuma, y luego agrupados en conjuntos mas grandes que se coloquen en contenedores de envio
adecuados. Los contenedores deben cerrarse, sellarse y estar preparados para el envio, garantizando la integridad durante el transporte.

Referencia

Marca: PUBLICITY INTERNATIONAL, S.A. Modelo: Placa de PVC perforara de 1Imm x 4”x4”

DETALLE A

DETALLE A

|— 15mm—|

Figura 2. Placa de PVC de 4”x4".

Control de Cambios

Fecha (d/m/a)

Elaborado por

jueves, 19 de diciembre de 2024 Y. Barria

Revision de especificacion Cambios Realizados

A. Gonzdlez Creacidn especificacion corta.

ENERO 2026
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Cédigo: 01-09-608
Descripcion: Cruceta angular de metal de 3” X 3” X 8’, galvanizada en caliente.
Especificacion corta:

Cruceta angular de metal de 3” X 3” X 8’, galvanizada en caliente. Con perfil angular de lados iguales de una sola
pieza libre de soldadura, deformaciones y fisuras. Las crucetas deben estar libres de burbujas, areas sin
revestimiento, manchas negras, etc. La cruceta debe incluir soporte vertical. Deben cumplir con las normas ASTM
A500, ASTM A123 y A153.

Referencia:

e CAT N2 RE-426, Romagnole
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Cddigo: 9011000137
Descripcion: Plataforma de 3 Reguladores de Tensién hasta 250 KVA
Descripcion Corta: PLATAFORMA 3 REGULADORES 250 KVA MAX CU
Especificacion corta:

Estructura metdlica galvanizada en caliente tipo plataforma, para montar 3 reguladores de tensién con peso
combinado de 9000 KG, equivalente a tres reguladores de 250 KVA.

Postes de concreto que proveerdn soporte:
e 01-10-213 POSTE HORMIGON 12MTS TIPO 13 (500 daN trabajo — 1000 daN ruptura).
e (01-10-219 POSTE HORMIGON 14MTS TIPO 19 (500 daN trabajo — 1000 daN ruptura).
Normas que debe cumplir por la estructura:

e ASTM A123 / A123M - 17 Standard Specification for Zinc (Hot-Dip Galvanized) Coatings on Iron and Steel
Products

e ASTM A153 / A153M - 16a Standard Specification for Zinc Coating (Hot-Dip) on Iron and Steel Hardware
Listado de Componentes:

e Plataforma metalica para tres reguladores de tensién compuesto por canales de acero galvanizado y
|ldminas tipo soporte para el montaje de reguladores.

Columna central de acero galvanizado tipo viga con provisiones para unir a la estructura completa. También
debera tener provisiones para unir al pedestal de concreto a través de sus pernos de expansion.

Canales tipo L galvanizados para el montaje de tres (3) cuchillas BY PASS para reguladores de tension. Estos
deben tener la suficiente extensidn para ser sujetas a los postes de concreto.

Abrazaderas galvanizadas para unir la plataforma a los postes de concreto.
e Ferreteria galvanizada para ensamble de la estructura.

Requisitos de Disefio:
e Peso combinado que debe soportar la estructura: 9000 Kg (3000 Kg en cada posicion).
e Distancia entre postes de concreto que proveerdn soporte: 5 metros

e El diseiio de la plataforma no debe requerir perforar el poste de concreto para montar los componentes.

e Se debe tomar en cuenta la resistencia de los postes de concreto para el disefio.

e La columna central de soporte se unird al pedestal de concreto a través de una platina con agujeros para
insertar los pernos dispuestos para la tarea.
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Disefio de Platina de soporte Central:

45 410 45
9
0] C
fe |
5
22064 o, ot
2

Nota: Los agujeros seran de 13/16”, para introducir los pernos de expansién del pedestal de 3%”

e La columna central solo podra ser de acero galvanizado en caliente con las provisiones para montarse en
el pedestal.

e Esta estructura debe tener provisiones para aterrizar los reguladores de tensidn y las secciones de acero
gue la componen. Las mismas deben ser presentadas en los patrones y disefios preliminares de la
estructura.

e La plataforma contard con vigas y platinas destinadas para el montaje del regulador, con disposiciones de
agujeros que permitan limitar el movimiento de los reguladores a través de pernos galvanizados.

Requisitos de Obra Civil y Andlisis Adicionales:

e El fabricante de la plataforma debera proveer los requisitos para la obra civil que soportard el peso de la
columna central

e La obra civil debera contar con los pernos dispuestos con las dimensiones establecidas en el patrén del
punto 7.4

e El fabricante debera proporcionar los calculos estructurales de su estructura, que certifiquen la resistencia
e integridad con las cargas solicitadas en esta especificacion

Reguladores Compatibles:

e 07-11-162 REGULADOR VOLTAJE 167KVA 7620V 1F  SIEMENS MOD. JFR CAT. No. 10-07.6-167.0 //
HOWARD //GENERAL ELECTRIC //COOPER // SIEMENS

e (07-11-200 REGULADOR VOLTAJE 200KVA 19920V 1F GENERAL ELECTRIC

e (07-11-250 REGULADOR VOLTAIE 250KVA 7620V 1F HOWARD // COOPER // SIEMENS // GENERAL
ELECTRIC

Patron de Referencia:
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Referencias:
e CIVELMECS.A. GC-019-15

Foto de Referencia:

83

ENERO 2026




ENSQ .

Grupo-eprm

Codigo: 01-10-308
Descripcion: POSTE PRFV 9m 140daN

Especificacion Corta: Poste de Poliéster reforzado con fibra de vidrio, capacidad 9 m 140 daN, solo deben ser
utilizados con base metdlica, este poste debe ser pigmentado a lo largo de toda su estructura o debe tener un
acabado con pintura de resina de poliéster cargada de color gris. Deben estar disefiados y construidos con un
acabado que garantice la proteccion de entrada de humedad y cualquier agente contaminante al laminado
estructural de fibras de vidrio, tanto del interior hacia la estructura como del exterior hacia la estructura. El acabado
debe ser liso para evitar acumulacion de contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

La parte interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto de su fabricacién, también soportar las
siguientes condiciones climaticas: 1000 m altura sobre el nivel del mar, clima tropical, alta humedad relativa y
cercano al mar, humedad relativa de 85%, velocidad maxima del viento de 100 km/h y temperaturas del aire
(minima 10°C, méaxima 40°C y media en 24 horas de 25°C).

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser fabricados bajo los siguientes métodos:
Método Filament Winding o método de enrollamiento

Hand Lay-up o método por contacto

TABLA N° 1
TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE | CAPACIDAD
MENOS (-) MAS (+)
9m 140 daN 8.96 9.05
TABLA N° 2
TOLERANCIA DIAMETRO
DIAMETRO NOMINAL EXTERNO (cm)
POSTE CAPACIDAD (cm)
CUSPIDE BASE CUSPIDE | BASE
9m 140 daN 17 31 17.34 31.62

El poste debe ser clase 2 por consiguiente es inadmisible que la deflexion en la cuspide del poste inducida por la
accion del viento y los accesorios del poste no excedan el 10% de la altura de este sobre tierra. La deflexion debe
medirse con relacion a la cara interna mas deformada del poste.

Los postes deben estar disefiados con un f.s de 2.5 para soportar una carga de disefio de 350 daN.
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Los agujeros destinados para la instalacion de pernos donde se fijard los brazos de las luminarias y cualquier otro
que se solicite para la instalacion de herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente tronco conico
perpendicular al eje central longitudinal del poste en la ubicacion que ENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquier
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

El poste debe tener un par de agujeros para sacar los cables de alimentacion de las luminarias con una dimension
de 5 cm, ubicado a 50 y 60 cm de la cuspide. También debera contar con una ventanilla de empalme de
dimensiones 6.35 x 12.70 cm, ubicada a 5m desde la linea de empotramiento

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con la Ultima revision de las
siguientes normas, exceptuandose lo que esté contrariamente establecido en esta Especificacién:

e ANSI C136.20-ultima version, “Fiber — Reinforced Composite (FRC) Lighting Poles”

e ASTM D1036, ultima version, “Standard Test Methods of Static Tests for Flammability of Plastic Materials
for Part in Devices and Appliances — Vertical Burning Test for Classifying Materials 94 V-0, V-1 and V-2”

e ASTM D635-03, ultima version, Standard Test Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of
Burning of Plastics in a Horizontal Position

e ASTM G154, ultima version, “Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure
of Nonmetallic Materials”

e ASTM D4923-01, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)

e ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strengt of Solid
Electrical Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.

e ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

e ASCE-104, ultima version, “Recommended Practice for Fiber-Reinforced Polymer Products for Overhead
Utility Line Structure”

e ASCE-111, ultima version, “Reliability — Based Design of Utility Pole Structures”
Referencia:

e FIBRATORE

e EQUISPLAST

e FUTECH
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Capitulo 16 Norma de Alumbrado

4 AGUJEROS
DE @ 13/16"
PARA PERNOS §/3/4"

AGUJERO DE §/4.5"

CONO DE ¢/ SUP 28.2 cm
Y UN @ INF 30 cm CON
UN ESPESOR DE 3/16"

3 AGUJEROS

DE 9/16" PARA PERNO
DE 12" CADA 60"

ESPESOR DE
LAPLACA 3/16"

TUERCAS Y ARANDELAS

b= PEDESTAL DE CONCRETO PARA COLOCAR

'SOBRE BASE DE CONCRETO DE 3000 bsiplg *

PRFV 9 m

NOTA:

EL ESPESOR DE LA PLACA
BASE Y DEL CONO
DEBERA SER DE #&"

ENSD Poste de PRFV 9m 140 daN con base metalica NC.AP.06
] .z . . FECHA APROB.: PREPARADO POR:
de fijacion inferior para alumbrado JUN-15
Grupo ep . . VERSION: PAG.:
NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA 4.0 16-17

Los Mojores
ugaires para
“ﬂgbu]ufgﬂ

Great
Ploc:

o RaAMA
Work. 202
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Capitulo 16

Norma de Alumbrado

2.4m \

.
30

ENSD Poste de PRFV 9m 140 daN con base metalica : NC.AP.07 :

de fijacion lateral para alumbrado A 5 R TH

Grupo-ep NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA VERSION: PAS: 16-18
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Cddigo: 01-10-309
Descripcion: Poste de PRFV de 9 m, 300 daN.

Especificacion corta: Poste de poliéster reforzado en fibra de vidrio de 9 m. Con Resina Ortoftalica modificada con
propiedades de auto extincion y fibras de vidrio. El poste debe tener agujeros pasantes de 1.90 cm de acuerdo al
patron de ENSA y también agujeros tanto en la cuspide como en la base para el aterrizaje. Debe estar libre de
deformaciones.

El poste debe tener una capacidad igual o mayor a 300 daN y cumplir con las normas ANSI 05.1, ANSI C136.20,
ASTM D1036, ASTM G154, ASCE-104, ASCE-111 o similar.

Longitud del Poste Didmetro en la Base Diametro en la Cuspide

9m 31cm 17 cm

El poste debe traer una marca azul de 3 cm (1.2”) de ancho por 15 cm (5.9”) de largo en direccion al perimetro
circular del poste a una altura tomada desde la base de 2.44 m (96.06”). Debe traer estampado las iniciales del
fabricante, fecha de fabricacidn, capacidad del poste en daN, longitud del poste en metros, la letra “A” en la cara
A del poste y las siglas ENSA. Para mayores detalles en la fabricacidon de este poste referirse a la Especificacion
técnica NO.MA. 01.06 vigente.

Referencia:
e FIBRATORE
e EQUISPLAST
e POSTANFI

e PRETECOR
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Cédigo: 01-10-310
Descripcion corta: POSTE PRFV 11m 140daN P/ALUMBRADO

Descripcion: Poste de PRFV 11 m 140 daN Directamente Enterrado para Alumbrado.

Especificacion Corta:

Poste de Poliéster reforzado con fibra de vidrio, capacidad 11 m 140 daN, solo deben ser utilizados empotrados en
suelo, este poste debe ser pigmentado a lo largo de toda su estructura o debe tener un acabado con pintura de
resina de poliéster cargada de color gris. Deben estar disefiados y construidos con un acabado que garantice la
proteccion de entrada de humedad y cualquier agente contaminante al laminado estructural de fibras de vidrio,
tanto del interior hacia la estructura como del exterior hacia la estructura. El acabado debe ser liso para evitar
acumulacién de contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

La parte interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto de su fabricacion, también soportar las
siguientes condiciones climdticas: 1000 m altura sobre el nivel del mar, clima tropical, alta humedad relativa y
cercano al mar, humedad relativa de 85%, velocidad maxima del viento de 100 km/h y temperaturas del aire
(minima 10°C, maxima 40°C y media en 24 horas de 25°C).

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser fabricados bajo los siguientes métodos:
Método Filament Winding o método de enrollamiento

Hand Lay-up o método por contacto

TABLAN® 1
TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE CAPACIDAD
MENOS (-) MAS (+)
11m 140 daN 10.95 11.05
TABLA N° 2

TOLERANCIA
DIAMETRO NOMINAL EXTERNO (cm) O,
POSTE CAPACIDAD DIAMETRO (cm)

CUSPIDE BASE CUSPIDE | BASE
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11m 140 daN 15 35 15.3 35.7

El poste debe ser clase 2 por consiguiente es inadmisible que la deflexién en la clspide del poste inducida por la
accion del viento y los accesorios del poste no excedan el 10% de la altura del mismo sobre tierra. La deflexion
debe medirse con relacién a la cara interna mas deformada del poste. Los postes deben estar disefiados con un f.s
de 2.5 para soportar una carga de disefo de 350 daN.

Los agujeros destinados para la instalacidon de pernos donde se fijara los brazos de las luminarias y cualquier otro
gue se solicite para la instalacion de herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente tronco cénico
perpendicular al eje central longitudinal del poste en la ubicacién que ENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquier
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

El poste debe tener un par de agujeros para sacar los cables de alimentacidn de las luminarias con una dimensién
de 5 cm, ubicado a 50 y 60 cm de la cuspide, también deberd contar con una ventanilla de empalme de
dimenciones6.35 x 12.70 cm, ubicada a 5m desde la linea de empotramiento.

Adicionalmente, los postes deberan traer en su cara B, a 1250 mm de su base, un agujero pasante de 2 % pulgada
de didmetro. Este sera para colocar tuberias tipo codo que lleven los cables de acometida hasta el cable de
alimentacién de la luminaria.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con la ultima revisién de las
siguientes normas, exceptuandose lo que esté contrariamente establecido en esta especificacion:

ANSI C136.20-ultima versién, “Fiber — Reinforced Composite (FRC) Lighting Poles”

ASTM D1036, ultima version, “Standard Test Methods of Static Tests for Flammability of Plastic Materials for Part
in Devices and Appliances — Vertical Burning Test for Classifying Materials 94 V-0, V-1 and V-2”
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ASTM D635-03, ultima version, Standard Test Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of Burning of
Plastics in a Horizontal Position

ASTM G154, dltima versidn, “Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of
Nonmetallic Materials”

ASTM D4923-01, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)

ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strength of Solid Electrical
Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.

ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

ASCE-104, ultima version, “Recommended Practice for Fiber-Reinforced Polymer Products for Overhead Utility Line
Structure”

ASCE-111, ultima version, “Reliability — Based Design of Utility Pole Structures”
Referencia:

FIBRATORE

EQUISPLAST

FUTECH
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Cdodigo: 01-10-311
Descripcion: Poste de PRFV de 11 m, 500 daN.

Especificacion corta: Poste de poliéster reforzado en fibra de vidrio de 11 m. Con Resina Ortoftalica modificada con
propiedades de auto extincion y fibras de vidrio. El poste debe tener agujeros pasantes de 1.90 cm de acuerdo al
patron de ENSA y también agujeros tanto en la cUspide como en la base para el aterrizaje. Debe estar libre de
deformaciones.

El poste debe tener una capacidad igual o mayor a 500 daN y cumplir con las normas ANSI 05.1, ANSI C136.20,
ASTM D1036, ASTM G154, ASCE-104, ASCE-111 o similar.

Longitud del Poste Didmetro en la Base Diametro en la Cuspide

11m 36 cm 18 cm

El poste debe traer una marca azul de 3 cm (1.2”) de ancho por 15 cm (5.9”) de largo en direccion al perimetro
circular del poste a una altura tomada desde la base de 2.44 m (96.06”). Debe traer estampado las iniciales del
fabricante, fecha de fabricacidn, capacidad del poste en daN, longitud del poste en metros, la letra “A” en la cara
A del poste y las siglas ENSA. Para mayores detalles en la fabricacidon de este poste referirse a la Especificacion
técnica NO.MA. 01.06 vigente.

Referencia:
FIBRATORE
EQUISPLAST
POSTANFI

PRETECOR

R 01-10-311 §

ENERO 2026
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Codigo: 01-10-312
Descripcion: Poste de PRFV de 12 m, 500 daN

Especificacion corta: Poste de poliéster reforzado en fibra de vidrio de 12 m. Con Resina Ortoftalica modificada con
propiedades de auto extincion y fibras de vidrio. El poste debe tener agujeros pasantes de 1.90 cm de acuerdo con
el patron de ENSA y también agujeros tanto en la clispide como en la base para el aterrizaje. Debe estar libre de
deformaciones.

El poste debe tener una capacidad igual o mayor a 500 daN y cumplir con las normas ANSI 05.1, ANSI C136.20,
ASTM D1036, ASTM G154, ASCE-104, ASCE-111 o similar.

Longitud del Poste Didmetro en la Base Didmetro en la Cuspide

12 m 37cm 17 cm

El poste debe traer una marca azul de 3 cm (1.2”) de ancho por 15 cm (5.9”) de largo en direccion al perimetro
circular del poste a una altura tomada desde la base de 2.44 m (96.06”). Debe traer estampado las iniciales del
fabricante, fecha de fabricacidn, capacidad del poste en daN, longitud del poste en metros, la letra “A” en la cara
A del poste y las siglas ENSA. Para mayores detalles en la fabricacidon de este poste referirse a la Especificacion
técnica NO.MA. 01.06 vigente.

Referencia:
FIBRATORE
EQUISPLAST

POSTANFI

PRETECOR
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Cdédigo: 01-10-313
Descripcion Corta: POSTE PRFV 12m 140daN P/ALUMBRADO
Descripcion: Poste de PRFV 12 m 140 daN Directamente Enterrado para Alumbrado.

Especificacion Corta:

Poste de Poliéster reforzado con fibra de vidrio, capacidad 12 m 140 daN, solo deben ser utilizados empotrados en
suelo, este poste debe ser pigmentado a lo largo de toda su estructura o debe tener un acabado con pintura de
resina de poliéster cargada de color gris. Deben estar disefiados y construidos con un acabado que garantice la
proteccion de entrada de humedad y cualquier agente contaminante al laminado estructural de fibras de vidrio,
tanto del interior hacia la estructura como del exterior hacia la estructura. El acabado debe ser liso para evitar
acumulacién de contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

La parte interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto de su fabricacion, también soportar las
siguientes condiciones climdticas: 1000 m altura sobre el nivel del mar, clima tropical, alta humedad relativa y
cercano al mar, humedad relativa de 85%, velocidad maxima del viento de 100 km/h y temperaturas del aire
(minima 10°C, maxima 40°C y media en 24 horas de 25°C).

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser fabricados bajo los siguientes métodos:
Método Filament Winding o método de enrollamiento

Hand Lay-up o método por contacto

TABLA N° 1
TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE CAPACIDAD
MENOS (-) MAS (+)
12 m 140 daN 11.94 12.06
TABLA N° 2

TOLERANCIA
DIAMETRO NOMINAL INTERNO (cm) O,
POSTE CAPACIDAD DIAMETRO (cm)

CUSPIDE BASE CUSPIDE | BASE
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12 m 140 daN 14 32 14.28 32.64

El poste debe ser clase 2 por consiguiente es inadmisible que la deflexidén en la clspide del poste inducida por la
accion del viento y los accesorios del poste no excedan el 10% de la altura del mismo sobre tierra. La deflexion
debe medirse con relacién a la cara interna mas deformada del poste. Los postes deben estar disefiados con un f.s
de 2.5 para soportar una carga de disefo de 350 daN.

Los agujeros destinados para la instalacién de pernos donde se fijara los brazos de las luminarias y cualquier otro
que se solicite para la instalacion de herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente tronco cénico
perpendicular al eje central longitudinal del poste en la ubicacidn que ENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquier
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

El poste debe tener un par de agujeros para sacar los cables de alimentacidn de las luminarias con una dimensién
de 5 cm, ubicado a 50y 60 cm de la cuspide, también deberd contar con una ventanilla de empalme de dimensiones
6.35 x12.70 cm, ubicada a 5m desde la linea de empotramiento.

Adicionalmente, los postes deberdn traer en su cara B, a 1250 mm de su base, un agujero pasante de 2 % pulgada
de didmetro. Este sera para colocar tuberias tipo codo de 2” de didmetro que lleven los cables de acometida hasta
el cable de alimentacidn de la luminaria.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con la ultima revisién de las
siguientes normas, exceptuandose lo que esté contrariamente establecido en esta especificacion:

ANSI C136.20-ultima version, “Fiber — Reinforced Composite (FRC) Lighting Poles”

ASTM D1036, ultima version, “Standard Test Methods of Static Tests for Flammability of Plastic Materials for Part
in Devices and Appliances — Vertical Burning Test for Classifying Materials 94 V-0, V-1 and V-2”

ASTM D635-03, ultima version, Standard Test Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of Burning of
Plastics in a Horizontal Position

ASTM G154, dltima versidon, “Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of
Nonmetallic Materials”

ASTM D4923-01, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)

ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strength of Solid Electrical
Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.

ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics




ENSQ >

Grupo-epm

ASCE-104, ultima version, “Recommended Practice for Fiber-Reinforced Polymer Products for Overhead Utility Line
Structure”

ASCE-111, ultima version, “Reliability — Based Design of Utility Pole Structures”

Referencia:

FIBRATORE
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Cdédigo: 01-10-314
Descripcion Corta: POSTE PRFV 14m 800daN RED COMPACTA

Especificacion Corta: Los postes de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 14m 800daN (factor de seguridad de
2.5) deben ser de dos secciones embonadas y acabados con pintura de resina de poliéster cargada en color gris.
Toda la superficie del poste debe estar libre imperfecciones originadas por deficiencia en la fabricacion. La parte
interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto de su fabricacién.

Se deben considerar las siguientes condiciones climaticas en la fabricacién y disefio del poste:

Altitud: sobre el nivel del mar hasta 1,000 m de altura, Clima: tropical, de alta humedad relativa y cercano al mar,
Humedad relativa: 85% o mas, Velocidad maxima del viento: 100 km/h

Temperatura del aire:
Minima 10°C
Maxima 40°C

Media en 24 horas 25°C

Los postes suministrados a ENSA seran fabricados con Resina Termoestable, reforzado con fibras de vidrio
pigmentadas en toda su estructura. Debe tener propiedades de autoextinsion, el poste no se debe quemar a un
ritmo que exceda una tasa de 2.54 cm/min.

Los postes deben estar disefiados y construidos con un acabado que garantice la proteccion de entrada de
humedad y cualquier agente contaminante al laminado estructural de fibras de vidrio, tanto del interior hacia la
estructura como del exterior hacia la estructura. El acabado debe ser con pintura de resina de poliéster cargada en
color gris con una alta proteccion a los rayos UV incorporada. Debe ser de un espesor que garantice la integridad
del acabado aun cuando el poste sea sometido a impactos, producto del manejo en su transporte o instalacion. El
acabado debe ser liso para evitar acumulacion de contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser de dos secciones embonadas y fabricados bajo los
siguientes métodos:

Método Filament Winding o método de enrollamiento

Hand Lay-up o método por contacto

TABLAN°1

TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE CAPACIDAD

MENOS (-) MAS (+)
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14m 800 daN 14.93 14.07

El poste debe ser clase 2, por consiguiente, es inadmisible que la deflexion en la cuspide del poste inducida por la
accion del viento y los accesorios del poste no excedan el 10% de la altura del mismo sobre tierra. La deflexion
debe medirse con relacion a la cara interna mas deformada del poste.

Los agujeros destinados para la instalacion de pernos donde se fijard los brazos de las luminarias y cualquier otro
gue se solicite para la instalacion de herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente tronco conico
perpendicular al eje central longitudinal del poste en la ubicacion que ENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquier
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con la Ultima revision de las
siguientes normas, exceptudndose lo que esté contrariamente establecido en esta Especificacion:

ANSI C136.20-ultima version, “Fiber — Reinforced Composite (FRC) Lighting Poles”

ASTM D1036, ultima version, “Standard Test Methods of Static Tests for Flammability of Plastic Materials for Part
in Devices and Appliances — Vertical Burning Test for Classifying Materials 94 V-0, V-1 and V-2"

ASTM D635-03, ultima version, Standard Test Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of Burning of
Plastics in a Horizontal Position

ASTM G154, udltima version, “Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of
Nonmetallic Materials”

ASTM D4923-01, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)

ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strength of Solid Electrical
Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.
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ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

ASCE-104, ultima version, “Recommended Practice for Fiber-Reinforced Polymer Products for Overhead Utility Line
Structure”

ASCE-111, ultima version, “Reliability — Based Design of Utility Pole Structures”

El transporte de los postes se realizard en secciones separadas. Los mismos seran almacenados y entregados al
contratista de la misma manera; de manera tal que se embonen directamente en el lugar de trabajo.

Referencia:

FIBRATORE

EQUISPLAT
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Codigo: 01-10-351
Descripcién: POSTE PRFV 10.2m 140daN C/ BASE FlJ INF

Especificacion Corta: Poste de Poliéster reforzado con fibra de vidrio, capacidad 10 m 140 daN, solo deben ser
utilizados con base metdlica, este poste debe ser pigmentado a lo largo de toda su estructura o debe tener un
acabado con pintura de resina de poliéster cargada de color gris. Deben estar disefiados y construidos con un
acabado que garantice la proteccion de entrada de humedad y cualquier agente contaminante al laminado
estructural de fibras de vidrio, tanto del interior hacia la estructura como del exterior hacia la estructura. El
acabado debe ser liso para evitar acumulacion de contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

La parte interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto de su fabricacién, también soportar las
siguientes condiciones climdticas: 1000 m altura sobre el nivel del mar, clima tropical, alta humedad relativa y
cercano al mar, humedad relativa de 85%, velocidad maxima del viento de 100 km/h y temperaturas del aire
(minima 10°C, maxima 40°C y media en 24 horas de 25°C).

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser fabricados bajo los siguientes métodos:
Método Filament Winding o método de enrollamiento

Hand Lay-up o método por contacto

TABLA N° 1
TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE | CAPACIDAD
MENOS (-) MAS (+)
10 m 140 daN 8.96 9.05
TABLA N° 2
TOLERANCIA
DIAMETRO NOMINAL EXTERNO (cm) )
POSTE CAPACIDAD DIAMETRO (cm)

CUSPIDE BASE CUSPIDE | BASE

9m 140 daN 14 324 14.28 33.64
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El poste debe ser clase 2 por consiguiente es inadmisible que la deflexion en la cuspide del poste inducida por la
accion del viento y los accesorios del poste no excedan el 10% de la altura del mismo sobre tierra. La deflexion
debe medirse con relacion a la cara interna mas deformada del poste.

Los postes deben estar disefiados con un f.s de 2.5 para soportar una carga de diseio de 350 daN.

Los agujeros destinados para la instalacién de pernos donde se fijara los brazos de las luminarias y cualquier otro
que se solicite para la instalacién de herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente tronco cénico
perpendicular al eje central longitudinal del poste en la ubicacién que ENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquier
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

El poste debe tener un par de agujeros para sacar los cables de alimentacién de las luminarias con una dimension
de 5 cm, ubicado a 50 y 60 cm de la cuspide. También deberd contar con una ventanilla de empalme de
dimenciones6.35 x 12.70 cm, ubicada a 5m desde la linea de empotramiento

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con la dltima revisidn de las
siguientes normas, exceptuandose lo que esté contrariamente establecido en esta especificacién:

ANSI C136.20-ultima version, “Fiber — Reinforced Composite (FRC) Lighting Poles”

ASTM D1036, ultima version, “Standard Test Methods of Static Tests for Flammability of Plastic Materials for Part
in Devices and Appliances — Vertical Burning Test for Classifying Materials 94 V-0, V-1 and V-2”

ASTM D635-03, dltima version, Standard Test Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of Burning of
Plastics in a Horizontal Position

ASTM G154, ultima version, “Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of
Nonmetallic Materials”

ASTM D4923-01, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)
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ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strength of Solid Electrical
Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.

ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

ASCE-104, ultima version, “Recommended Practice for Fiber-Reinforced Polymer Products for Overhead Utility Line
Structure”

ASCE-111, ultima version, “Reliability — Based Design of Utility Pole Structures”

Referencia:

FIBRATORE
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Codigo: 01-10-490
Descripcion: Poste tubular de 7.6 metros para cable de servicio.

Especificacidn corta: Poste tubular galvanizado por inmersién en caliente. Con laminas de una sola pieza. El poste
debe poseer una tuerca soldada a 122.40 cm (48”) de la base del poste para utilizar con un perno de %4” x 1 %" (cara
principal). El poste debe poseer tapas fijas en la cuspide y en la base. Debe estar libre de deformaciones y areas sin
revestimiento. El poste debe soportar una carga de servicio igual o mayor a 60 kg-f. Debe cumplir con las normas
ASTM A153, ASTM A123 o similar.

Longitud del Poste Didametro en la Base Diametro en la Cuspide Tramos Lamina

7.6m 7.2cm 6.0cm 1 0.25cm

El poste debe traer una marca azul de 3 cm (1.2”) de ancho en direccion al perimetro circular del poste a una altura
tomada desde la base de 213.36 cm (84”). Debe traer estampado las iniciales del fabricante, afio de fabricacion,
longitud del poste en metros y las siglas ENSA.

Referencia:

DIMEL INGENIERIA S.A.
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Codigo: 01-10-521

Descripcion: Felpa preservativa para pata de poste de madera.

Especificacion Corta: Felpa para proteger los postes de madera contra deterioro en el area de cimentacion,
empacado individualmente, dimensiones 20 pulgadas de ancho por 36 pulgada de largo.

Referencia:

Modelo Osmose Pole Wrape
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Cddigo: 01-10-530
Descripcién Corta: POSTE PRFV 9m140daN C/BASE FlJ INFERIOR

Descripcién: POSTE PRFV 9, 140daN CON BASE METALICA DE FIJACION INFERIOR

Especificacion Corta:

Los postes de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 9m 140 daN, deben ser acabados con pintura de resina de
poliéster cargada en color gris. Toda la superficie del poste debe estar libre imperfecciones originadas por
deficiencia en la fabricaciéon. La parte interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto de su
fabricacion.

Se deben considerar las siguientes condiciones climaticas en la fabricacién y disefio del poste:

Altitud: sobre el nivel del mar hasta 1,000 m de altura, Clima: tropical, de alta humedad relativa y cercano al mar,
Humedad relativa: 85% o mas, Velocidad maxima del viento: 100 km/h

Temperatura del aire:
Minima 10°C
Maxima 40°C

Media en 24 horas 25°C

Los postes suministrados a ENSA seran fabricados con Resina Termoestable, reforzado con fibras de vidrio
pigmentadas en toda su estructura. Debe tener propiedades de autoextinsion, el poste no se debe quemar a un
ritmo que exceda una tasa de 2.54 cm/min.

Los postes deben estar disefiados y construidos con un acabado que garantice la proteccién de entrada de
humedad y cualquier agente contaminante al laminado estructural de fibras de vidrio, tanto del interior hacia la
estructura como del exterior hacia la estructura. El acabado debe ser con pintura de resina de poliéster cargada en
color gris con una alta proteccion a los rayos UV incorporada. Debe ser de un espesor que garantice la integridad
del acabado aun cuando el poste sea sometido a impactos producto del manejo en su transporte o instalacién. El
acabado debe ser liso para evitar acumulacién de contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser fabricados bajo los siguientes métodos:
Método Filament Winding o método de enrollamiento

Hand Lay-up o método por contacto
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TABLAN® 1

TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE CAPACIDAD

MENOS (-) MAS (+)

9m 140 daN 8.96 9.05

TABLA N° 2
TOLE
DIAMETRO NOMINAL EXTERNO (cm) OLERANCIA
POSTE CAPACIDAD DIAMETRO (cm)
CUSPIDE BASE CUSPIDE | BASE
9m 140 daN 17 31 17.34 31.62

El poste debe ser clase 2, por consiguiente, es inadmisible que la deflexion en la cuspide del poste inducida por la
accién del viento y los accesorios del poste no excedan el 10% de la altura del mismo sobre tierra. La deflexién
debe medirse con relacién a la cara interna mas deformada del poste.

Los agujeros destinados para la instalacién de pernos donde se fijard los brazos de las luminarias y cualquier otro
qgue se solicite para la instalacion de herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente tronco cdnico
perpendicular al eje central longitudinal del poste en la ubicacién que ENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquier
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

El poste debe tener un agujero para sacar los cables de alimentacién de las luminarias con una dimensién de 5 cm,
ubicado a 40 cm de la cuspide.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con la tltima revision de las
siguientes normas, exceptudndose lo que esté contrariamente establecido en esta Especificacion:

ANSI C136.20-ultima version, “Fiber — Reinforced Composite (FRC) Lighting Poles”
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ASTM D1036, ultima version, “Standard Test Methods of Static Tests for Flammability of Plastic Materials for Part
in Devices and Appliances — Vertical Burning Test for Classifying Materials 94 V-0, V-1 and V-2”

ASTM D635-03, ultima version, Standard Test Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of Burning of
Plastics in a Horizontal Position

ASTM G154, ultima version, “Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of
Nonmetallic Materials”

ASTM D4923-01, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)

ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strength of Solid Electrical
Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.

ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

ASCE-104, ultima version, “Recommended Practice for Fiber-Reinforced Polymer Products for Overhead Utility Line
Structure”

ASCE-111, ultima version, “Reliability — Based Design of Utility Pole Structures”

Los postes deberdn venir con su base la cual debera tener las siguientes caracteristicas:

La base metadlica deberd ser de acero galvanizado por el método de inmersién en caliente, para ser utilizada con
postes de PRFV DE 9m, 140 daN.

Esta base deberda contar con un agujero de acceso del1.43 cm en su parte inferior para alimentacion.

Tendran 4 agujeros separados 38 cm entre si y con un didmetro de de13/16” para pernos de %" para ser fijada a
piso.

El cilindro debe tener 3 perforaciones pasantes de un didmetro de 9-16” para pernos de %".

Debe Cumplir con ASTM 153, ASTM 123.
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Referencia:
FIBRATORE

EQUISPLAST

AGLIERD PARA ALIMENTACIGN DE LUMINARIA

VENTANILLA DE EMPALME
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Poste de PRFV 9m 140 daN con base de fijacidn inferior incorporada.
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Codigo: 01-10-532
Descripcién Corta: POSTE PRFV 9m140daN C/BASE METAL FlJ LAT
Descripcién: POSTE PRFV 9m140daN CON BASE METALICA FIJACION LATERAL

Especificacion Corta: Los postes de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 9m 140 daN, deben ser acabados con
pintura de resina de poliéster cargada en color gris. Toda la superficie del poste debe estar libre imperfecciones
originadas por deficiencia en la fabricacion. La parte interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto
de su fabricacion.

Se deben considerar las siguientes condiciones climaticas en la fabricacién y disefio del poste:

Altitud: sobre el nivel del mar hasta 1,000 m de altura, Clima: tropical, de alta humedad relativa y cercano al mar,
Humedad relativa: 85% o mas, Velocidad maxima del viento: 100 km/h

Temperatura del aire:
Minima 10°C
Maxima 40°C

Media en 24 horas 25°C

Los postes suministrados a ENSA seran fabricados con Resina Termoestable, reforzado con fibras de vidrio
pigmentadas en toda su estructura. Debe tener propiedades de autoextinsién, el poste no se debe quemar a un
ritmo que exceda una tasa de 2.54 cm/min.

Los postes deben estar disefiados y construidos con un acabado que garantice la proteccién de entrada de
humedad y cualquier agente contaminante al laminado estructural de fibras de vidrio, tanto del interior hacia la
estructura como del exterior hacia la estructura. El acabado debe ser con pintura de resina de poliéster cargada en
color gris con una alta proteccion a los rayos UV incorporada. Debe ser de un espesor que garantice la integridad
del acabado aun cuando el poste sea sometido a impactos producto del manejo en su transporte o instalacién. El
acabado debe ser liso para evitar acumulacién de contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser fabricados bajo los siguientes métodos:
Método Filament Winding o método de enrollamiento

Hand Lay-up o método por contacto

TABLAN°1
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TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE | CAPACIDAD
MENOS (-) MAS (+)
9m 140 daN 8.96 9.05
TABLA N° 2
DIAMETRO NOMINAL EXTERNO (cm) TOLERANCIA
POSTE CAPACIDAD DIAMETRO (cm)
CUSPIDE BASE CUSPIDE | BASE
9m 140 daN 17 31 17.34 31.62

El poste debe ser clase 2, por consiguiente, es inadmisible que la deflexion en la cuspide del poste inducida por la
accién del viento y los accesorios del poste no excedan el 10% de la altura del mismo sobre tierra. La deflexién
debe medirse con relacién a la cara interna mdas deformada del poste.

Los agujeros destinados para la instalacién de pernos donde se fijard los brazos de las luminarias y cualquier otro
qgue se solicite para la instalacion de herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente tronco cdnico
perpendicular al eje central longitudinal del poste en la ubicacién que ENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquier
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

El poste debe tener un agujero para sacar los cables de alimentacién de las luminarias con una dimensién de 5 cm,
ubicado a 40 cm de la cuspide.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con la ultima revision de las
siguientes normas, exceptudndose lo que esté contrariamente establecido en esta Especificacion:

ANSI C136.20-ultima version, “Fiber — Reinforced Composite (FRC) Lighting Poles”
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ASTM D1036, ultima version, “Standard Test Methods of Static Tests for Flammability of Plastic Materials for Part
in Devices and Appliances — Vertical Burning Test for Classifying Materials 94 V-0, V-1 and V-2"

ASTM D635-03, ultima version, Standard Test Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of Burning of
Plastics in a Horizontal Position

ASTM G154, ultima version, “Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of
Nonmetallic Materials”

ASTM D4923-01, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)

ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strength of Solid Electrical
Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.

ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

ASCE-104, ultima version, “Recommended Practice for Fiber-Reinforced Polymer Products for Overhead Utility Line
Structure”

ASCE-111, ultima version, “Reliability — Based Design of Utility Pole Structures”

Los postes deberdn venir con su base la cual debera tener las siguientes caracteristicas:

La base metdlica con fijacidn lateral debera ser de acero galvanizado por el método de inmersion en caliente, para
ser utilizada con postes de PRFV DE 9m, 140 daN.

Esta base deberda contar con un agujero de acceso del1.43 cm en su parte inferior para alimentacion.
Tendran 4 agujeros con un didmetro de del3/16” para pernos de %" para ser fijada de forma lateral.
El cilindro debe tener 3 perforaciones pasantes de un didmetro de 9-16” para pernos de %"”.

Debe Cumplir con ASTM 153, ASTM 123.

Referencia:

FIBRATORE
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Poste de PRFV 9m 140 daN con base de fijacidn lateral incorporada
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Codigo: 02-01-100
Descripcion: Cortacircuito polimérico fusible 27 kV.

Especificacion corta: Cortacircuito fusible de 100 A, 27 kV, 12,000 A asimétricos. Cortacircuito fusible de hule silicon
de simple expulsidon y montaje vertical, para utilizar en sistemas hasta 27 kV, BIL 150 kV. Con una carga continua
de 100 Ay capacidad interruptora de 12,000 A asimétricos. El cortacircuito debe venir con soporte para montar en
cruceta tipo NEMA B y distancia de fuga no menor de 756 mm (29.76“) para zonas de contaminacion y corrosion.
Con guia para utilizar la herramienta rompe carga (load buster), cabeza removible y tubo portafusible de fibra de
vidrio de alta resistencia con proteccién contra la humedad y rayos UV. Con un peso no mayor de 16.5 libras (7.5
kg). Para alambres de cobre de #6 a 4/0. Debe permitir la intercambiabilidad de los portafusibles y cumplir con la
norma NFR-029, IEC-60282-2 o similar.

Referencia:

CAT N° APDS-C-2712100, IUSA.

ENERO 2026
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Codigo: 02-01-103
Descripcién: PUENTE ELECTRICO PARA CORTACIRCUITO 15 KV
Especificacion Corta:

Herramienta para realizar conexiones tipo puente en cortacircuitos, con el objetivo de disminuir las interrupciones
a los clientes durante trabajos de mantenimiento y cambio de fusibles. Debe soportar una corriente nominal hasta
100 A. Para instalar y desinstalar, se debe poder montar con la pértiga tipo escopeta. Incluir estuche. Voltaje de
operacion, 15 KV.

Referencia:

USJJ-001-S 15 kV Jack Jumper™ Cutout Bypass Tool, UTILITY SOLUTIONS INC.
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Cddigo: 02-01-110
Descripcion: CORTACIRCUITO FUSIBLE 100A, 15KV, 16 KA.

Especificacidn corta: Cortacircuito fusible 100 A, 15 kV 16,000 A asimétricos. Cortacircuito fusible de porcelana para
utilizar en sistemas hasta 15 kV, BIL 110 kV. Con una carga continua de 100 A y capacidad interruptora de 16,000 A
asimétricos. El cortacircuito debe venir con soporte para montar en cruceta tipo NEMA B y distancia de fuga no
menor de 8 %”. Con guia para utilizar la herramienta rompecarga (load buster), cabeza removible y tubo
portafusible de fibra de vidrio de alta resistencia con proteccién contra la humedad y rayos UV. Con un peso no
mayor de 18 libras. Debe permitir la intercambiabilidad de los portafusibles y cumplir con la norma IEEE.C37.41,
IEEE C37.42 o similar.

Referencia:
CAT N° C710-114PB, Hubbell Power Systems.

X1NCBNLM11ZP, ABB
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Cddigo: 02-01-120

Descripcidn: CORTACIRCUITO FUSIBLE 100A, 15KV.

Especificacidn corta: Cortacircuito fusible 100 A, 15 kV 10,000 A asimétricos. Cortacircuito fusible de porcelana para
utilizar en sistemas hasta 15 kV, BIL 110 kV. Con una carga continua de 100 A y capacidad interruptora de 10,000 A
asimétricos. El cortacircuito debe venir con soporte para montar en cruceta tipo NEMA B y distancia de fuga no
menor de 8 %”. Con guia para utilizar la herramienta rompe carga (load buster), cabeza removible y tubo
portafusible de fibra de vidrio de alta resistencia con proteccién contra la humedad y rayos UV. Con un peso no
mayor de 18 libras. Debe permitir la intercambiabilidad de los portafusibles y cumplir con la norma IEEE.C37.41,
IEEE C37.42 o similar.

Referencia:

CAT N° C710112PB, Hubbell Power Systems.
Modelo L4B1P1A, Cooper

X1NCBNAM11XP, ABB

1X1511012, CELSA

Hubbell Do Brasil, CAT N°DHC 1510011010
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Codigo: 02-01-130
Descripcion: Cortacircuito polimérico 100 A 27 kV

Especificacidon corta: Cortacircuito fusible polimérico 100 A, 27 kV 8000 A asimétricos. Cortacircuito fusible
polimérico para utilizar en sistemas hasta 27 kV, BIL 150 kV. Con una carga continua de 100 A y capacidad
interruptora simétrica de 8000 A y 12000 A asimétricos. El cortacircuito debe venir con soporte para montar en
cruceta tipo NEMA By distancia de fuga no menor de 8 %4”. Con guia para utilizar la herramienta rompe carga (load
buster), cabeza removible y tubo portafusible de fibra de vidrio de alta resistencia con protecciéon contra la
humedad y rayos UV. Con un peso no mayor de 18 libras. Debe permitir la intercambiabilidad de los portafusibles
y cumplir con la norma IEEE.C37.41, IEEE C37.42 o similar.

Referencia:
C710-311PB, Chance
X5NCBNAM12, ABB

IX2715008, CELSA
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ESPECIFICACION TECNICA CORTA
Codigo: 9020000062
DESCRIPCION: FUSIBLE TX GABINETE 1000KVA, 13.2 KV

1. oBJETIVO

Especificar las caracteristicas técnicas con las que debe cumplir un fusible de expulsién o bayoneta (bay-
o-net) para un gabinete de 1000 KVA, en una linea de 13.2 KV.

2. ALCANCE

Las caracteristicas técnicas solicitadas en esta especificacion aplican para el fusible de expulsion utilizado
en el transformador de distribucion de 1000 KVA para uso dentro de lineas con voltaje de 13.2 KV.

3. NORMATIVA DE REFERENCIA

Estandar Descripcion

IEEE Standard Service Conditions and Definitions for High-Voltage Fuses, Distribution Enclosed

ANSI C37.40 Single-Pole Air Switches, Fuse Disconnecting Switches, and Accessories

ANSI C37.42 | IEEE Standard Specifications for High-Voltage (>1000 V) Fuses and Accessories

IEC 60282-1
High-voltage fuses - Part 1: Current-limiting fuses.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS

El fusible debe ser del tipo expulsién para la proteccion de transformadores trifasicos de gabinete, para
sistemas de voltaje de 13.2 KV. El oferente debe presentar las curvas de apertura (melting) y despeje de
arco (clearing) para procesos de coordinacion. La misma debe poseer al menos 30 puntos de curva, que
se marquen entre 0.01 sy 300 s. Se requiere una ampacidad de tipo C14.
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En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los
valores exigidos por ENSA. En la columna “"VALOR GARANTIZADQ” se presentan las opciones de respuesta
para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor requerido.
Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA
procedera a analizar y evaluar el cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes,
deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

EL proveedor y/o fabricante deberd proporcionar toda la informacion técnica del producto tal como:
manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En todos los casos, la informacion suministrada en los
formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demas datos técnicos solicitados en esta
especificacidn prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de
producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica, y pruebas de rutina e inspeccién en fabrica o
laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espaiiol o
inglés. En caso de ser en otro idioma debe presentar traduccién oficial a espaiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO

1 Requisitos Generales

1.1 | Nombre del fabricante Indicar
1.2 | Nombre y referencia comercial del producto Indicar
1.3 | Pais de fabricacidn Indicar

2 Requisitos Especificos
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El fusibles es del tipo limitador de corriente para sistemas de
voltaje en 13.8 KV y la proteccion de un transformador trifasico
2.1 |de 1000 KVA SI() NO()
Las curvas de melting y clearing vienen en un formato de Excel,
2.2 | con un disefio de 30 puntos, tomados entre 0.01 sy 300 s. Requerido
2.3 |Para un voltaje de disefio de 15.5 kV SI() NO()
Se requiere con una capacidad de corriente nominal de fusible
2.4 |tipo C14. SI() NO()
2.5 |Corriente asimétrica que puede de 2500 A RMS SI() NO()
2.6 |Debe ser del tipo Dual Sensing SI() NO()
Debe ser de 98-99 mm de largo total y con un didmetro externo
2.7 |de9.3-9.7 mm. SI() NO()
2.8 |Debe ser intercambiable entre marcas SI() NO()
Los contactos deben ser tipo bafado en plata para evitar
2.9 |procesos corrosivos SI() NO()
Cumple con las normas de referencia:
e ANSIC37.40
2.10 e ANSIC37.41 SI() NO()
e |EC60282-1
3 Documentos Técnicos solicitados con la entrega del producto
Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en idioma espafiol
e inglés, en la cual se indiquen sus dimensiones, su geometria,
su color, su material de fabricacidn, los accesorios que se
3.1 |incluyen en la compra. SI() NO()
Debe presentar las curvas de melting y clearing, tabuladas en
formato Excel, con una cantidad no menos a 30 puntos,
3.2 |tomados entre 0.01 sy 300s. Requerido

122



123

ENSQ

Grupo-epm

5. MANEJO, EMBALAJE Y TRANSPORTE

El fusible viene empacado adecuadamente para evitar el ingreso de humedad u otros elementos,
correctamente identificados por fuera con la marca, con el voltaje y capacidad de corriente del mismo.

6. REFERENCIAS

Fig. 1. Fusible Bay-O-Net

7. CONTROL DE CAMBIOS
CONTROL DE CAMBIOS
Fecha (d/m/a) | Elaborado | Revision de Cambios Realizados
por especificacion
5/6/2023 Y. Barria A. Gonzalez Creacion de especificacion corta

ENERO 2026
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Especificacion Técnica Corta

CUCHILLA MONOPOLAR 600 A, 44 KV

Datos Generales

Descripcion del Equipo:  Cuchilla monopolar de 600 A, para operar en lineas de 44kV.
Codigo: 9020000080
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta
Elaborado por: Departamento de Normalizacién
Fecha: jueves, 8 de junio de 2023

Objetivo

Especificar las: Cuchilla Monopolar 600 A, 44KV para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir las: Cuchilla Monopolar 600 A, 44KV del
sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas técnicas, ensayos y empaque
correspondiente a Cuchilla Monopolar 600 A, 44KV que se usan en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

Cuchilla  Monopolar tipo  Hookstick, 600 A, 44 KkV, capacidad de cierre en falla de 40,000 A asimétricos.
Disefiada para una corriente continua nominal de 600 A y una capacidad de cierre momentdneo en condiciones de cortocircuito de hasta 40 kA
(asimétricos). Debe incluir guia para el uso de herramienta tipo Loadbuster, permitiendo la operacion segura bajo condiciones controladas.

La cuchilla debe ser apta para instalacion a la intemperie, con capacidad de operacidon en ambientes tropicales hiumedos, resistente a radiacion UV, y
disefiada para facilitar una apertura y cierre rapidos y seguros.

El equipo debe cumplir con los estandares aplicables ANSI/IEEE, incluyendo pero no limitdndose a ANSI C37.30y C37.32.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procedera a analizar y evaluar el cumplimiento
de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

ENERO 2026
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El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacidn técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacidon suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demas datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacién técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podré verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica,
y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No.

11
1.2

1.3

21

2.2
23
24
2.5
2.6
2.7

2.8

2.9

2.10

31

CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS
Requisitos Generales

Nombre del fabricante
Nombre y referencia comercial del producto
Pais de fabricacién

Requisitos Especificos

Corriente Nominal

Tension Nominal

Tension maxima de operacion
Nivel basico de aislamiento (BIL)

VALOR GARANTIZADO
Requisitos Especificos
600 A
44 kV
INDICAR
250
Monopolar

Tipo de Cuchilla
Capacidad de cierre en falla (asimétrica)

Uso de Loadbuster

Condiciones ambientales

Facilidad operativa

Normas aplicables

Documentos Técnicos solicitados con la

entrega del producto

Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en
idioma espafiol e inglés, en la cual se indiquen
sus dimensiones, su geometria, su color, su
material de fabricacién, los accesorios que se
incluyen en la compra.

40,000 A (asimétricos)

Debe incluir guia para operacidn con herramienta tipo
Loadbuster

Apta para intemperie, ambientes tropicales hiumedos,
resistente a radiacién UV

Disefiada para apertura y cierre rapidos y seguros con
pértiga

Cumple con estandares ANSI/IEEE, incluyendo ANSI
C37.30y C37.32

SI()NO()
SI()NO()
SI()NO()
SI()NO()
SI()NO()
SI()NO()
SI()NO()
SI()NO()
SI()NO()

Documento/Pdgina

Documento/Pdgina

Maneio. Embalaie v Transporte
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El proveedor/fabricante debe entregar y embalar la: Cuchilla Monopolar 600 A, 44KV en cantidades estandar que aseguren su facil manipulacion y
transporte para su entrega a ENSA. La: Cuchilla Monopolar 600 A, 44KV deben ser individualmente protegidos y luego agrupados en conjuntos mas grandes
que se coloquen en contenedores de envio adecuados. Los contenedores deben cerrarse, sellarse y estar preparados para el envio, garantizando la

integridad durante el transporte.

Referencia

Cuchilla Monopolar 600 A, 46kV; Marca: Southern States, Inc. -- Nimero Catalogo: PBO46600, Style: 25015013
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Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

sabado, 8 de junio de 2024 A. D. Gonzélez - Creacidn especificacion corta.

Cédigo: 9020000182

Descripcion: CORTACIRCUITO TRIPLE DISPARO 15KV 100A

ENERO 2026
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Especificacion corta: Cortacircuito Fusible Polimérico 100A, 15kV 12000A asimétricos de triple disparo.
Cortacircuito fusible polimérico para utilizar en sistemas hasta 15 kV, BIL 110 kV con una carga continua
de 100 A y capacidad interruptora de 12000A asimétricos. El cortacircuito debe venir con soporte para
montar en cruceta tipo NEMA B y distancia de fuga no menor de 8 %". Con guia para utilizar la herramienta
rompe carga (load buster), cabeza removible y tubo portafusible de fibra de vidrio de alta resistencia con
proteccion contra la humedad y rayos UV. Con un peso no mayor de 60 libras. Debe permitir la
intercambiabilidad de los portafusibles y cumplir con la norma IEEE C37.41, IEEE C37.42 o similar.

Referencia:

MULTICO — MUL15-3D
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Reconectador 1F 15KV C/Caja Com.

Especificacion Técnica Corta

Datos Generales

Descripcion del Equipo:  Reconectador Monofésico Autoalimentado de 15kV con Caja de Comunicacidn
Cédigo: 9020000202
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta
Elaborado por: Departamento de Normalizacién
Fecha: martes, 2 de abril de 2024

Obijetivo

Especificar los Reconectador 1F 15kV C/Caja Com. para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los: Reconectador 1F 15kV C/Caja Com. del
sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas técnicas, ensayos y empaque
correspondiente a: Reconectador 1F 15kV C/Caja Com. que se usan en el sistema eléctrico de ENSA y el equipo debe cumplir todo lo detallado en la Tabla
1 de la norma NO.MA.03.09 de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El reconectador monofasico debe ser disefiado para operar a una tensién nominal de servicio de 7.62 kV (tension de fase), con una tension de disefio
minima de 15 kV y un nivel basico de aislamiento al impulso (BIL) minimo fase-tierra de 110 kV. La frecuencia nominal debe ser de 60 Hz, y la corriente
nominal continua minima debe ser de 100 A. Se garantiza una vida util minima de 10 afios para el equipo y sus principales componentes. El tipo de
operacion debe ser monopolar, con un grado de proteccién minimo de IP65.

El reconectador debe contar con apertura y cierre mecanico o electromecdnico manual en sitio, activable mediante pértiga. Asimismo, debe tener la
capacidad de comunicarse con el SCADA mediante los protocolos de comunicacion DNP3.0 o IEC60870-104. Debe ir acompafiado de su caja de
comunicacion, que debe ser de la misma marca que el reconectador, y debe incluir todos los accesorios y herrajes necesarios para su instalaciéon y
funcionamiento efectivo junto con el reconectador.

Ademas, debe incluir proteccion para evitar disparos no deseados por corriente inrush, asi como proteccién por corriente de arranque en frio, con
modificadores de tiempo-corriente acorde al tipo de corriente. Debe tener indicacion fisica de estado Open/Close.

El reconectador debe permitir el almacenamiento de variables, como minimo la corriente nominal y de falla, con un periodo programable por el usuario.
Debe incluir registro de eventos y caracteristica de exportacidn de datos, asi como software compatible con sistema operativo Windows 10 o superior para
definir parametros y programar el equipo, permitiendo cambios de firmware. El reconectador debe ser autoalimentado, con una autonomia de la fuente
de respaldo de minimo 48 horas en ausencia de corriente.

El equipo debe incluir manuales digitales de operacion y programacion, y para los equipos que requieran terminal para su operacion y descarga de
informacién inaldmbrica local, el oferente debe entregar un terminal por cada diez equipos suministrados. Ademas, se debe suministrar la base
cortacircuito o herraje de sujecion seglin corresponda al tipo de instalacion.
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Se requiere que el proveedor entregue pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica, e inspecciones
en fabrica o laboratorios. El equipo debe cumplir con los ensayos establecidos en la norma técnica IEC/IEEE 62271-111/C37.60. Ademas, se debe presentar
un reporte de pruebas tipo segin la misma norma, asi como un catélogo o ficha técnica de los productos ofrecidos y un documento anexo que consolide
la informacidn y caracteristicas que deben ser ampliadas, segun se indique en los numerales del presente cuadro de caracteristicas técnicas garantizadas.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procederad a analizar y evaluar el cumplimiento
de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacidn técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacidon suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demas datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacién técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica,
y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

La tabla siguiente presenta los detalles técnicos generales que el equipo debe incluir. No obstante, es crucial que cumpla con todos los aspectos detallados
en la Tabla 1 de la norma NO.MA.03.09 de ENSA. El equipo debe satisfacer en su totalidad todos los requisitos especificados en dicha tabla. De lo contrario,
se considerara no apto para operar dentro de la red de ENSA.

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO DOCUMENTO/PAGINA
1 Requisitos Generales

11 Nombre del fabricante

1.2 Nombre y referencia comercial del producto

13 Pais de fabricacion

14 Debe cumplir con lo que aplique de las normas de fabricacién y ensayos, IEC/IEEE

62271-111/C37.60 dltima versién

Requisitos Especificos

2 Caracteristicas Generales
2.1 Estd disefiado para operar a una tension nominal de servicio de 7.62 kV, (tension de SI()NO()
fase)
2.2 La tensién de disefio minima debe ser 15 kV SI()NO ()
2.3 Nivel bésico de aislamiento al impulso (BIL) minimo fase - tierra de 110 kV SI()NO ()
2.4 Frecuencia nominal 60 Hz SI()NO ()

2.5 Corriente nominal continua minima de 100 A SI()NO ()
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2.6 La vida util minima garantizada para el equipo y sus principales componentes es de SI()NO ()

10 afios como minimo.
2.7 Tipo de operacion monopolar SI()NO ()
2.8 El grado de proteccion minimo es IP65 SI()NO ()

El equipo de 100 A debe contar con un minimo de 400 operaciones para una SI()NO()
29 corriente simétrica de 1.5kA

3 Caracteristicas de Control

Apertura y cierre mecanico o electromecanico manual en sitio con activacién por SI()NO ()
3.1 medio pértiga. Indicar y describir, por medio de documento anexo, el método

garantizado.

Debe ser capaz de comunicarse con el SCADA mediante los SI() NO()
3.2

protocolos de comunicacion DNP3.0 o IEC60870-104. Indicar protocolo:

El reconectador debe ir acompafiado de su caja de comunicacién, que debe ser de la
misma marca que el reconectador para garantizar una comunicacion
fluida entre el equipo y el centro de control de ENSA, asi como para
3.3 asegurar la correcta operacion y captacion de datos. Ademads, se requiere SI()NO()
que la caja de comunicacién incluya todos los accesorios y herrajes
necesarios para su instalacién y funcionamiento efectivo junto con el

reconectador.
4 Protecciones
4.1 Incluye proteccion para evitar disparos no deseados por corriente inrush. Indicar y SI()NO()

describir, por medio de documento anexo, la caracteristica garantizada.

4.2 Incluye proteccion por corriente de arranque en frio, con modificadores de tiempo Opcional
— corriente acorde al tipo de corriente. Indicar y describir, por medio de documento
anexo, la caracteristica garantizada. SI()No()
4.3 Indicacidn fisica de estado Open/Close SI()NO ()
5 Medidas
5.1 Debe permitir el almacenamiento de variables que describan el perfil de carga en SI()NO()

términos de corriente, asi como brindar informacién detallada sobre los eventos,
incluyendo los datos relacionados con las fallas.

5.2 Incluye registro de eventos y caracteristica de exportacion de datos. SI()NO()
6 Software
6.1 Debe incluir software compatible con sistema operativo Windows 10 o superior SI()NO ()

que, permita la definicidon de parametros y posterior programacion del equipo.
6.2 Permite cambios de firmware por el software SI()NO()

6.3 El software es versatil frente a importar y exportar archivos de programacion y SI()NO ()
permite copiar plantillas, inclusive en modo off line.
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7 Alimentacion
7.1 El reconectador es autoalimentado SI()NO ()
7.2 Autoalimentado por tension de linea, corriente de linea u otro mecanismo que SI()NO()

sostenga el funcionamiento del equipo. Segun corresponda, la autoalimentacién se
debe garantizar con un valor en corriente de 1.5 A o menor y en voltaje de -10% de
la tensién nominal monofaésica (7.62 kV). Indicar y describir por medio de
documento

anexo, lo siguiente:

. Método garantizado por el equipo
. Corriente o voltaje minimos de autoalimentacion
7.3 La autonomia de la fuente de respaldo y en ausencia de corriente es de minimo 48 SI()NO ()
horas, independientemente del estado del equipo (abierto/cerrado) y con la
funcidn de proteccion del equipo activa.

8 Soportes y Accesorios
8.1 Incluye manuales digitales de operacién y de programacion del equipo. SI()NO ()
8.2 Para los equipos que requieran terminal para su operacidn y descarga de
informacién inaldmbrica local, el oferente debera entregar un (1) terminal por cada SI()NO()

diez (10) equipos suministrados

8.3 Incluye el suministro de la base cortacircuito o herraje de sujecion, segin SI()NO ()
corresponda al tipo de instalacion.
9 Pruebas y Ensayos
9.1 Debe suministrar pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma SI()NO()
o reglamentos técnicos, si aplica, e inspecciones en fabrica o laboratorios.
9.2 Cumple con los ensayos establecidos en la norma técnica IEC/IEEE 62271- SI()NO ()
111/C37.60, que aplican.
10 Documentos Técnicos Solicitados con la Oferta
11.1 Reporte de pruebas tipo segun IEC/IEEE 62271-111/C37.60 SI()NO ()
11.2 Catalogo o ficha técnica de los productos ofrecidos (reconectar y base cortacircuito SI()NO()
o herraje de soporte), en la que presente el detalle de las caracteristicas técnica
garantizadas.
11.3 Documento anexo que consolida la informacidn y caracteristicas que deben ser SI()NO()

ampliadas, segun se indique en los numerales del presente cuadro de
caracteristicas técnicas garantizadas.

NOTA: Debe cumplir con todo lo indicado en este documento y en la norma técnica de ENSA NO.MA.03.09.
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Manejo, Embalaje y Transporte

Los reconectadores se embalaran individualmente en guacales de madera o cajas de cartdn para garantizar su proteccion contra las inclemencias del
tiempo, facilitar su almacenamiento, transporte y manipulacion. La fijacion al guacal o estiba se realizara mediante zunchos, cufias o tornillos. La
marcacion del empaque incluird informacion como el pais de origen, el nombre y razdén social del proveedor, el nimero de contrato o pedido, la
especificacion del contenido con su referencia, el peso unitario y total bruto y neto, el nombre de "ENSA", la cantidad de elementos y la fecha de entrega.

Referencia
Marca: S&C; Modelo: Tripsaver Il, 15kV —990111-DBEHL510; Caja de Comunicacién: S&C — Gateway 5952 — R328 Special Flexible Comunication gateway
w/ Backup Battery

Marca: Siemens; Modelo: Fusesaver, 3AD8222 -1EA00-0AA1, tension nominal 15.5 kV; Caja de Comunicaciéon: RCU: 3AD8800-0BB31-1BA1, Unidad de
Control Remoto (RCU) sin Fusesaver.

Fusesaver with Communications
Module, line clamp, and bird guar

+nll

Remote Control Unit

Control de Cambios

Control de Cambios

Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

viernes, 5 de abril de 2024 A. D. Gonzélez A. Gonzélez Creacidn especificacion corta.
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Reconectador 1F 15KV Sin Caja de Com.

Especificacion Técnica Corta

Datos Generales

Descripcion del Equipo:  Reconectador Monofésico Autoalimentado de 15kV con Capacidad de Comunicacién.
Nota: el equipo debe tener la capacidad de poder comunicarse con una caja de comunicacion a futuro.

Coédigo: 9020000203
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta
Elaborado por: Departamento de Normalizacién
Fecha: martes, 2 de abril de 2024

Obijetivo

Especificar los Reconectador 1F 15kV C/Capacidad de Com. para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los: Reconectador 1F 15kV C/Capacidad de
Com. del sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas técnicas, ensayos y empaque
correspondiente a: Reconectador 1F 15kV C/Capacidad de Com. que se usan en el sistema eléctrico de ENSA y el equipo debe cumplir todo lo detallado
en la Tabla 1 de la norma NO.MA.03.09 de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El reconectador monofasico debe ser disefiado para operar a una tension nominal de servicio de 7.62 kV (tension de fase), con una tension de disefio
minima de 15 kV y un nivel basico de aislamiento al impulso (BIL) minimo fase-tierra de 110 kV. La frecuencia nominal debe ser de 60 Hz, y la corriente
nominal continua minima debe ser de 100 A. Se garantiza una vida Util minima de 10 afios para el equipo y sus principales componentes. El tipo de
operacion debe ser monopolar, con un grado de proteccién minimo de IP65.

El reconectador debe contar con apertura y cierre mecanico o electromecdnico manual en sitio, activable mediante pértiga. Asimismo, debe tener la
capacidad de comunicarse con el SCADA mediante los protocolos de comunicacion DNP3.0 o IEC60870-104. Debe tener la capacidad de conectarse a una
caja de comunicacidn externa, de la misma marca, para establecer comunicacién con el centro de control y también debe contar con los puertos de
comunicacion apropiados para integrarse sin dificultades con la caja de comunicacion y transmitir los datos de forma efectiva.

Ademas, debe incluir proteccion para evitar disparos no deseados por corriente inrush, asi como proteccién por corriente de arranque en frio, con
modificadores de tiempo-corriente acorde al tipo de corriente. Debe tener indicacidn fisica de estado Open/Close.

El reconectador debe permitir el almacenamiento de variables, como minimo la corriente nominal y de falla, con un periodo programable por el usuario.
Debe incluir registro de eventos y caracteristica de exportacién de datos, asi como software compatible con sistema operativo Windows 10 o superior para
definir parametros y programar el equipo, permitiendo cambios de firmware. El reconectador debe ser autoalimentado, con una autonomia de la fuente
de respaldo de minimo 48 horas en ausencia de corriente.
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El equipo debe incluir manuales digitales de operacidén y programacion, y para los equipos que requieran terminal para su operacion y descarga de
informacién inaldmbrica local, el oferente debe entregar un terminal por cada diez equipos suministrados. Ademas, se debe suministrar la base
cortacircuito o herraje de sujecion segln corresponda al tipo de instalacion.

Se requiere que el proveedor entregue pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica, e inspecciones
en fabrica o laboratorios. El equipo debe cumplir con los ensayos establecidos en la norma técnica IEC/IEEE 62271-111/C37.60. Ademas, se debe presentar
un reporte de pruebas tipo segin la misma norma, asi como un catélogo o ficha técnica de los productos ofrecidos y un documento anexo que consolide
la informacidn y caracteristicas que deben ser ampliadas, segun se indique en los numerales del presente cuadro de caracteristicas técnicas garantizadas.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procedera a analizar y evaluar el cumplimiento
de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacidn técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacidon suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demas datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacién técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica,
y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

La tabla siguiente presenta los detalles técnicos generales que el equipo debe incluir. No obstante, es crucial que cumpla con todos los aspectos detallados
en la Tabla 1 de la norma NO.MA.03.09 de ENSA. El equipo debe satisfacer en su totalidad todos los requisitos especificados en dicha tabla. De lo contrario,
se considerara no apto para operar dentro de la red de ENSA.

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO DOCUMENTO/PAGINA
1 Requisitos Generales

11 Nombre del fabricante

1.2 Nombre y referencia comercial del producto

13 Pais de fabricacion

1.4 Debe cumplir con lo que aplique de las normas de fabricacion y ensayos, IEC/IEEE

62271-111/C37.60 dltima versién
Requisitos Especificos

2 Caracteristicas Generales
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2.1 Esta disefiado para operar a una tension nominal de servicio de 7.62 kV, (tension de SI()NO ()
fase)
2.2 La tensidn de disefio minima debe ser 15 kV SI()NO ()
2.3 Nivel bésico de aislamiento al impulso (BIL) minimo fase - tierra de 110 kV SI()NO()
2.4 Frecuencia nominal 60 Hz SI()NO ()
2.5 Corriente nominal continua minima de 100 A SI()NO()
2.6 La vida util minima garantizada para el equipo y sus principales componentes es de SI()NO()
10 afios como minimo.
2.7 Tipo de operacién monopolar SI()NO()
2.8 El grado de proteccion minimo es IP65 SI()NO ()
El equipo de 100 A debe contar con un minimo de 400 operaciones para una
2.9 k L SI()NO()
corriente simétrica de 1.5kA
3 Caracteristicas de Control
Apertura y cierre mecanico o electromecanico manual en sitio con activacién por SI()NO()
3.1 medio pértiga. Indicar y describir, por medio de documento anexo, el método
garantizado.
Debe ser capaz de comunicarse con el SCADA mediante los SI() NO()
3.2
protocolos de comunicacién DNP3.0 o IEC60870-104. Indicar protocolo:

Debe tener la capacidad de conectarse a una caja de comunicacidn externa a futuro,
de la misma marca, para establecer comunicacién con el centro de
3.3 control. Debe contar con los puertos de comunicacidén apropiados para SI()NO()
integrarse sin dificultades con la caja de comunicacion y transmitir los
datos de forma efectiva.

4 Protecciones

4.1 Incluye proteccion para evitar disparos no deseados por corriente inrush. Indicar y SI()NO()
describir, por medio de documento anexo, la caracteristica garantizada.

4.2 Incluye proteccion por corriente de arranque en frio, con modificadores de tiempo Opcional
— corriente acorde al tipo de corriente. Indicar y describir, por medio de documento
anexo, la caracteristica garantizada. SI() No()
4.3 Indicacidn fisica de estado Open/Close SI()NO ()
5 Medidas
5.1 Debe permitir el almacenamiento de variables que describan el perfil de carga en SI()NO()

términos de corriente, asi como brindar informacién detallada sobre los eventos,
incluyendo los datos relacionados con las fallas.

5.2 Incluye registro de eventos y caracteristica de exportacion de datos. SI()NO()

6 Software
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6.1 Debe incluir software compatible con sistema operativo Windows 10 o superior SI()NO ()
que, permita la definicidn de parametros y posterior programacion del equipo.

6.2 Permite cambios de firmware por el software SI()NO ()

6.3 El software es versatil frente a importar y exportar archivos de programacién y SI()NO()
permite copiar plantillas, inclusive en modo off line.

7 Alimentacion
7.1 El reconectador es autoalimentado SI()NO()
7.2 Autoalimentado por tension de linea, corriente de linea u otro mecanismo que SI()NO ()

sostenga el funcionamiento del equipo. Segun corresponda, la autoalimentacién se
debe garantizar con un valor en corriente de 1.5 A o menor y en voltaje de -10% de
la tensién nominal monofasica (7.62 kV). Indicar y describir por medio de
documento

anexo, lo siguiente:

. Método garantizado por el equipo
. Corriente o voltaje minimos de autoalimentacion
7.3 La autonomia de la fuente de respaldo y en ausencia de corriente es de minimo 48 SI()NO()
horas, independientemente del estado del equipo (abierto/cerrado) y con la
funcidn de proteccion del equipo activa.

8 Soportes y Accesorios
8.1 Incluye manuales digitales de operacién y de programacion del equipo. SI()NO ()
8.2 Para los equipos que requieran terminal para su operacién y descarga de
informacién inalambrica local, el oferente debera entregar un (1) terminal por cada SI()NO()

diez (10) equipos suministrados

8.3 Incluye el suministro de la base cortacircuito o herraje de sujecion, segun SI()NO ()
corresponda al tipo de instalacion.
9 Pruebas y Ensayos
9.1 Debe suministrar pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma SI()NO()
o reglamentos técnicos, si aplica, e inspecciones en fabrica o laboratorios.
9.2 Cumple con los ensayos establecidos en la norma técnica IEC/IEEE 62271- SI()NO ()
111/C37.60, que aplican.
10 Documentos Técnicos Solicitados con la Oferta
11.1 Reporte de pruebas tipo segun IEC/IEEE 62271-111/C37.60 SI()NO ()
11.2 Catalogo o ficha técnica de los productos ofrecidos (reconectar y base cortacircuito SI()NO()
o herraje de soporte), en la que presente el detalle de las caracteristicas técnica
garantizadas.
11.3 Documento anexo que consolida la informacidn y caracteristicas que deben ser SI()NO()

ampliadas, segun se indique en los numerales del presente cuadro de
caracteristicas técnicas garantizadas.

NOTA: Debe cumplir con todo lo indicado en este documento y en la norma técnica de ENSA NO.MA.03.09.
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Maneio. Embalaie v Transporte

Los reconectadores se embalardn individualmente en guacales de madera o cajas de cartdn para garantizar su proteccion contra las inclemencias del
tiempo, facilitar su almacenamiento, transporte y manipulacion. La fijacion al guacal o estiba se realizard mediante zunchos, cufias o tornillos. La marcacién
del empaque incluird informacién como el pais de origen, el nombre y razén social del proveedor, el nimero de contrato o pedido, la especificacion del
contenido con su referencia, el peso unitario y total bruto y neto, el nombre de "ENSA", la cantidad de elementos y la fecha de entrega.

Marca: S&C; Modelo: Tripsaver Il, 15kV —990111-P
DBEHL510

Marca: Siemens; Modelo: Fusesaver, 3AD8222 -1EA00-0AA1, tensidon nominal 15.5 kV;

Fusesaver with Communications

Module, line clamp, and bird guare

e

Control de Cambios
Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados
viernes, 5 de abril de 2024 A. D. Gonzélez A. Gonzélez Creacidn especificacion corta.

ENERO 2026
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Especificacion Técnica Corta

Reconectador 1F 15kV 6.3KA 200A

Datos Generales

Descripcion del Equipo:  Reconectador Monofasico Autoalimentado de 6.3 KA 15kV 200A con Capacidad de Comunicacion.

Nota: el equipo debe tener la capacidad de poder comunicarse con una caja de comunicacién a futuro.
Cédigo: 9020000213
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta
Elaborado por:  Departamento de Normalizacion

Fecha: jueves, 26 de junio de 2025

Obijetivo

Especificar los Reconectador 1F 6.3 KA 15kV 200A. para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los: Reconectador 1F 6.3 KA 15kV del sistema
de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas técnicas, ensayos y empaque correspondiente
a: Reconectador 1F 6.3 KA 15kV 200A que se usan en el sistema eléctrico de ENSA y el equipo debe cumplir todo lo detallado en la Tabla 2 de la norma
NO.MA.03.09 de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El reconectador monofasico debe ser disefiado para operar a una tension nominal de servicio de 7.62 kV (tension de fase), con una tension de disefio
minima de 15 kV y un nivel basico de aislamiento al impulso (BIL) minimo fase-tierra de 110 kV. La frecuencia nominal debe ser de 60 Hz, y la corriente
nominal continua minima debe ser de 200 A. Se garantiza una vida util minima de 10 afios para el equipo y sus principales componentes. El tipo de
operacion debe ser monopolar, con un grado de proteccién minimo de IP65.

El reconectador debe contar con apertura y cierre mecanico o electromecdnico manual en sitio, activable mediante pértiga. Asimismo, debe tener la
capacidad de comunicarse con el SCADA mediante los protocolos de comunicacion DNP3.0 o IEC60870-104. Debe tener la capacidad de conectarse a una
caja de comunicacion externa, de la misma marca, para establecer comunicacién con el centro de control y también debe contar con los puertos de
comunicacion apropiados para integrarse sin dificultades con la caja de comunicacién y transmitir los datos de forma efectiva.
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Ademas, debe incluir proteccion para evitar disparos no deseados por corriente inrush, asi como proteccién por corriente de arranque en frio, con
modificadores de tiempo-corriente acorde al tipo de corriente. Debe tener indicacion fisica de estado Open/Close.

El reconectador debe permitir el almacenamiento de variables, como minimo la corriente nominal y de falla, con un periodo programable por el usuario.
Debe incluir registro de eventos y caracteristica de exportacion de datos, asi como software compatible con sistema operativo Windows 10 o superior
para definir parametros y programar el equipo, permitiendo cambios de firmware. El reconectador debe ser autoalimentado, con una autonomia de la
fuente de respaldo de minimo 48 horas en ausencia de corriente.

El equipo debe incluir manuales digitales de operacién y programacion, y para los equipos que requieran terminal para su operacién y descarga de
informacién inaldmbrica local, el oferente debe entregar un terminal por cada diez equipos suministrados. Ademas, se debe suministrar la base
cortacircuito o herraje de sujecion segun corresponda al tipo de instalacién.

Se requiere que el proveedor entregue pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica, e inspecciones
en fabrica o laboratorios. El equipo debe cumplir con los ensayos establecidos en la norma técnica IEC/IEEE 62271-111/C37.60. Ademas, se debe presentar
un reporte de pruebas tipo segin la misma norma, asi como un catdlogo o ficha técnica de los productos ofrecidos y un documento anexo que consolide
la informacion y caracteristicas que deben ser ampliadas, segun se indique en los numerales del presente cuadro de caracteristicas técnicas garantizadas.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procedera a analizar y evaluar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demds datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacidn técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica,
y pruebas de rutina e inspeccidn en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccién oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas
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La tabla siguiente presenta los detalles técnicos generales que el equipo debe incluir. No obstante, es crucial que cumpla con todos los aspectos detallados
en la Tabla 1 de la norma NO.MA.03.09 de ENSA. El equipo debe satisfacer en su totalidad todos los requisitos especificados en dicha tabla. De lo contrario,
se considerara no apto para operar dentro de la red de ENSA.

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO DOCUMENTO/PAGINA
1 Requisitos Generales

1.1 Nombre del fabricante

1.2 Nombre y referencia comercial del producto

1.3 Pais de fabricacién

1.4 Debe cumplir con lo que aplique de las normas de fabricacién y ensayos, IEC/IEEE

62271-111/C37.60 ultima versién

Requisitos Especificos

2 Caracteristicas Generales
2.1 Estd disefiado para operar a una tension nominal de servicio de 7.62 kV, (tension de SI()NO ()
fase)
2.2 La tensidn de disefio minima debe ser 15 kV SI()NO()
2.3 Nivel basico de aislamiento al impulso (BIL) minimo fase - tierra de 110 kV SI()NO ()
2.4 Frecuencia nominal 60 Hz SI()NO ()
2.5 Corriente nominal continua minima de 200 A SI()NO()
2.6 La vida util minima garantizada para el equipo y sus principales componentes es de SI()NO ()
10 afios como minimo.
2.7 Tipo de operacién monopolar SI()NO()
2.8 El grado de protecciéon minimo es IP65 SI()NO ()
El equipo de 200 A debe contar con un minimo de 300 operaciones para una corriente
2.9 L SI()NO()
simétrica de 1.5kA
3 Caracteristicas de Control
Apertura y cierre mecdanico o electromecdnico manual en sitio con activacion por SI()NO()
3.1 medio pértiga. Indicar y describir, por medio de documento anexo, el método
garantizado.
Debe ser capaz de comunicarse con el SCADA mediante los SI() NO()
3.2
protocolos de comunicacion DNP3.0 o IEC60870-104. Indicar protocolo:

Debe tener la capacidad de conectarse a una caja de comunicacidn externa a futuro,
de la misma marca, para establecer comunicacién con el centro de
3.3 control. Debe contar con los puertos de comunicacién apropiados para SI()NO ()
integrarse sin dificultades con la caja de comunicacion y transmitir los
datos de forma efectiva.

4 Protecciones
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4.1 Incluye proteccion para evitar disparos no deseados por corriente inrush. Indicar y SI()NO ()
describir, por medio de documento anexo, la caracteristica garantizada.

4.2 Incluye proteccion por corriente de arranque en frio, con modificadores de tiempo — Opcional
corriente acorde al tipo de corriente. Indicar y describir, por medio de documento
anexo, la caracteristica garantizada. SI() NO()
4.3 Indicacién fisica de estado Open/Close SI()NO()
5 Medidas
5.1 Debe permitir el almacenamiento de variables que describan el perfil de carga en SI()NO ()

términos de corriente, asi como brindar informacién detallada sobre los eventos,
incluyendo los datos relacionados con las fallas.

5.2 Incluye registro de eventos y caracteristica de exportacion de datos. SI()NO ()
6 Software
6.1 Debe incluir software compatible con sistema operativo Windows 10 o superior que, SI()NO()

permita la definicion de pardmetros y posterior programacion del equipo.
6.2 Permite cambios de firmware por el software SI()NO()

6.3 El software es versdtil frente a importar y exportar archivos de programacién y SI()NO ()
permite copiar plantillas, inclusive en modo off line.

7 Alimentacion
7.1 El reconectador es autoalimentado SI()NO ()
7.2 Autoalimentado por tensidn de linea, corriente de linea u otro mecanismo que SI()NO()

sostenga el funcionamiento del equipo. Seglin corresponda, la autoalimentacion se
debe garantizar con un valor en corriente de 1.5 A o0 menor y en voltaje de -10% de
la tension nominal monofasica (7.62 kV). Indicar y describir por medio de documento

anexo, lo siguiente:

. Método garantizado por el equipo
. Corriente o voltaje minimos de autoalimentacion
7.3 La autonomia de la fuente de respaldo y en ausencia de corriente es de minimo 48 SI()NO ()
horas, independientemente del estado del equipo (abierto/cerrado) y con la funcién
de proteccion del equipo activa.

8 Soportes y Accesorios
8.1 Incluye manuales digitales de operacién y de programacion del equipo. SI()NO()
8.2 Para los equipos que requieran terminal para su operacion y descarga de informacion

inalambrica local, el oferente debera entregar un (1) terminal por cada diez (10) SI()NO()

equipos suministrados

8.3 Incluye el suministro de la base cortacircuito o herraje de sujecidn, segun

a SI()NO
corresponda al tipo de instalacién. 0 0
9 Pruebas y Ensayos

9.1 Debe suministrar pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma o SI()NO()

reglamentos técnicos, si aplica, e inspecciones en fabrica o laboratorios.




9.2

11.3
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Cumple con los ensayos establecidos en la norma técnica IEC/IEEE 62271-
111/C37.60, que aplican.

Documentos Técnicos Solicitados con la Oferta

Reporte de pruebas tipo segun IEC/IEEE 62271-111/C37.60

Catélogo o ficha técnica de los productos ofrecidos (reconectar y base cortacircuito o
herraje de soporte), en la que presente el detalle de las caracteristicas técnica
garantizadas.

Documento anexo que consolida la informacién y caracteristicas que deben ser

ampliadas, segun se indique en los numerales del presente cuadro de caracteristicas
técnicas garantizadas.

SI()NO()

SI()NO ()

SI()NO ()

SI()NO ()

142

NOTA: Debe cumplir con todo lo indicado en este documento y en la norma técnica de ENSA NO.MA.03.09.

Maneio. Embalaie v Transporte

Los reconectadores se embalaran individualmente en guacales de madera o cajas de cartdn para garantizar su proteccion contra las inclemencias del
tiempo, facilitar su almacenamiento, transporte y manipulacion. La fijacion al guacal o estiba se realizara mediante zunchos, cufias o tornillos. La marcacion
del empaque incluird informacién como el pais de origen, el nombre y razén social del proveedor, el nimero de contrato o pedido, la especificacion del
contenido con su referencia, el peso unitario y total bruto y neto, el nombre de "ENSA", la cantidad de elementos y la fecha de entrega.

Referencia

ENERO 2026
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Marca: S&C; Modelo: Tripsaver Il, 15kV 6.3KA, 990411-P-D-B-E-H-L51-O

Marca: Siemens; Modelo: Fusesaver, 3AD8243 -1EA00-0AA1, tensidon nominal 15.5 kV

Fusesaver w
Module, liny

Control de Cambios
Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados
jueves, 26 de junio de 2025 M. Salcedo Creacion especificacion corta.
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Especificacion Técnica Corta

Caja de Comunicacion para REA

Datos Generales

Descripcion del Equipo:  Caja de Comunicacion para REA
Cddigo: 9020000212
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta
Elaborado por:  Departamento de Normalizacion

Fecha: miércoles, 25 de junio de 2025

Obijetivo

Especificar los Caja de Comunicacién para REA para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir las: Cajas de Comunicacién para REA del
sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas técnicas, ensayos y empaque
correspondiente a: Caja de Comunicacion para REA que se usan en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

La caja de comunicacidn o gateway deberd ser un equipo disefiado para aplicaciones en exteriores, capaz de integrar reconectadores en redes de media
tension al ADMS (SCADA). La caja debe garantizar una vida Gtil de 20 afios incluyendo sus principales componentes. Debe poseer un grado de proteccién
minimo de IP65 y la capacidad de comunicarse con el ADMS (SCADA) mediante los protocolos de comunicacion DNP3.0 o IEC60870-104. También debe
incluir todos los accesorios y herrajes necesarios para su instalacion y funcionamiento efectivo del reconectador. La caja debe poseer un mecanismo de
cierre manual y ojal para colocacién de candado. El equipo debe incluir manuales digitales de operacion y programacion.

Se requiere que el proveedor entregue pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica, e inspecciones
en fabrica o laboratorios. Ademas, se debe presentar un reporte de pruebas tipo segin la misma norma, asi como un catédlogo o ficha técnica de los
productos ofrecidos y un documento anexo que consolide la informacion y caracteristicas que deben ser ampliadas, seguin se indique en los numerales
del presente cuadro de caracteristicas técnicas garantizadas.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
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requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procedera a analizar y evaluar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacion técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demds datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacidn técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica,
y pruebas de rutina e inspeccién en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

La tabla siguiente presenta los detalles técnicos generales que el equipo debe incluir. El equipo debe satisfacer en su totalidad todos los requisitos
especificados en dicha tabla. De lo contrario, se considerara no apto para operar dentro de la red de ENSA.

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO DOCUMENTO/PAGINA
1 Requisitos Generales

1.1 Nombre del fabricante

1.2 Nombre y referencia comercial del producto

13 Pais de fabricacion

14 Debe cumplir con lo que aplique de las normas de fabricacion y ensayos, IEEE Std

1815 ultima version, IEC60870-104.

Requisitos Especificos

2 Caracteristicas Generales

2.1 Esta disefiado para operar a una tensién nominal de servicio de 120 0 240 V SI()NO ()

2.2 Frecuencia nominal 60 Hz SI()NO()

2.3 Apertura y cierre mecdanico o electromecdnico manual en sitio con activacion por
medio pértiga. Indicar y describir, por medio de documento anexo, el método SI()NO()
garantizado.

2.4 Debe ser capaz de comunicarse con el ADMS (SCADA) mediante los SI()NO()
protocolos de comunicacion DNP3.0 o IEC60870-104. Indicar protocolo

2.5 El grado de proteccién minimo es IP65 SI()NO ()
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Maneio. Embalaie v Transporte

Las cajas se embalaran individualmente en guacales de madera o cajas de carton para garantizar su proteccidn contra las inclemencias del tiempo, facilitar
su almacenamiento, transporte y manipulacidn. La fijacion al guacal o estiba se realizard mediante zunchos, cufias o tornillos. La marcacion del empaque
incluird informacién como el pais de origen, el nombre y razén social del proveedor, el nimero de contrato o pedido, la especificaciéon del contenido con
su referencia, el peso unitario y total bruto y neto, el nombre de "ENSA", la cantidad de elementos y la fecha de entrega.

Referencia

Marca: Caja de Comunicacion: S&C — Gateway 5952 — R328 Special Flexible Comunication gateway w/ Backup
Battery.

Marca: SIEMENS, Caja de Comunicacién: RCU: 3AD8800-0BB31-1BA1, Unidad de Control Remoto (RCU).

Remote Control Unit

Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

miércoles, 25 de junio de 2025 M. Salcedo Creacidn especificacidn corta.
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Reconectador 1F 15kV 6.3KA 200A S/COM.
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Datos Generales

Descripcion del Equipo:  Reconectador Monofasico Autoalimentado de 6.3 KA 15kV 200A sin Capacidad de Comunicacidén remota.
Cédigo: 9020000214
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta
Elaborado por: Departamento de Normalizacion

Fecha: jueves, 26 de junio de 2025

Objetivo

Especificar los Reconectador 1F 6.3 KA 15kV 200A s/com. para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacidn técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los: Reconectador 1F 6.3 KA 15kV 200A del
sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas técnicas, ensayos y empaque
correspondiente a: Reconectador 1F 15kV 6.3KA 200A S/COM. que se usan en el sistema eléctrico de ENSA y el equipo debe cumplir todo lo detallado en
la Tabla 2 de la norma NO.MA.03.09 de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El reconectador monofasico debe ser disefiado para operar a una tension nominal de servicio de 7.62 kV (tension de fase), con una tension de disefio
minima de 15 kV y un nivel basico de aislamiento al impulso (BIL) minimo fase-tierra de 110 kV. La frecuencia nominal debe ser de 60 Hz, y la corriente
nominal continua minima debe ser de 200 A. Se garantiza una vida util minima de 10 afios para el equipo y sus principales componentes. El tipo de
operacion debe ser monopolar, con un grado de proteccion minimo de IP65.

El reconectador debe contar con apertura y cierre mecdnico o electromecanico manual en sitio, activable mediante pértiga.

Ademas, debe incluir proteccion para evitar disparos no deseados por corriente inrush, asi como proteccidon por corriente de arranque en frio, con
modificadores de tiempo-corriente acorde al tipo de corriente. Debe tener indicacidn fisica de estado Open/Close.

El reconectador debe permitir el almacenamiento de variables, como minimo la corriente nominal y de falla, con un periodo programable por el usuario.
Debe incluir registro de eventos y caracteristica de exportacion de datos, asi como software compatible con sistema operativo Windows 10 o superior
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para definir parametros y programar el equipo, permitiendo cambios de firmware. El reconectador debe ser autoalimentado, con una autonomia de la
fuente de respaldo de minimo 48 horas en ausencia de corriente.

El equipo debe incluir manuales digitales de operacion y programacion, y para los equipos que requieran terminal para su operacion y descarga de
informacién inaldmbrica local, el oferente debe entregar un terminal por cada diez equipos suministrados. Ademds, se debe suministrar la base
cortacircuito o herraje de sujecion segln corresponda al tipo de instalacién.

Se requiere que el proveedor entregue pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica, e inspecciones
en fabrica o laboratorios. El equipo debe cumplir con los ensayos establecidos en la norma técnica IEC/IEEE 62271-111/C37.60. Ademas, se debe presentar
un reporte de pruebas tipo segin la misma norma, asi como un catélogo o ficha técnica de los productos ofrecidos y un documento anexo que consolide
la informacion y caracteristicas que deben ser ampliadas, segun se indique en los numerales del presente cuadro de caracteristicas técnicas garantizadas.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procederd a analizar y evaluar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demds datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacidn técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica,
y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccién oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

La tabla siguiente presenta los detalles técnicos generales que el equipo debe incluir. No obstante, es crucial que cumpla con todos los aspectos detallados
en la Tabla 1 de la norma NO.MA.03.09 de ENSA. El equipo debe satisfacer en su totalidad todos los requisitos especificados en dicha tabla. De lo contrario,
se considerara no apto para operar dentro de la red de ENSA.

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO DOCUMENTO/PAGINA

1 Requisitos Generales

1.1 Nombre del fabricante
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1.2 Nombre y referencia comercial del producto
1.3 Pais de fabricacion
14 Debe cumplir con lo que aplique de las normas de fabricacion y ensayos, IEC/IEEE

62271-111/C37.60 dltima versién

Requisitos Especificos

2 Caracteristicas Generales
2.1 Esta disefiado para operar a una tensién nominal de servicio de 7.62 kV, (tension de SI()NO ()
fase)
2.2 La tensidn de disefio minima debe ser 15 kV SI()NO ()
2.3 Nivel bésico de aislamiento al impulso (BIL) minimo fase - tierra de 110 kV SI()NO()
2.4 Frecuencia nominal 60 Hz SI()NO()
2.5 Corriente nominal continua minima de 200 A SI()NO ()
2.6 La vida util minima garantizada para el equipo y sus principales componentes es de SI()NO()
10 afios como minimo.
2.7 Tipo de operacién monopolar SI()NO()
2.8 El grado de proteccién minimo es IP65 SI()NO()
El equipo de 200 A debe contar con un minimo de 300 operaciones para una corriente
2.9 o SI()NO()
simétrica de 1.5kA
3 Caracteristicas de Control
Apertura y cierre mecdanico o electromecdnico manual en sitio con activacion por SI()NO()
3.1 medio pértiga. Indicar y describir, por medio de documento anexo, el método
garantizado.
Debe ser capaz de permitir que la informacion de los eventos sea extraida, mediante SI() NO()
3.2 comunicacion en sitio.
: Indicar protocolo:
4 Protecciones
4.1 Incluye proteccion para evitar disparos no deseados por corriente inrush. Indicar y SI()NO()
describir, por medio de documento anexo, la caracteristica garantizada.
4.2 Incluye proteccion por corriente de arranque en frio, con modificadores de tiempo — Opcional
corriente acorde al tipo de corriente. Indicar y describir, por medio de documento
anexo, la caracteristica garantizada. SI() NO()
4.3 Indicacidn fisica de estado Open/Close SI()NO ()
5 Medidas
5.1 Debe permitir el almacenamiento de variables que describan el perfil de carga en SI()NO()

términos de corriente, asi como brindar informacién detallada sobre los eventos,
incluyendo los datos relacionados con las fallas.
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Incluye registro de eventos y caracteristica de exportacion de datos.
Software

Debe incluir software compatible con sistema operativo Windows 10 o superior que,
permita la definicion de pardmetros y posterior programacion del equipo.

Permite cambios de firmware por el software

El software es versétil frente a importar y exportar archivos de programacién y
permite copiar plantillas, inclusive en modo off line.

Alimentacion
El reconectador es autoalimentado

Autoalimentado por tensidon de linea, corriente de linea u otro mecanismo que
sostenga el funcionamiento del equipo. Seglin corresponda, la autoalimentacion se
debe garantizar con un valor en corriente de 1.5 A o0 menor y en voltaje de -10% de
la tensién nominal monofasica (7.62 kV). Indicar y describir por medio de documento

anexo, lo siguiente:

. Método garantizado por el equipo

. Corriente o voltaje minimos de autoalimentacion
La autonomia de la fuente de respaldo y en ausencia de corriente es de minimo 48
horas, independientemente del estado del equipo (abierto/cerrado) y con la funcién
de proteccidon del equipo activa.

Soportes y Accesorios

Incluye manuales digitales de operacién y de programacion del equipo.

Para los equipos que requieran terminal para su operacion y descarga de informacion
inalambrica local, el oferente debera entregar un (1) terminal por cada diez (10)

equipos suministrados

Incluye el suministro de la base cortacircuito o herraje de sujecidn, segun
corresponda al tipo de instalacion.

Pruebas y Ensayos

Debe suministrar pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma o
reglamentos técnicos, si aplica, e inspecciones en fabrica o laboratorios.

Cumple con los ensayos establecidos en la norma técnica IEC/IEEE 62271-
111/C37.60, que aplican.

Documentos Técnicos Solicitados con la Oferta
Reporte de pruebas tipo segun IEC/IEEE 62271-111/C37.60

Catalogo o ficha técnica de los productos ofrecidos (reconectar y base cortacircuito o
herraje de soporte), en la que presente el detalle de las caracteristicas técnica
garantizadas.

Documento anexo que consolida la informacién y caracteristicas que deben ser
ampliadas, segun se indique en los numerales del presente cuadro de caracteristicas
técnicas garantizadas.

SI()NO()

SI()NO ()

SI()NO ()

SI()NO ()

SI()NO()

SI()NO ()

SI()NO ()

SI()NO ()

SI()NO()

SI()NO()

SI()NO()

SI()NO()

SI()NO()

SI()NO ()

SI()NO ()
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NOTA: Debe cumplir con todo lo indicado en este documento y en la norma técnica de ENSA NO.MA.03.09.

Maneio. Embalaie v Transporte

Los reconectadores se embalaran individualmente en guacales de madera o cajas de cartdn para garantizar su proteccion contra las inclemencias del
tiempo, facilitar su almacenamiento, transporte y manipulacion. La fijacion al guacal o estiba se realizara mediante zunchos, cuiias o tornillos. La marcacion
del empaque incluird informacién como el pais de origen, el nombre y razén social del proveedor, el nimero de contrato o pedido, la especificacion del
contenido con su referencia, el peso unitario y total bruto y neto, el nombre de "ENSA", la cantidad de elementos y la fecha de entrega.

Referencia

Marca: S&C; Modelo: Tripsaver Il, 15kV 6.3KA, 990411-P-B-L51

Marca: Siemens; Modelo: Fusesaver, 3AD82431EAO000AA1, tension nominal 15.5 kV

Fusesaver with Communications

Module, line clamp, and bird guare

-

ENERO 2026
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Control de Cambios

Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificaciéon
jueves, 26 de junio de 2025 M. Salcedo
Lunes. 21 de julio de 2025 M. Salcedo
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Cont e Cambios

Cambios Realizados
Creacion especificacion corta.

Se cambia la descripcidn, equipo sin
capacidad de comunicarse y se
cambia la referencia de la marca
S&C.

ENERO 2026
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Especificacion Técnica Corta

Reconectador 1F 15kV 4KA 200A S/COM

Datos Generales

Descripcién del Equipo:  Reconectador 1F 15 KV 4 KA 200A. S/COM

Cédigo: 9020000215
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta
Elaborado por:  Departamento de Normalizacion

Fecha: viernes, 18 de julio de 2025

Obijetivo

Especificar los Reconectador 1F 15kV 4kA 200A S/COM. para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los: Reconectador 1F 15kV 4KA 200A sin
capacidad de comunicacion del sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas
técnicas, ensayos y empaque correspondiente a: Reconectador 1F 15kV 4KA 200A S/COM sin capacidad de comunicacién que se usan en el sistema
eléctrico de ENSA y el equipo debe cumplir todo lo detallado en la Tabla 1 de la norma NO.MA.03.09 de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El reconectador monofasico debe ser disefiado para operar a una tension nominal de servicio de 7.62 kV (tension de fase), con una tension de disefio
minima de 15 kV y un nivel basico de aislamiento al impulso (BIL) minimo fase-tierra de 110 kV. La frecuencia nominal debe ser de 60 Hz, y la corriente
nominal continua minima debe ser de 200 A. Se garantiza una vida util minima de 10 afios para el equipo y sus principales componentes. El tipo de
operacion debe ser monopolar, con un grado de proteccién minimo de IP65.

El reconectador debe contar con apertura y cierre mecanico o electromecdnico manual en sitio, activable mediante pértiga.

ENERO 2026
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Ademas, debe incluir proteccion para evitar disparos no deseados por corriente inrush, asi como proteccidon por corriente de arranque en frio, con
modificadores de tiempo-corriente acorde al tipo de corriente. Debe tener indicacion fisica de estado Open/Close.

El reconectador debe permitir el almacenamiento de variables, como minimo la corriente nominal y de falla, con un periodo programable por el usuario.
Debe incluir registro de eventos y caracteristica de exportacion de datos, asi como software compatible con sistema operativo Windows 10 o superior
para definir parametros y programar el equipo, permitiendo cambios de firmware. El reconectador debe ser autoalimentado, con una autonomia de la
fuente de respaldo de minimo 48 horas en ausencia de corriente.

El equipo debe incluir manuales digitales de operacién y programacion, y para los equipos que requieran terminal para su operacién y descarga de
informacién inaldmbrica local, el oferente debe entregar un terminal por cada diez equipos suministrados. Ademas, se debe suministrar la base
cortacircuito o herraje de sujecion segun corresponda al tipo de instalacién.

Se requiere que el proveedor entregue pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica, e inspecciones
en fabrica o laboratorios. El equipo debe cumplir con los ensayos establecidos en la norma técnica IEC/IEEE 62271-111/C37.60. Ademas, se debe presentar
un reporte de pruebas tipo segin la misma norma, asi como un catdlogo o ficha técnica de los productos ofrecidos y un documento anexo que consolide
la informacion y caracteristicas que deben ser ampliadas, segun se indique en los numerales del presente cuadro de caracteristicas técnicas garantizadas.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procederd a analizar y evaluar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demds datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacidn técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica,
y pruebas de rutina e inspeccidn en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccién oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

La tabla siguiente presenta los detalles técnicos generales que el equipo debe incluir. No obstante, es crucial que cumpla con todos los aspectos detallados
en la Tabla 1 de la norma NO.MA.03.09 de ENSA. El equipo debe satisfacer en su totalidad todos los requisitos especificados en dicha tabla. De lo contrario,
se considerara no apto para operar dentro de la red de ENSA.
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No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO DOCUMENTO/PAGINA
1 Requisitos Generales

11 Nombre del fabricante

1.2 Nombre y referencia comercial del producto
1.3 Pais de fabricacion
14 Debe cumplir con lo que aplique de las normas de fabricacion y ensayos, IEC/IEEE

62271-111/C37.60 dltima versién

Requisitos Especificos

2 Caracteristicas Generales
2.1 Esta disefiado para operar a una tensién nominal de servicio de 7.62 kV, (tension de SI()NO ()
fase)
2.2 La tensién de disefio minima debe ser 15 kV SI()NO ()
2.3 Nivel bésico de aislamiento al impulso (BIL) minimo fase - tierra de 110 kV SI()NO()
2.4 Frecuencia nominal 60 Hz SI()NO()
2.5 Corriente nominal continua minima de 200 A SI()NO ()
2.6 La vida Gtil minima garantizada para el equipo y sus principales componentes es de SI()NO ()
10 afios como minimo.
2.7 Tipo de operacion monopolar SI()NO ()
2.8 El grado de proteccion minimo es IP65 SI()NO()
El equipo de 200 A debe contar con un minimo de 300 operaciones para una corriente
2.9 o SI()NO ()
simétrica de 1.5kA
3 Caracteristicas de Control
Apertura y cierre mecanico o electromecanico manual en sitio con activacion por SI()NO ()
medio pértiga. Indicar y describir, por medio de documento anexo, el método
garantizado.
3.1
Debe ser capaz de permitir que la informacion de los eventos sea extraida, mediante SI()NO ()
3.2 comunicacion en sitio.
4 Protecciones
4.1 Incluye proteccion para evitar disparos no deseados por corriente inrush. Indicar y SI()NO ()
describir, por medio de documento anexo, la caracteristica garantizada.
4.2 Incluye proteccion por corriente de arranque en frio, con modificadores de tiempo — Opcional

corriente acorde al tipo de corriente. Indicar y describir, por medio de documento
anexo, la caracteristica garantizada. SI() NO()
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Indicacidn fisica de estado Open/Close

Medidas

Debe permitir el almacenamiento de variables que describan el perfil de carga en
términos de corriente, asi como brindar informacién detallada sobre los eventos,
incluyendo los datos relacionados con las fallas.

Incluye registro de eventos y caracteristica de exportacion de datos.

Software

Debe incluir software compatible con sistema operativo Windows 10 o superior que,
permita la definicion de pardmetros y posterior programacion del equipo.

Permite cambios de firmware por el software

El software es versatil frente a importar y exportar archivos de programacién y
permite copiar plantillas, inclusive en modo off line.

Alimentacion
El reconectador es autoalimentado

Autoalimentado por tensidon de linea, corriente de linea u otro mecanismo que
sostenga el funcionamiento del equipo. Seguin corresponda, la autoalimentacion se
debe garantizar con un valor en corriente de 1.5 A o0 menor y en voltaje de -10% de
la tensiéon nominal monofasica (7.62 kV). Indicar y describir por medio de documento

anexo, lo siguiente:

. Método garantizado por el equipo

. Corriente o voltaje minimos de autoalimentacion
La autonomia de la fuente de respaldo y en ausencia de corriente es de minimo 48
horas, independientemente del estado del equipo (abierto/cerrado) y con la funcién
de proteccidon del equipo activa.

Soportes y Accesorios

Incluye manuales digitales de operacién y de programacion del equipo.

Para los equipos que requieran terminal para su operacion y descarga de informacion
inalambrica local, el oferente debera entregar un (1) terminal por cada diez (10)

equipos suministrados

Incluye el suministro de la base cortacircuito o herraje de sujecidn, segun
corresponda al tipo de instalacion.

Pruebas y Ensayos

Debe suministrar pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma o
reglamentos técnicos, si aplica, e inspecciones en fabrica o laboratorios.

Cumple con los ensayos establecidos en la norma técnica IEC/IEEE 62271-
111/C37.60, que aplican.

Documentos Técnicos Solicitados con la Oferta

Reporte de pruebas tipo segun IEC/IEEE 62271-111/C37.60

SI()NO()

SI()NO ()

SI()NO ()

SI()NO ()

SI()NO ()

SI()NO ()

SI()NO ()

SI()NO ()

SI()NO()

SI()NO()

SI()NO()

SI()NO()

SI()NO()

SI()NO ()

SI()NO ()
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11.2 Catalogo o ficha técnica de los productos ofrecidos (reconectar y base cortacircuito o SI()NO ()
herraje de soporte), en la que presente el detalle de las caracteristicas técnica
garantizadas.

11.3 Documento anexo que consolida la informacion y caracteristicas que deben ser SI()NO()

ampliadas, segun se indique en los numerales del presente cuadro de caracteristicas
técnicas garantizadas.

NOTA: Debe cumplir con todo lo indicado en este documento y en la norma técnica de ENSA NO.MA.03.09.

Manejo, Embalaje y Transporte

Los reconectadores se embalaran individualmente en guacales de madera o cajas de cartdn para garantizar su proteccién contra las inclemencias del
tiempo, facilitar su almacenamiento, transporte y manipulacion. La fijacion al guacal o estiba se realizara mediante zunchos, cufias o tornillos. La marcacion
del empaque incluird informacién como el pais de origen, el nombre y razén social del proveedor, el nimero de contrato o pedido, la especificacion del
contenido con su referencia, el peso unitario y total bruto y neto, el nombre de "ENSA", la cantidad de elementos y la fecha de entrega.

Referencia

Marca: S&C, Modelo: 990311-P-B-L51

Marca: Siemens; Modelo: Fusesaver, 3AD82431EA000AAL, tension nominal 15.5 kV

ENERO 2026
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Control de Cambios
Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados
viernes, 18 de julio de 2025 M. Salcedo Creacidn especificacién corta.

ENERO 2026
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Cddigo: 02-02-306

Descripcién: FUSIBLE TIPO K 27 KV, 6 A.

Especificacion corta: Fusible tipo K de 27 KV, 6 A. Para utilizar en corta-circuito en sistemas de 34.5 kV, 60 Hz. Con
cabeza removible y una longitud minima de 26”. Debe cumplir con la norma ANSI C37.42.

Referencia:

CAT N° 7506, LUHFSER.
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Cddigo: 02-02-308

Descripcién: FUSIBLE TIPO K 27 KV, 8 A.

Especificacion corta: Fusible tipo K de 27 KV, 8 A. Para utilizar en corta-circuito en sistemas de 34.5 kV, 60 Hz. Con
cabeza removible y una longitud minima de 26”. Debe cumplir con la norma ANSI C37.42.

Referencia:

CAT N° 7508, LUHFSER.
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Cddigo: 02-02-310

Descripcién: FUSIBLE DE 10 A, TIPO K PARA 15 KV AEREO

Especificacion corta: Fusible tipo K de 15 KV, 10 A. Para utilizar en cortacircuito en sistemas de 13.2 kV, 60 Hz. Con
cabeza removible y una longitud minima de 26”. Debe cumplir con la norma ANSI C37.42.

Referencia:
CAT N° 7510, LUHFSER.
AB CHANCE M10KA

KEARNEY 31010-29
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Cddigo: 02-02-320

Descripcién: FUSIBLE TIPO K PARA 15 KV, 20 A.

Especificacion corta: Fusible tipo K de 15 KV, 20 A. Para utilizar en cortacircuito en sistemas de 13.2 KV, 60 Hz. Con
cabeza removible y una longitud minima de 26”. Debe cumplir con la norma ANSI C37.42.

Referencia:
CAT N° 7520, LUHFSER.

KEARNEY 31020CPS-29
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Codigo: 02-02-404

Descripcién: FUSIBLE TIPO K PARA 15 KV, 40 A.

Especificacion corta: Fusible tipo K de 15 KV, 40 A. Para utilizar en corta-circuito en sistemas de 13.2 kV, 60 Hz. Con
cabeza removible y una longitud minima de 26”. Debe cumplir con la norma ANSI C37.42.

Referencia:
CAT N° 7540, LUHFSER.

KEARNEY 31040CPS-29
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Codigo: 02-03-101

Descripcion: Fusible lento/rapido para transformador de 34.5 KV, 0.3 A.

Especificacion corta: Fusible lento/rapido para transformador de 34.5 KV, 0.3 A. Para utilizar en corta-circuito en
sistemas de 34.5 kV, 60 Hz. Con cabeza removible y una longitud minima de 20”. Debe cumplir con las normas ANSI
C37.42.

Referencia:

CAT N° SR 3303, LUHFSER
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Codigo: 02-03-104

Descripcion: Fusible lento/rapido para transformador de 15 KV, 0.4 A.

Especificacion corta: Fusible lento/rapido para transformador de 15 KV, 0.4 A. Para utilizar en corta-circuito en
sistemas de 13.2 kV, 60 Hz. Con cabeza removible y una longitud minima de 20”. Debe cumplir con las normas ANSI
C37.42.

Referencia:

CAT N° SR 304, LUHFSER.
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Codigo: 02-03-111
Descripcion: Fusible lento/rapido para transformador de 34.5 KV, 0.4 A.

Especificacion corta:

Fusible lento/rapido para transformador de 34.5 KV, 0.4 A. Para utilizar en corta-circuito en sistemas de 34.5 kV,
60 Hz. Con cabeza removible y una longitud minima de 20”. Debe cumplir con las normas ANSI C37.42.

Referencia:

CAT N° SR 3304, LUHFSER.
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Cdodigo: 02-03-115
Descripcion: Fusible dual tipo D, 15 kV, 1.5 A.

Especificacion corta:

Fusible dual tipo D, 15 kV, 1.5 A. Para utilizar en corta-circuito en sistemas de 15 kV, 60 Hz. Con cabeza removible
y una longitud minima de 23”. Debe cumplir con las normas ANSI C37.47, C37.43 o C37.42.

Referencia:
MODELO VS 900015, LUHFSER.

FL3D105, COOPER

ENERO 2026
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Codigo: 02-03-116
Descripcion: Fusible dual tipo D, 15 kV, 3 A.

Especificacion corta:

Fusible dual tipo D, 15 kV, 3 A. Para utilizar en corta-circuito en sistemas de 15 kV, 60 Hz. Con cabeza removible y
una longitud minima de 23”. Debe cumplir con las normas ANSI C37.47, C37.43 o0 C37.42.

Referencia:

MODELO VS 90003, LUHFSER.

~
—

M-

ENERO 2026
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Codigo: 02-03-182
Descripcién: FUSIBLE LENTO/RAPIDO 15 KV, 14 A.

Especificacion corta: Fusible lento/rapido para transformador de 15 KV, 14 A. Para utilizar en corta-circuito en

sistemas de 15 kV, 60 Hz. Con cabeza removible y una longitud minima de 23”. Debe cumplir con las normas ANSI

C37.47,C37.43 0 C37.42.

Referencia:

e MODELO 145Q-26, KEARNEY
e LUHFSER modelo 77140

|
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Codigo: 02-03-183

Descripcion: Fusible lento/rapido para transformador de 15 KV, 7 A.

Especificacion corta:

Fusible lento/rapido para transformador de 15 KV, 7 A. Para utilizar en corta-circuito en sistemas de 15 kV, 60 Hz.
Con cabeza removible y una longitud minima de 23”. Debe cumplir con las normas ANSI C37.47, C37.43 o0 C37.42.

Referencia:
MODELO VS 90007, LUHFSER.

MODELO 705026, COOPER

|
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Codigo: 02-03-203
Descripcién Corta: FUSIBLE LIMITADOR D/CORRIENTE 3A

Especificacion Corta:

Limitador de corriente de 3 A rango de voltaje 120-250 V, temperatura de operacién 30°C, debe ser resistente a un
clima tropical himedo, el dispositivo debe tener impreso marca, amperaje y voltaje de operacién

Referencias:

ATP, LC-3
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Codigo: 02-03-205
Descripcién Corta: FUSIBLE LIMITADOR D/CORRIENTE 5A

Especificacion Corta:

Limitador de corriente de 5 A rango de voltaje 120-250 V, temperatura de operacién 30°C, debe ser resistente a un
clima tropical himedo, el dispositivo debe tener impreso marca, amperaje y voltaje de operacién

Referencias:

ATP, LC-5
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Cddigo: 02-03-208
Descripcién Corta: FUSIBLE LIMITADOR D/CORRIENTE 8A

Especificacion Corta:

Limitador de corriente de 8 A rango de voltaje 120-250 V, temperatura de operacién 30°C, debe ser resistente a un
clima tropical himedo, el dispositivo debe tener impreso marca, amperaje y voltaje de operacién

Referencias:

ATP, LC-8
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Codigo: 02-07-011
Descripcion: Pararrayo clase distribuciéon (HEAVY DUTY) tipo valvula 10 kV

Especificacion corta:

Pararrayo clase distribucion (HEAVY DUTY) tipo valvula 10 kV, capacidad de corriente de 10 kA, para sistemas de
distribucién de 15 kV. Fabricados de material polimero. Para ser instalados a la intemperie. Con una distancia de
fuga minima de 14.4” (366 mm). Peso aproximado 2.8 Ib. Deben proporcionarse con el soporte y todos los herrajes
necesarios para montar en cruceta. Todos los herrajes deben ser galvanizados. Deben cumplir con las Normas
ANSI/IEEE C62.1, ANSI/IEEE C62.2 VIGENTE.

Referencias:
Modelo 213709-7224, HUBBELL POWER SYSTEMS/OHIO BRASS
Modelo ZHP0O10-0C00000, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN

Modelo UHS1005-0A1A-1B1A, COOPER POWER SYSTEMS

ENERO 2026
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Codigo: 02-07-103

Descripcion: Pararrayo polimérico de distribucién (Heavy duty) tipo valvula 3 kV, sin soporte de montaje.

Especificacidn corta: Pararrayo polimérico tipo valvula heavy duty de 3 kV. Para un voltaje maximo de operacién
continua (MCOV) de 2.55 kV-rms. Fabricados de material polimero resistente a los rayos UV (para ser instalados a
la intemperie). Sin soporte de montaje. Debe venir provisto de un brazo aislado con un hoyo de %" de didmetro
para instalacidn del herraje. Deben proporcionarse con cubierta universal contra vida silvestre, tuercas de 3/8”-16
en su parte superior e inferior y accesorios de acero galvanizado. Con una distancia de fuga minima de 7” (178 mm)
y un peso aproximado de 2.3 |Ib. Debe cumplir con las Normas ANSI/IEEE C62.1, ANSI/IEEE C62.2 vigente.

Referencias:
CAT N° 213703-7314, HUBBELL POWER SYSTEMS/OHIO BRASS
CAT N° ZHP003-0000100, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN

CAT N° UHS0303-0A1A-1A1A, COOPER POWER SYSTEMS.
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Codigo: 02-07-144
Descripcion: Pararrayo clase distribuciéon (HEAVY DUTY) tipo valvula 36 kV

Especificacion corta: Pararrayo clase distribucion (HEAVY DUTY) tipo valvula 36 kV, capacidad de corriente de 10
kA, para sistemas de distribucidn de 34.5 kV. Fabricados de material polimero. Para ser instalados a la intemperie.
Con una distancia de fuga minima de 50.4” (1280 mm). Peso aproximado 12.8 Ib. Deben proporcionarse con el
soporte y todos los herrajes necesarios para montar en cruceta. Todos los herrajes deben ser galvanizados. Deben
cumplir con las Normas ANSI/IEEE C62.1, ANSI/IEEE C62.2 VIGENTE.

Referencia:
Modelo 2137297324, HUBBELL POWER SYSTEMS/OHIO BRASS

Modelo ZHP036-0C00100, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN
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Cddigo: 02-07-150

Descripcién: SOPORTE P/PARARRAYO P/MONTAJE EN TANQUE.

Especificacidn corta: Soporte de acero galvanizado para montaje en tanque de transformador convencional. Debe
venir provisto con dos (2) hoyos o ranuras que permitan la instalacién de pernos de 1/2” de didametro y la
disposicidon para ser separados o ajustados 57 mm (2.25”) entre si como minimo. El soporte debe traer en el
extremo de sujecion con el equipo un (1) perno tipo carruaje de %” x 2”, una tuerca, una arandela plana y una
arandela de presion. Debe tener un peso no mayor de 0.6 kg (1.3 Ib) y cumplir con la norma ASTM A 153.

Referencia:
CAT N° 7106A0015, MACLEAN POWER SYSTEMS.
CAT N° OTH502, INDUSTRIAS METALICAS VISBAL.
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Cddigo: 02-07-210

Descripcion: Pararrayo polimérico de distribucién (Heavy duty) tipo vélvula 10 kV, sin soporte de montaje.

Especificacidn corta: Pararrayo polimérico tipo valvula heavy duty de 10 kV. Para un voltaje maximo de operacion
continua (MCOV) de 8.40 kV-rms. Fabricados de material polimero resistente a los rayos UV (para ser instalados a
la intemperie). Sin soporte de montaje. Debe venir provisto de un brazo aislado con un hoyo de %" de didmetro
para instalacidn del herraje. Deben proporcionarse con cubierta universal contra vida silvestre, tuercas de 3/8”-16
en su parte superior e inferior y accesorios de acero galvanizado. Con una distancia de fuga minima de 14.4” (366
mm) y un peso aproximado de 3.6 Ib. Debe cumplir con las Normas ANSI/IEEE C62.1, ANSI/IEEE C62.2 vigente.

Referencias:

CAT N° 213709-7314, HUBBELL POWER SYSTEMS/OHIO BRASS
CAT N° ZHP010-0000100, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN
CAT N° UHS1005-0A1A-1A1A, COOPER POWER SYSTEMS.

CAT N° VARISIL HE 10 S3D2 MX7230423, ENSTO

MARCA: CELSA, MODELO: C-10

MARCA: EC Insulators Shangai Co., Ltd; MODELO: YH10W-10
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Codigo: 02-07-211

Descripcion: Pararrayo polimérico de distribucién (riser pole) tipo valvula 10 kV, sin soporte de montaje.

Especificacidn corta: Pararrayo polimérico tipo valvula riser pole de 10 kV. Para un voltaje maximo de operacion
continua (MCOV) de 8.40 kV-rms. Fabricados de material polimero resistente a los rayos UV (para ser instalados a
la intemperie). Sin soporte de montaje. Debe venir provisto de un brazo aislado con un hoyo de %" de didmetro
para instalacidn del herraje. Deben proporcionarse con cubierta universal contra vida silvestre, tuercas de 3/8”-16
en su parte superior e inferior y accesorios de acero galvanizado. Con una distancia de fuga minima de 15” (366
mm) y un peso aproximado de 3.6 Ib. Debe cumplir con las Normas ANSI/IEEE C62.1, ANSI/IEEE C62.2 vigente.

Referencias:
CAT N° ZRP 010-0000100, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN

CAT N° 221609-7314, HUBBELL POWER SYSTEMS/OHIO BRASS.
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Codigo: 02-07-227

Descripcion: Pararrayo polimérico de distribucién (Heavy duty) tipo vdlvula de 27 kV, sin soporte de montaje.

Especificacidn corta: Pararrayo polimérico de distribucién tipo heavy duty de 27 kV. Para un voltaje madximo de
operacion continua (MCOV) de 22 kV-rms. Fabricados de material polimérico resistente a los rayos UV (para ser
instalados a la intemperie). Sin soporte de montaje. Debe venir provisto de un brazo aislado con un hoyo de %" de
diametro para instalacion del herraje. Deben proporcionarse con cubierta universal contra vida silvestre, tuercas
de 3/8”-16 en su parte superior e inferior y accesorios de acero galvanizado. Con una distancia de fuga minima de
39” (991 mm) y un peso aproximado 7.1 Ib. Debe cumplir con las normas ANSI/IEEE C62.11

Referencias:
CAT N° 213722-7314, HUBBELL POWER SYSTEMS/OHIO BRASS
CAT N° ZHP027-0000100, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN

CAT N° UHS2711-0A1A-1A1A, COOPER POWER SYSTEMS.
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Codigo: 02-09-215
Descripcion: Cuchilla Monopolar 600 A, 15 kV, 40,000 A Asimétricos.

Especificacion corta:

Cuchilla Monopolar 600 A, 15 kV, 40,000 A Asimétricos. Con una carga continua de 600 A, 1P y capacidad
interruptora de 40,000 A Asimétricos. Debe venir con guia para utilizar la herramienta rompe carga (load buster),
tener la capacidad para ser instalada a la intemperie y soportar ambientes humedos tropicales, debe ser resistente
a rayos UV y permitir la rdpida apertura y cierre de la cuchilla. Cumple con todos los estdndares aplicables
ANSI/IEEE.

Referencia:

Type D-73, Catalog Number 127700, Cooper.

Figure 1. Type D-73 Single-Pole Disconnect Switch.

M3D62B -- M3 Switch

ENERO 2026
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Codigo: 02-09-220
Descripcion: Cuchilla 600 A 1P Polimérica 15 KV.

Especificacion corta:

Cuchilla Monopolar 600 A, 15 kV, 40,000 A Asimétricos. Con una carga continua de 600 A, 1P y capacidad de
cortocircuito del6 kA simétricos por 3 segundos, 25 kA por 2 segundos y 40 kA momentaneo asimétricos.

Debe contar con un BIL de 110 KV. Los aisladores deberan contar con una distancia de fuga de 17.2” (436.9 mm) y
una distancia de arco de7.1” (180.3 mm). La base de la cuchilla debe ser de acero galvanizado segln su estandar
ASTM A153. Debe venir con guia para utilizar la herramienta rompe carga (load buster), tener la capacidad para
ser instalada a la intemperie y soportar ambientes himedos tropicales, debe ser resistente a rayos UV y permitir la
répida apertura y cierre de la cuchilla. Cumple con todos los estandares aplicables ANSI/IEEE.

Referencia:
Modelo M3D66B, HUBBELL
Modelo Cat. 4942R9-E-D2, S&C

Modelo D-73P, Cat. D73P16SOE Cooper
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Codigo: 02-09-227
Descripcion: Cuchilla Monopolar 600 A, 35 kV, 40,000 A Asimétricos.

Especificacion corta:

Cuchilla Monopolar 600 A, 35 kV, 40,000 A Asimétricos. Con una carga continua de 600 A y capacidad interruptora
de 40,000 A Asimétricos. Debe venir con guia para utilizar la herramienta rompe carga (load buster), tener la
capacidad para ser instalada a la intemperie y soportar ambientes humedos tropicales, ser resistente a rayos UV y
debe permitir la rapida apertura y cierre de la cuchilla. Cumple con todos los estandares aplicables ANSI/IEEE.

Referencia:
M3D68B, AB Chance, Hubbell Power Systems.

Type D-73, Catalog Number 127738, Cooper.

Figure 1. Type D-73 Single-Pole Disconnect Switch.

M3D68B -- M3 Switch

ENERO 2026




ENSQ 180

Grupo-epm

Codigo: 02-09-315
Descripcion: Cuchilla By-Pass, 600 A, 15 kV, 25,000 A simétricos.

Especificacion corta:

Cuchilla By-Pass 600 A, 15 kV, 25,000 A simétricos. Cuchilla By-Pass para utilizar en Regulador de Distribucion, en
sistemas hasta 15 kV, BIL 110 kV. Con una carga continua de 600 A y capacidad interruptora de 25,000 A simétricos.
La cuchilla cuenta con aislador polimérico. Debe venir con guia para poder utilizar la herramienta rompe carga
(load buster). Debe tener la capacidad para ser instalada a la intemperie, soportar ambientes hiumedos tropicales,
debe ser resistente a rayos UV y debe permitir la rapida apertura y cierre de la cuchilla. Debe cumplir con los
estandares ANSI C37.32-2002, ANSI C37.30-1997 vigentes.

Referencia:
Catalogo BPRD061B, Modelo AB Chance, Hubbell Power Systems.

Catéalogo 125821-20 HB/65 Station Class, Modelo Cooper.
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Codigo: 02-09-338
Descripcion: Cuchilla By-Pass, 600 A, 38 kV, 25,000 A simétricos.

Especificacion corta:

Cuchilla By-Pass 600 A, 38 kV, 25,000 A simétricos. Cuchilla By-Pass para utilizar en Regulador de Distribucion para
utilizar en sistemas hasta 38 kV, BIL 150 kV. Con una carga continua de 600 A y capacidad interruptora de 25,000 A
simétricos. La cuchilla cuenta con aislador polimérico. Debe venir con guia para poder utilizar la herramienta
rompe carga (load buster). Debe tener la capacidad para ser instalada a la intemperie y soportar ambientes
humedos tropicales, debe ser resistente a rayos UV. Debe permitir la rdpida apertura y cierre de la cuchilla. Debe
cumplir con los estdndares ANSI C37.32-2002, ANSI C37.30-1997 vigentes.

Referencia:
Catalogo BPRD063B, Modelo AB Chance, Hubbell Power Systems.

Catéalogo 125853-20 HB/65 Station Class, Modelo Cooper.
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Codigo: 02-09-410
Descripcion: Recerrador Monofasico Automatico de 15 kV.
Descripcion corta: Recerrador 1F Automatico 15 KV

Especificacion Corta:

GENERALIDADES
Los recerradores a utilizarse en la red de distribucién de ENSA deben cumplir con los siguientes requerimientos:

Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI C37.60 - Requirements for Automatic Circuit Recloser
for Alternating-Current Systems.

Para circuito trifasico de hasta 15 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre estructuras o soporte para
postes,

Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en la direccion lateral a la base del
equipo. Los recerradores deben permanecer en la condicion de operacidn durante y después del disturbio sismico.

El equipo recerrador automadtico de circuito (RAC) deber ser compatible con el control basado en
microprocesadores SEL (Schweitzer Engineering Laboratories, Inc) preferiblemente SEL351RS Kestrel con nimero
de parte 0351RS02C1B2B11X2A7X con interfaz de cable de control del fabricante del RAC.

El nimero de parte debe incluir:

Gabinete antivandalico.

Tarjetas barnizadas (conformal coating).

Tomacorriente.

SEL-2401 Satellite Synchronized Clock.

Resistencia calefactora.

Conexién de 3 terminales para recibir cable de alimentacién marca SEL.

Los recerradores automaticos de circuito deberdn ser de operacion monofasica, de una via, completos con
mecanismos de operacién y medios para control local, remoto y de supervisidon desde el Centro de Despacho de
ENSA.

Los recerradores monopolares automaticos de circuito deberan tener la posibilidad de expandirse a 2 (dos) y 3
(tres) polos de acuerdo al crecimiento de nuestro sistema.

El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el fabricante debe
indicar los estandares y parametros utilizados que consideren estos niveles de contaminacién; debe indicar los
valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los pardmetros del estandar de forma que se garantice
gue el equipo quede protegido para la corrosidn y fallas ocasionadas por fugas de corriente por la superficie de los
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aislamientos. El recerrador debe poder operar a temperaturas desde -10° C a 50°C para altitudes hasta 1000 msnm,
con humedad relativa hasta de 100% y radiacion de hasta 1.1kW/m?

Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléctrico sélido y deben ser suministrados con conectores
terminales en cada pasamuro tipo NEMA 4 huecos lo suficientemente robustos para conexién de conductor
desnudo de cobre o aluminio en el rango de calibre # 1/0 AWG a # 500 KCM. Se deben suministrar los conectores
de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobre
calibre #2 AWG a # 2/0 AWG.

La interrupcion de corriente debe ser a través de camaras o botellas de vacio, los cuales deben ser fabricados a
través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

El recerrador debe estar dotado de un aislamiento solido HCEP (Epoxy Ciclo alifatico Hidrofdbico).

Para propésitos de interrupcién o aislamiento no serd aceptable la utilizacién de aceites o SF6.

Los mecanismos de operacidn deben utilizar actuador magnético para funciones de aperturay cierre.
El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

Operaciones mecanicas.

Apertura de corrientes nominales.

Apertura de corrientes de corto circuito.

El equipo debe ser provisto con una palanca de operacién manual (hot-stick) que no requiera de una potencia
externa para su operacion. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando esta palanca esté en la posicién
de apertura.

El equipo debe considerar una sefializacién de estado visible tipo mecéanico, (OPEN / CLOSE), en donde OPEN debe
ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

Caracteristicas del recerrador:

El recerrador debe ser disefiado, construido y probado cumpliendo con la ultima versién del estandar IEEE C37.60.
El fabricante debe presentar los documentos de certificacién de dichas pruebas.

Descripcion Para 13.8 kV
Maxima Tensién nominal 15.5 kV
Nivel de aislamiento minimo (BIL) 110 kv

Corriente Nominal (A) 500-800 A
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Frecuencia nominal 50/60Hz
Capacidad de Interrupcién 10-15kA
Sobrecarga por 8 horas 200 C 960

Pico de Corriente Asimétrica 32 KA
Corriente de Corto Circuito Simétrica 12.5 KA

Prueba de vida (Operaciones mecanicas)

10,000 - 12,000

Temperatura Ambiente -10° a +50°C

Humedad 0-100%

Altitud 1000 msnm

Tensién control 120 VAC

Operacién auténoma minima (sin fuente de poder) 24 horas

Interconexién con SCADA S|

Modelo Tropicalizado (bajo condiciones

Longitud cable de control (m)

climaticas de Panam3)

10

190

MONTAIE

Los recerradores automaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metdlica soporte tipo
subestacion o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

El proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas, arandelas y demas
materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en poste. Esta estructura debe ser de material
galvanizado en caliente.

El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

El recerrador debe tener provision para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro. El
proveedor/fabricante debe someter el plano de construccidon y montaje del recerrador para la aprobacion de ENSA.
Personal técnico de ENSA verificara que esta provisién esté contemplada en los planos para dar su aprobacion.

CONTACTOS
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Los mecanismos de interrupcion de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad mecanica y
eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos los requisitos para cargas
normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y deben ser capaces de interrumpir cualquier
corriente desde cero hasta su valor nominal de interrupcién cuando se les utilice en circuitos resistivos, inductivos
o de carga de linea.

MECANISMOS DE OPERACION

El mecanismo de operacion se utilizara un actuador magnético
Tor para la apertura y cierre de los interruptores de vacio

La oferta debe incluir los esquemas de operacion.

El recerrador debe proveerse con un indicador de posicion mecanica, de facil lectura para indicar la posicién cerrada
o abierta del recerrador automatico.

En el gabinete de operacién debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura manual del recerrador
por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitiran mecanicamente y estaran limitados Unicamente a la
operacion de mantenimiento en una unidad no energizada.

El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este cable debe tener una
longitud de 10m (33 pies).

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:

Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales deben estar moldeados
internamente en el aislamiento dieléctrico solido del recerrador y protegidos en caso de una alta tensién de salto
(externa Flashover).

Los transformadores de corriente (CT) deben:

Tener multi-relacién de 100:1 y 500:1, con una precision de +/- 1%, siempre y cuando los CT’s tengan la capacidad
de medir corrientes de cargas a partir de cinco (5) amperios.

Transformadores de potencial externos instalados en una base compacta preferiblemente que sea parte de la
estructura de soporte del recerrador. Estos transformadores deben tener precision ANSI 0.3, voltaje 8400/120
relacién 70:1.

Un transformador monofésico de 1 kVA para alimentacion del servicio auxiliar (7.621 kV/120 V) del control. Debe
tener aislamiento de 13.8 kV.

Proporcionar un cable de AC que se conecte del Transformador monofasico de 1 KVA al control mediante un
conector que ofrezca hermeticidad a la caja de control y que el mismo cuente con un fusible de proteccion.

SISTEMA DE COMUNICACION
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El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de comunicaciones (a ser
suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar con lo siguiente:

Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en DC de 12 V/15 A para
la alimentacién del radio. El equipo debe ser capaz de suministrar una potencia de aproximadamente 80 W para la
alimentacion eléctrica del breaker donde se instalaran los equipos de comunicacién.

ARMADO
El recerrador deberd ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI C37.60
Pruebas

Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajo esta Especificacion técnica, debe ser
debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir el Control (proteccidn), el
Recerrador (interruptor), sistema de alimentacion, carga y respaldo, las opciones para las interfaces u
alimentaciones para la comunicacion, conexiones de control y operaciones Eléctricas / mecanicas.

Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control como el
recerrador en conjunto.

PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

Los croquis y detalles de montaje para propdsito de montaje en postes, estructuras y/o fundaciones deben ser
entregados para su aprobacidn previa, dentro de quince (15) dias posteriores a la emision de la orden de compra
u orden de proceder.

Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo.

Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprobacién de ENSA los planos de
montaje del recerrador en el poste, la ubicacidn de los pararrayos, etc. De esta manera se podra verificar a través
de los planos. Si se requiere alguna modificacién por parte del fabricante esta debera estar contemplada dentro de
la oferta del proveedor.

Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.

Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.
REFERENCIAS HOMOLOGADAS

Fabricantes de recerradores compatibles con relé SEL -351RS Kestrel que se pueden obtener en la pagina web:
https://www.selinc.com/SEL351RS Kestrel/



https://www.selinc.com/SEL351RS_Kestrel/
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Cédigo: 02-09-415
Descripcion: Recerrador Monofasico Automatico de 15 kV, con CT’s Externos.
Descripcion Corta: Recerrador 1F Auto. 15 KV Cts. Externos

Especificacion Corta:

GENERALIDADES
Los recerradores a utilizarse en la red de distribucién de ENSA deben cumplir con los siguientes requerimientos:

Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI C37.60 - Requirements for Automatic Circuit Recloser
for Alternating-Current Systems.

Para circuito trifasico de hasta 15 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre estructuras o soporte para
postes,

Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en la direccion lateral a la base del
equipo. Los recerradores deben permanecer en la condicion de operacidn durante y después del disturbio sismico.

El equipo recerrador automadtico de circuito (RAC) deber ser compatible con el control basado en
microprocesadores SEL (Schweitzer Engineering Laboratories, Inc) preferiblemente SEL351RS Kestrel con nimero
de parte 0351RS02C1B2B11X2A7X con interfaz de cable de control del fabricante del RAC.

El nimero de parte debe incluir:
Gabinete antivanddlico.

Tarjetas barnizadas (conformal coating).
Tomacorriente.

SEL-2401 Satellite Synchronized Clock.
Resistencia calefactora.

Conexidn de 3 terminales para recibir cable de alimentacién marca SEL.

Los recerradores automaticos de circuito deberdn ser de operacion monofasica, de una via, completos con
mecanismos de operacién y medios para control local, remoto y de supervisidon desde el Centro de Despacho de
ENSA.

Los recerradores monopolares automaticos de circuito deberan tener la posibilidad de expandirse a 2 (dos) y 3
(tres) polos de acuerdo al crecimiento de nuestro sistema.
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El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el fabricante debe
indicar los estandares y parametros utilizados que consideren estos niveles de contaminacién; debe indicar los
valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los parametros del estandar de forma que se garantice
que el equipo quede protegido para la corrosidn y fallas ocasionadas por fugas de corriente por la superficie de los
aislamientos. El recerrador debe poder operar a temperaturas desde -10° C a 50°C para altitudes hasta 1000 msnm,
con humedad relativa hasta de 100% y radiacion de hasta 1.1kW/m?

Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléctrico sélido y deben ser suministrados con conectores
terminales en cada pasamuro tipo NEMA 4 huecos lo suficientemente robustos para conexién de conductor
desnudo de cobre o aluminio en el rango de calibre # 1/0 AWG a # 500 KCM. Se deben suministrar los conectores
de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobre
calibre #2 AWG a # 2/0 AWG.

La interrupcion de corriente debe ser a través de camaras o botellas de vacio, los cuales deben ser fabricados a
través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

El recerrador debe estar dotado de un aislamiento solido HCEP (Epoxy Ciclo alifatico Hidrofdbico).

Para propésitos de interrupcién o aislamiento no serd aceptable la utilizacién de aceites o SF6.

Los mecanismos de operacidn deben utilizar actuador magnético para funciones de aperturay cierre.
El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

Operaciones mecanicas.

Apertura de corrientes nominales.

Apertura de corrientes de corto circuito.

El equipo debe ser provisto con una palanca de operacién manual (hot-stick) que no requiera de una potencia
externa para su operacion. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando esta palanca esté en la posicién
de apertura.

El equipo debe considerar una sefializacién de estado visible tipo mecéanico, (OPEN / CLOSE), en donde OPEN debe
ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

Caracteristicas del recerrador:

El recerrador debe ser disefiado, construido y probado cumpliendo con la ultima versién del estandar IEEE C37.60.
El fabricante debe presentar los documentos de certificacién de dichas pruebas.

Descripcion Para 13.8 kV

Maxima Tensién nominal 15.5 kV
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Nivel de aislamiento minimo (BIL) 110 kV
Corriente Nominal (A) 500-800 A
Frecuencia nominal 50/60Hz
Capacidad de Interrupcion 10-15kA
Sobrecarga por 8 horas 200 C 960
Pico de Corriente Asimétrica 32 KA
Corriente de Corto Circuito Simétrica 12.5KA
Prueba de vida (Operaciones mecanicas) 10,000 - 12,000
Temperatura Ambiente -10° a +50°C
Humedad 0-100%
Altitud 1000 msnm
Tensién control 120 VAC
Operacién auténoma minima (sin fuente de poder) 24 horas
Interconexién con SCADA SI
Modelo Tropicalizado (bajo condiciones
climaticas de Panam3)
Longitud cable de control (m) 10
MONTAIJE

Los recerradores automadticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metdlica soporte tipo
subestacion o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

El proveedor/fabricante serd responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas, arandelas y demas
materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en poste. Esta estructura debe ser de material
galvanizado en caliente.

El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.
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El recerrador debe tener provision para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro. El
proveedor/fabricante debe someter el plano de construccidon y montaje del recerrador para la aprobacion de ENSA.
Personal técnico de ENSA verificard que esta provision esté contemplada en los planos para dar su aprobacion.

CONTACTOS

Los mecanismos de interrupcion de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad mecanica y
eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos los requisitos para cargas
normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y deben ser capaces de interrumpir cualquier
corriente desde cero hasta su valor nominal de interrupcién cuando se les utilice en circuitos resistivos, inductivos
o de carga de linea.

MECANISMOS DE OPERACION

El mecanismo de operacion se utilizara un actuador magnético
Tor para la apertura y cierre de los interruptores de vacio

La oferta debe incluir los esquemas de operacion.

El recerrador debe proveerse con un indicador de posicidn mecdnica, de facil lectura paraindicar la posicién cerrada
o abierta del recerrador automatico.

En el gabinete de operacion debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura manual del recerrador
por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitiran mecanicamente y estaran limitados Unicamente a la
operacion de mantenimiento en una unidad no energizada.

El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este cable debe tener una
longitud de 10m (33 pies).

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:

Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales deben estar moldeados
internamente en el aislamiento dieléctrico solido del recerrador y protegidos en caso de una alta tensién de salto
(externa Flashover).

Los transformadores de corriente (CT) deben:

Tener multi-relacién de 100:1 y 500:1, con una precision de +/- 1%, siempre y cuando los CT’s tengan la capacidad
de medir corrientes de cargas a partir de cinco (5) amperios. De no poder conseguir esta relacién en los CT’s
instalados internamente en el recerrador, se podran instalar CT's externos en una base compacta que logran la
relacién solicitada. Todo el kit de montaje de los CT’s externos debe ser instalado en fabrica.

Transformadores de potencial externos instalados en una base compacta preferiblemente que sea parte de la
estructura de soporte del recerrador. Estos transformadores deben tener precisién ANSI 0.3, voltaje 8400/120
relacion 70:1.

Un transformador monofasico de 1 kVA para alimentacion del servicio auxiliar (7.621 kV/120 V) del control. Debe
tener aislamiento de 13.8 kV.
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Proporcionar un cable de AC que se conecte del Transformador monofasico de 1 KVA al control mediante un
conector que ofrezca hermeticidad a la caja de control y que el mismo cuente con un fusible de proteccidn.

SISTEMA DE COMUNICACION

El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de comunicaciones (a ser
suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar con lo siguiente:

Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en DC de 12 V/15 A para
la alimentacién del radio. El equipo debe ser capaz de suministrar una potencia de aproximadamente 80 W para la
alimentacion eléctrica del breaker donde se instalaran los equipos de comunicacién.

ARMADO
El recerrador deberd ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI C37.60
Pruebas

Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajo esta Especificacion técnica, debe ser
debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir el Control (proteccidn), el
Recerrador (interruptor), sistema de alimentacion, carga y respaldo, las opciones para las interfaces u
alimentaciones para la comunicacion, conexiones de control y operaciones Eléctricas / mecanicas.

Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control como el
recerrador en conjunto.

PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

Los croquis y detalles de montaje para propdsito de montaje en postes, estructuras y/o fundaciones deben ser
entregados para su aprobacién previa, dentro de quince (15) dias posteriores a la emisién de la orden de compra
u orden de proceder.

Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo.

Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprobacién de ENSA los planos de
montaje del recerrador en el poste, la ubicacidn de los pararrayos, etc. De esta manera se podra verificar a través
de los planos. Si se requiere alguna modificacién por parte del fabricante esta debera estar contemplada dentro de
la oferta del proveedor.

Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.

Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.
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REFERENCIAS HOMOLOGADAS

Fabricantes de recerradores compatibles con relé SEL -351RS Kestrel que se pueden obtener en la pagina web:
https://www.selinc.com/SEL351RS Kestrel/

G&W Numero de Catalogo VIP178ER-12-SP



https://www.selinc.com/SEL351RS_Kestrel/
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Cddigo: 02-09-420
Descripcidn: Recerrador Trifasico Automatico de 15 kV

Especificacion Corta:

l. GENERALIDADES
Los recerradores a utilizarse en la red de distribucion de ENSA deben cumplir con los siguientes requerimientos:

1. Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI C37.60 - Requirements for Automatic Circuit
Recloser for Alternating-Current Systems.

2. Para circuito trifasico de hasta 15 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre estructuras o
soporte para postes.

3. Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en la direccién lateral a la
base del equipo. Los recerradores deben permanecer en la condicién de operacién durante y después del
disturbio sismico.

4. Puede ser de operacion monopolar o tripolar.

5. El equipo deber ser compatible ya sea con el control SEL 651RA con numero de parte
0651RA01XBAAAE2A332EXAOX cuando el modo de operacion es tripolar o con el control SEL 651R2 con
numero de parte 0651R2?BXBA8AE2123L1XX para cuando el modo operacién pudiese sea tanto
monopolar como tripolar, donde el caracter “?” deberd corresponder al interfaz de cable de control del
fabricante. Debe contar con un reloj sincronizado via satélite SEL- 2401(9250595) el cual debe ser
suministrado con su antena, el cable de la antena, el cable de alimentacion, y adicional el equipo también
debe venir con universal fuse block (9250552) / voltage input fuse block (9250551).

6. La caja de control debe venir con 4 agujeros provisionales, los cuales seran utilizados para el ingreso de los
cables de alimentacion del AC, antena de reloj satelital, antena de comunicacién y sefial de los
transformadores de potencial externos.

7. Elequipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el fabricante
debe indicar los estandares y parametros utilizados que consideren estos niveles de contaminacién; debe
indicar los valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los pardmetros del estandar de
forma que se garantice que el equipo quede protegido para la corrosion y fallas ocasionadas por fugas de
corriente por la superficie de los aislamientos. El recerrador debe poder operar a temperaturas desde -10°
C a 50°C para altitudes hasta 1000 msnm, con humedad relativa hasta de 100% y radiacidon de hasta

1.1kW/m?
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Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléctrico sélido y deben ser suministrados con conectores
terminales tipo nema 4 en cada pasamuro, para recibir bornas con conductores calibre 1/0 AWG a 500
kCM. Se deben suministrar los conectores de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos
deben ser adecuados para conductor de cobre calibre # 2 AWG a # 2/0 AWG.

Los pasamuros (bushing) de alto voltaje tanto del interruptor como del transformador, deben ser
suministrados con una cubierta protectora para fauna silvestre el cual debe cumplir con IEEE Std 1656
Guide for Testing the Electrical, Mechanical, and Durability Performance of Wildlife Protective Devices
on Overhead Power Distribution Systems Rated up to 38 kV. El disefio de la cubierta protectora de fauna
deberd evitar la acumulacién o retencidn de agua en el interior del pasamuro. Para ello, deberd incorporar
un sistema de drenaje que garantice la evacuacién adecuada del agua y prevenga el estancamiento.

La interrupcién de corriente debe ser a través de camaras o botellas de vacio, los cuales deben ser
fabricados a través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

El recerrador debe estar dotado de un aislamiento sdlido HCEP (Epoxy Cicloalifatico Hidrofébico).

Los mecanismos de operacidn deben utilizar actuador magnético para funciones de aperturay cierre.

El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

e QOperaciones mecanicas.

e Apertura de corrientes nominales.

e Apertura de corrientes de corto circuito.

El equipo debe ser provisto con una palanca de operacién manual (hot-stick) que no requiera de una
potencia externa para su operacioén. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando esta palanca
esté en la posicidn de apertura.

El equipo debe considerar una sefializacion de estado visible tipo mecanico, (OPEN / CLOSE), en donde
OPEN debe ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

Caracteristicas del recerrador:

Descripcién Para 13.8kV
Maxima Tensién nominal 15.5kV
Nivel de aislamiento minimo (BIL) 110 kv

Corriente Nominal (A) 500-800 A
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Frecuencia nominal 50/60Hz
Capacidad de Interrupcion 10-15kA
Prueba de vida (Operaciones mecanicas) 10,000 - 12,000
Temperatura Ambiente -10° a +50°C
Humedad 0-100%
Altitud 1000 msnm
Tensién control 120 VAC
Operacién auténoma minima (sin fuente de poder) 24 horas
Interconexién con SCADA S|
Modelo Tropicalizado (bajo condiciones

climaticas de Panam3)

Longitud cable de control (m) 10

1. MONTAIJE

1. Losrecerradores automaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metalica soporte
tipo subestacién o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

2. El proveedor/fabricante serd responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas, arandelas y
demads materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en poste. Esta estructura
debe ser de material galvanizado en caliente.

3. Elrecerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

4. El recerrador debe tener provision para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro. El
proveedor/fabricante debe someter el plano de construccién y montaje del recerrador para la
aprobacion de ENSA. Personal técnico de ENSA verificara que esta provision esté contemplada en los

planos para dar su aprobacién.

. CONTACTOS
Los mecanismos de interrupcion de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad mecanica
y eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos los requisitos para

cargas normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y deben ser capaces de interrumpir
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cualquier corriente desde cero hasta su valor nominal de interrupcidn cuando se les utilice en circuitos

resistivos, inductivos o de carga de linea.

Iv. MECANISMOS DE OPERACION

1. El mecanismo de operacidn puede ser del tipo operado por energia almacenada, cargado por motor
para cierre y resorte para disparo, o del tipo operado por bobina solenoide. La oferta debe incluir los
esquemas de operacién. Se debe garantizar que el tiempo de operacién de la apertura del recerrador
este por el orden de los 3 a 4 ciclos.

2. El recerrador debe proveerse con un indicador de posicion mecénica, de facil lectura para indicar la
posicién cerrada o abierta del recerrador automatico.

3. En el gabinete de operacion debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura manual
del recerrador por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitirdn mecanicamente y estaran
limitados Unicamente a la operacidon de mantenimiento en una unidad no energizada.

4. El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este cable

debe tener una longitud de 10m (33 pies).

V. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:

1. Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales deben estar
moldeados internamente en el aislamiento dieléctrico sélido del recerrador y protegidos en caso
de una alta tension de salto (externa Flashover).

2. Lostransformadores de corriente (CT) deben:

* Tener multi-relacion de 500:1 y 1000:1, con una precision de +/- 1%, siempre y cuando los CT’s

tengan la capacidad de medir corrientes de cargas a partir de cinco (5) amperios.

VL. SISTEMA DE COMUNICACION
El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de comunicaciones (a

ser suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar con lo siguiente:
1. Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en DC de 12

V/15 A para la alimentacion del radio.
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2. La fuente auxiliar del gabinete de control que alimenta el radio debe tener las siguientes
especificaciones como minimo:
e Voltaje de operaciéon 12 —24V
e La capacidad de potencia minima debe ser de 40 W.
3. Ademads del espacio suficiente para la instalacién del sistema de comunicacién es importante que el
gabinete de control cuente con la provision de orificios con las dimensiones adecuadas para soportar

e instalar un protector RF modelo IS-B50HN-C2.

VII. ARMADO

1. Elrecerrador deberd ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI C37.60.

VIll.  Pruebas
Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajo esta especificacion técnica,
debe ser debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir el Control
(proteccidn), el Recerrador (interruptor), sistema de alimentacion, carga y respaldo, las opciones para las
interfaces u alimentaciones para la comunicacion, conexiones de control y operaciones Eléctricas /
mecanicas.
Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control como

el recerrador en conjunto.

IX. PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

1. Los croquis y detalles de montaje para propdsito de montaje en postes, estructuras y/o fundaciones
deben ser entregados para su aprobacidn previa, dentro de quince (15) dias posteriores a la emision
de la orden de compra u orden de proceder.

2. Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo con el gabinete de
control.

3. Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprobacion de ENSA
los planos de montaje del recerrador en el poste, la ubicacion de los pararrayos, etc. De esta manera
se podra verificar a través de los planos. Si se requiere alguna modificacién por parte del fabricante

esta debera estar contemplada dentro de la oferta del proveedor.
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4. Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.

5. Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.

X. CONECTORES
El recerrador debe ser suministrados con conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro, para
recibir bornas con conductores calibre 1/0 AWG a 500 kCM. Se deben suministrar los conectores de cobre
para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobre

calibre #2 AWG a # 2/0 AWG.

XI. REFERENCIAS HOMOLOGADAS
» Nombres de marcas de recerradores compatibles con relé SEL -651R de acuerdo con el fabricante se

pueden obtener en la pagina web: https://www.selinc.com/SEL-651R/

G&W Electric Viper-ST Solid Dielectric Recloser, Catalog No. VIP378ER-12-1-ST
G&W Electric Viper-ST Solid Dielectric Recloser, Catalog No. VIP378ER-12S
ABB, A1161BU4ASS3D1NN

1.
2.
3.
4.

EATON, NOVA 15



https://www.selinc.com/SEL-651R/
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Caédigo: 02-09-425

Descripcion: Recerrador Trifasico Automatico de 15 kV, con CT’s Externos.
Descripcion Corta: Recerrador 3F Auto, 15 kV, CT’s Ext.

Especificacion Corta:

. GENERALIDADES
Los recerradores a utilizarse en la red de distribucion de ENSA deben cumplir con los siguientes

requerimientos:

1. Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI C37.60 - Requirements for Automatic
Circuit Recloser for Alternating-Current Systems.

2. Para circuito trifasico de hasta 15 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre
estructuras o soporte para postes.

3. Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en la direccion
lateral a la base del equipo. Los recerradores deben permanecer en la condicidon de operacion
durante y después del disturbio sismico.

4. Puede ser de operacion monopolar o tripolar.

5. El equipo deber ser compatible ya sea con el control SEL 651RA con numero de parte
0651RA01XBAAAE2A332EXAOX cuando el modo de operacion es tripolar o con el control SEL
651R2 con numero de parte 0651R27BXBASAE2123L1XX para cuando el modo operacion
pudiese sea tanto monopolar como fripolar, donde el caracter “?” debera corresponder al interfaz
de cable de control del fabricante. Debe contar con un reloj sincronizado via satélite SEL-
2401(9250595) el cual debe ser suministrado con su antena, el cable de la antena, el cable de
alimentacion, y adicional el equipo también debe venir con universal fuse block (9250552) / voltage
input fuse block (9250551).

6. La caja de control debe venir con 4 agujeros provisionales, los cuales seran utilizados para el
ingreso de los cables de alimentacién del AC, antena de reloj satelital, antena de comunicacioén y
sefnal de los transformadores de potencial externos.

7. El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el
fabricante debe indicar los estandares y parametros utilizados que consideren estos niveles de
contaminacion; debe indicar los valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los
parametros del estandar de forma que se garantice que el equipo quede protegido para la

corrosion y fallas ocasionadas por fugas de corriente por la superficie de los aislamientos. El
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recerrador debe poder operar a temperaturas desde -10° C a 50°C para altitudes hasta 1000
msnm, con humedad relativa hasta de 100% y radiacion de hasta 1.1kW/m?

Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléctrico sélido y deben ser suministrados con
conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro, para recibir bornas con conductores calibre
1/0 AWG a 500 kCM. Se deben suministrar los conectores de cobre para la puesta a tierra de los
recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobre calibre # 2 AWG a #
2/0 AWG.

La interrupcion de corriente debe ser a través de camaras o botellas de vacio, los cuales deben
ser fabricados a través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

El recerrador debe estar dotado de un aislamiento solido HCEP (Epoxy Cicloalifatico Hidrofébico).
Los mecanismos de operacion deben utilizar actuador magnético para funciones de apertura y
cierre.

El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

o Operaciones mecanicas.

o Apertura de corrientes nominales.

e Apertura de corrientes de corto circuito.

El equipo debe ser provisto con una palanca de operacién manual (hot-stick) que no requiera de
una potencia externa para su operacién. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando
esta palanca esté en la posicién de apertura.

El equipo debe considerar una sefalizacion de estado visible tipo mecanico, (OPEN / CLOSE), en
donde OPEN debe ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

Caracteristicas del recerrador:

Descripcidn Para 13.8kV
Maxima Tensién nominal 15.5kV
Nivel de aislamiento minimo (BIL) 110 kv
Corriente Nominal (A) 500-800 A
Frecuencia nominal 50/60Hz
Capacidad de Interrupcion 10-15kA

Prueba de vida (Operaciones mecanicas) 10,000 - 12,000
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Temperatura Ambiente -10° a +50°C
Humedad 0-100%
Altitud 1000 msnm
Tensién control 120 VAC
Operacién auténoma minima (sin fuente de poder) 24 horas
Interconexién con SCADA S|
Modelo Tropicalizado (bajo condiciones
climaticas de Panam3)
Longitud cable de control (m) 10
1. MONTAJE

1. Losrecerradores automaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metalica
soporte tipo subestacion o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

2. El proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas,
arandelas y demas materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en
poste. Esta estructura debe ser de material galvanizado en caliente.

El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

El recerrador debe tener provisién para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro.
El proveedor/fabricante debe someter el plano de construccién y montaje del recerrador para
la aprobacion de ENSA. Personal técnico de ENSA verificara que esta provision esté

contemplada en los planos para dar su aprobacion.

lil. CONTACTOS
Los mecanismos de interrupcion de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad
mecanica y eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos
los requisitos para cargas normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y deben
ser capaces de interrumpir cualquier corriente desde cero hasta su valor nominal de interrupcion

cuando se les utilice en circuitos resistivos, inductivos o de carga de linea.
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IV. MECANISMOS DE OPERACION

1. El mecanismo de operacién puede ser del tipo operado por energia almacenada, cargado por
motor para cierre y resorte para disparo, o del tipo operado por bobina solenoide. La oferta
debe incluir los esquemas de operacion. Se debe garantizar que el tiempo de operacion de la
apertura del recerrador este por el orden de los 3 a 4 ciclos.

2. El recerrador debe proveerse con un indicador de posicion mecanica, de facil lectura para
indicar la posicion cerrada o abierta del recerrador automatico.

3. En el gabinete de operacion debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura
manual del recerrador por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitiran
mecanicamente y estaran limitados Unicamente a la operacion de mantenimiento en una
unidad no energizada.

4. El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este

cable debe tener una longitud de 10m (33 pies).

V. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:
1. Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales
deben estar moldeados internamente en el aislamiento dieléctrico sdlido del recerrador y
protegidos en caso de una alta tensién de salto (externa Flashover).
2. Los transformadores de corriente (CT) deben:
* Tener multi-relacion de 500:1 y 100:1, con una precisién de +/- 1%, siempre y cuando
los CT’s tengan la capacidad de medir corrientes de cargas a partir de cinco (5)
amperios. De no poder conseguir esta relacién en los CT’s instalados internamente en
el recerrador, se debe instalar de forma externa en una base compacta. Todo el kit de

montaje de los CT’s externos debe ser instalado en fabrica.

VL. SISTEMA DE COMUNICACION
El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de

comunicaciones (a ser suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar con lo
siguiente:
1. Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en

DC de 12 V/15 A para la alimentacion del radio.
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2. La fuente auxiliar del gabinete de control que alimenta el radio debe tener las siguientes
especificaciones como minimo:
e Voltaje de operacion 12 - 24 V
e La capacidad de potencia minima debe ser de 40 W.
3. Ademas del espacio suficiente para la instalacion del sistema de comunicacién es importante
que el gabinete de control cuente con la provisién de orificios con las dimensiones adecuadas

para soportar e instalar un protector RF modelo IS-B50HN-C2.

VIl. ARMADO
1. Elrecerrador debera ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI
C37.60.

VIll. Pruebas
Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajo esta especificacion
técnica, debe ser debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir
el Control (proteccion), el Recerrador (interruptor), sistema de alimentacion, carga y respaldo, las
opciones para las interfaces u alimentaciones para la comunicacion, conexiones de control y
operaciones Eléctricas / mecanicas.
Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control

como el recerrador en conjunto.

IX. PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

1. Los croquis y detalles de montaje para propésito de montaje en postes, estructuras y/o
fundaciones deben ser entregados para su aprobacion previa, dentro de quince (15) dias
posteriores a la emision de la orden de compra u orden de proceder.

2. Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo con el
gabinete de control.

3. Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprobacion
de ENSA los planos de montaje del recerrador en el poste, la ubicacién de los pararrayos, etc.
De esta manera se podra verificar a través de los planos. Si se requiere alguna modificacién
por parte del fabricante esta debera estar contemplada dentro de la oferta del proveedor.

4. Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.




ENSQ 210

Grupo-eprm

5. Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.

X. CONECTORES
El recerrador debe ser suministrados con conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro,
para recibir bornas con conductores calibre 1/0 AWG a 500 kCM. Se deben suministrar los
conectores de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados
para conductor de cobre calibre # 2 AWG a # 2/0 AWG.

XI. REFERENCIAS HOMOLOGADAS
» Nombres de marcas de recerradores compatibles con relé SEL -651R de acuerdo con el fabricante

se pueden obtener en la pagina web: https://www.selinc.com/SEL-651R/

1. G&W Electric Viper-ST Solid Dielectric Recloser, Catalog No. VIP378ER-12-1-ST
2. G&W Electric Viper-ST Solid Dielectric Recloser, Catalog No. VIP378ER-12S (con CT

externos)



https://www.selinc.com/SEL-651R/
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Cédigo: 02-09-430

Descripcion: Recerrador Monofasico Automatico de 38 kV.
Descripcion Corta: Recerrador 1F Automatico 38 KV
Especificacién Corta:

. GENERALIDADES

Los recerradores a utilizarse en la red de distribucion de ENSA deben cumplir con los siguientes requerimientos:

1. Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI C37.60 - Requirements for Automatic Circuit
Recloser for Alternating-Current Systems.

2. Para circuito trifasico de hasta 38 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre estructuras o
soporte para postes,

3. Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en la direccién lateral a la
base del equipo. Los recerradores deben permanecer en la condicién de operacién durante y después del
disturbio sismico.

4. El equipo recerrador automatico de circuito (RAC) deber ser compatible con el control basado en
microprocesadores SEL(Schweitzer Engineering Laboratories, Inc) preferiblemente SEL351RS Kestrel con
numero de parte 0351RS02C1B2E11X2A7X con interfaz de cable de control del fabricante del RAC.

El nimero de parte debe incluir:

e Gabinete antivandalico.

e Tarjetas barnizadas (conformal coating).

e Tomacorriente.

e SEL-2401 Satellite Synchronized Clock.

e Universal fuse block (9250552) / voltage input fuse block (9250551).

e Accessory Mounting Kit (9250215)

e Resistencia calefactora.

e Conexién de 3 terminales para recibir cable de alimentacidn marca SEL.

5. Losrecerradores automaticos de circuito deberdn ser de operacién monofasica, de una via, completos con
mecanismos de operacidon y medios para control local, remoto y de supervision desde el Centro de
Despacho de ENSA.

6. Losrecerradores monopolares automaticos de circuito deberan tener la posibilidad de expandirse a 2 (dos)

y 3 (tres) polos de acuerdo con el crecimiento de nuestro sistema.
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El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el fabricante
debe indicar los estandares y pardmetros utilizados que consideren estos niveles de contaminacién; debe
indicar los valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los pardametros del estandar de
forma que se garantice que el equipo quede protegido para la corrosidn y fallas ocasionadas por fugas de
corriente por la superficie de los aislamientos. El recerrador debe poder operar a temperaturas desde -10°
C a 50°C para altitudes hasta 1000 msnm, con humedad relativa hasta de 100% y radiacidn de hasta
1.1kW/m?

Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléctrico sélido y deben ser suministrados con conectores
terminales en cada pasamuro tipo NEMA 4 huecos lo suficientemente robustos para conexién de conductor
desnudo de cobre o aluminio en el rango de calibre # 1/0 AWG a # 500 KCM. Se deben suministrar los
conectores de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados para
conductor de cobre calibre # 2 AWG a # 2/0 AWG.

La interrupcién de corriente debe ser a través de camaras o botellas de vacio, los cuales deben ser
fabricados a través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

El recerrador debe estar dotado de un aislamiento sdlido HCEP (Epoxy Cicloalifatico Hidrofébico).

Para propésitos de interrupcién o aislamiento no serd aceptable la utilizacién de aceites 6 SF6.
Los mecanismos de operacidn deben utilizar actuador magnético para funciones de aperturay cierre.

El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

e QOperaciones mecanicas.

e Apertura de corrientes nominales.

e Apertura de corrientes de corto circuito.

El equipo debe ser provisto con una palanca de operacion manual (hot-stick) que no requiera de una
potencia externa para su operacién. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando esta palanca
esté en la posicidn de apertura.

El equipo debe considerar una sefializacion de estado visible tipo mecanico, (OPEN / CLOSE), en donde

OPEN debe ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

Caracteristicas del recerrador:
El recerrador debe ser disefiado, construido y probado cumpliendo con la ultima versién del estandar IEEE

C37.60. El fabricante debe presentar los documentos de certificacién de dichas pruebas.
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Descripcion Para 34.5 kV
Maxima Tensién nominal 38 kV
Nivel de aislamiento minimo (BIL) 150 kv
Corriente Nominal (A) 500-800 A
Frecuencia nominal 50/60Hz
Capacidad de Interrupcion 10-15kA
Sobrecarga por 8 horas 20° C 960
Pico de Corriente Asimetrica 32 KA
Corriente de Corto Circuito Simetrica 12.5KA

Prueba de vida (Operaciones mecanicas)

10,000 - 12,000

Temperatura Ambiente -10° a +50°C
Humedad 0-100%
Altitud 1000 msnm
Tensién control 120 VAC
Operacién auténoma minima (sin fuente de 24 horas
poder)

Interconexién con SCADA S|

Modelo Tropicalizado (bajo condiciones climaticas
de Panama)
Longitud cable de control (m) 10

Il MONTAIJE

1.

Los recerradores automaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metdlica soporte

tipo subestacion o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

ENERO 2026
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2. El proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas, arandelas y
demads materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en poste. Esta estructura
debe ser de material galvanizado en caliente.

3. Elrecerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

4. El recerrador debe tener provisidn para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro. El
proveedor/fabricante debe someter el plano de construccién y montaje del recerrador para la
aprobaciéon de ENSA. Personal técnico de ENSA verificara que esta provisidon esté contemplada en los
planos para dar su aprobacién.

1. CONTACTOS

Los mecanismos de interrupcién de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad mecdnica

y eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos los requisitos para

cargas normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y deben ser capaces de interrumpir

cualquier corriente desde cero hasta su valor nominal de interrupcidon cuando se les utilice en circuitos

resistivos, inductivos o de carga de linea.

v. MECANISMOS DE OPERACION

1. El mecanismo de operacion se utilizard un actuador magnético para la apertura y cierre de los
interruptores de vacio.

2. La oferta debe incluir los esquemas de operacion.

3. El recerrador debe proveerse con un indicador de posicién mecanica, de facil lectura para indicar la
posicion cerrada o abierta del recerrador automatico.

4. En el gabinete de operacion debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura manual
del recerrador por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitirdan mecanicamente y estardn
limitados Unicamente a la operaciéon de mantenimiento en una unidad no energizada.

5. El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este cable
debe tener una longitud de 10m (33 pies).

V. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL

El recerrador debe contar con:

1. Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales deben estar
moldeados internamente en el aislamiento dieléctrico sélido del recerrador y protegidos en caso

de una alta tension de salto (externa Flashover).
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2. Los transformadores de corriente (CT) deben:

* Tener multi-relaciéon de 100:1 y 500:1, con una precision de +/- 1%, siempre y cuando los CT’s
tengan la capacidad de medir corrientes de cargas a partir de cinco (5) amperios.

3. Transformadores de potencial externos instalados en una base compacta preferiblemente que sea
parte de la estructura de soporte del recerrador. Estos transformadores deben tener precisién
ANSI 0.3, voltaje 20125/115 relacion 175:1

4. Untransformador monofasico de 1 kVA para alimentacion del servicio auxiliar (19.92 kV/120 V) del
control. Debe tener aislamiento de 34.5 kV.

5. Proporcionar un cable de AC que se conecte del Transformador monofasico de 1 KVA al control
mediante un conector que ofrezca hermeticidad a la caja de control y que el mismo cuente con un
fusible de proteccion.

SISTEMA DE COMUNICACION
El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de comunicaciones (a

ser suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar con lo siguiente:

1. Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en DC de 12
V/15 A para la alimentacion del radio.
2. La fuente auxiliar del gabinete de control que alimenta el radio debe tener las siguientes
especificaciones como minimo:
e Voltaje de operacién 12 -24V
e la capacidad de potencia minima debe ser de 40 W.
3. Ademads del espacio suficiente para la instalacidn del sistema de comunicacién es importante que el
gabinete de control cuente con la provisidn de orificios con las dimensiones adecuadas para soportar
e instalar un protector RF modelo IS-B50HN-C2.
ARMADO

El recerrador deberd ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI C37.60

PRUEBAS
Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajo esta especificacion técnica,
debe ser debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir el Control

(proteccidn), el Recerrador (interruptor), sistema de alimentacidn, carga y respaldo, las opciones para las
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interfaces u alimentaciones para la comunicacion, conexiones de control y operaciones Eléctricas /

mecanicas.

Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control como

el recerrador en conjunto.

IX. PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

1. Los croquis y detalles de montaje para propdsito de montaje en postes, estructuras y/o fundaciones
deben ser entregados para su aprobacion previa, dentro de quince (15) dias posteriores a la emision
de la orden de compra u orden de proceder.

2. Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo con el gabinete de
control.

3. Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprobacion de ENSA
los planos de montaje del recerrador en el poste, la ubicacién de los pararrayos, etc. De esta manera
se podra verificar a través de los planos. Si se requiere alguna modificacion por parte del fabricante
esta debera estar contemplada dentro de la oferta del proveedor.

4. Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.

5. Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.

X. REFERENCIAS HOMOLOGADAS
Fabricantes de recerradores compatibles con relé SEL -351RS Kestrel que se pueden obtener en la pagina

web: https://www.selinc.com/SEL351RS Kestrel/

1. G&W Electric Viper-ST Solid Dielectric Recloser, Catalog No. VIP198ER-12-SP



https://www.selinc.com/SEL351RS_Kestrel/

ENSQ 2

Grupo-eprm

Cddigo: 02-09-435

Descripcion: Recerrador Monofasico Automatico de 38 kV, con CT’s Externos.

Descripcion Corta: Recerrador 1F 38 KV Cts Externos

Especificacion Corta:

l. GENERALIDADES

Los recerradores a utilizarse en la red de distribucion de ENSA deben cumplir con los siguientes requerimientos:

1. Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI C37.60 - Requirements for Automatic Circuit
Recloser for Alternating-Current Systems.

2. Para circuito trifasico de hasta 38 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre estructuras o
soporte para postes,

3. Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en la direccion lateral a la
base del equipo. Los recerradores deben permanecer en la condicion de operacién durante y después del disturbio
sismico.

4, El equipo recerrador automatico de circuito (RAC) deber ser compatible con el control basado en
microprocesadores SEL (Schweitzer Engineering Laboratories, Inc) preferiblemente SEL351RS Kestrel con nimero
de parte 0351RS02C1B2B11X2A7X con interfaz de cable de control del fabricante del RAC.

El nimero de parte debe incluir:

o Gabinete antivandalico.

. Tarjetas barnizadas (conformal coating).

o Tomacorriente.

. SEL-2401 Satellite Synchronized Clock.

o Resistencia calefactora.

o Conexion de 3 terminales para recibir cable de alimentacion marca SEL.

5. Los recerradores automaticos de circuito deberan ser de operacion monofasica, de una via, completos con

mecanismos de operacion y medios para control local, remoto y de supervision desde el Centro de Despacho de
ENSA.

6. Los recerradores monopolares automaticos de circuito deberdn tener la posibilidad de expandirse a 2 (dos)
y 3 (tres) polos de acuerdo al crecimiento de nuestro sistema.
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7. El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el fabricante
debe indicar los estandares y pardmetros utilizados que consideren estos niveles de contaminacion; debe indicar
los valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los pardmetros del estandar de forma que se
garantice que el equipo quede protegido para la corrosion y fallas ocasionadas por fugas de corriente por la
superficie de los aislamientos. El recerrador debe poder operar a temperaturas desde -10° C a 50°C para altitudes
hasta 1000 msnm, con humedad relativa hasta de 100% y radiacion de hasta 1.1kW/m?

8. Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléctrico solido y deben ser suministrados con conectores
terminales en cada pasamuro tipo NEMA 4 huecos lo suficientemente robustos para conexion de conductor
desnudo de cobre o aluminio en el rango de calibre # 1/0 AWG a # 500 KCM. Se deben suministrar los conectores
de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobre
calibre #2 AWG a # 2/0 AWG.

9. La interrupcion de corriente debe ser a través de cdmaras o botellas de vacio, los cuales deben ser
fabricados a través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

10. El recerrador debe estar dotado de un aislamiento solido HCEP (Epoxy Cicloalifatico Hidrofobico).

11. Para propositos de interrupcion o aislamiento no sera aceptable la utilizacion de aceites o SF6.

12. Los mecanismos de operacion deben utilizar actuador magnético para funciones de apertura vy cierre.

13. El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

14. El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

o Operaciones mecanicas.

o Apertura de corrientes nominales.

. Apertura de corrientes de corto circuito.

15. El equipo debe ser provisto con una palanca de operacion manual (hot-stick) que no requiera de una

potencia externa para su operacion. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando esta palanca esté en la
posicion de apertura.

16. El equipo debe considerar una sefializacion de estado visible tipo mecénico, (OPEN / CLOSE), en donde
OPEN debe ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

17. Caracteristicas del recerrador:

El recerrador debe ser disefiado, construido y probado cumpliendo con la ultima version del estandar IEEE C37.60.
El fabricante debe presentar los documentos de certificacion de dichas pruebas.

Descripcion Para 34.5 kV
Maxima Tension nominal 38 kV

Nivel de aislamiento minimo (BIL) 150 kV
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Corriente Nominal (A) 500 - 800 A

Frecuencia nominal 50/60Hz

Capacidad de Interrupcion 10-15kA

Sobrecarga por 8 horas 200 C 960

Pico de Corriente Asimetrica 32 KA

Corriente de Corto Circuito Simetrica 12.5 KA

Prueba de vida (Operaciones mecanicas) 10,000 - 12,000
Temperatura Ambiente-10° a +50°C

Humedad 0-100%

Altitud 1000 msnm

Tension control120 VAC

Operacion autonoma minima (sin fuente de poder) 24 horas
Interconexion con SCADA S|

ModeloTropicalizado (bajo condiciones climaticas de Panam3)

Longitud cable de control (m) 10

Il. MONTAIE

1. Los recerradores automaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metdlica soporte
tipo subestacion o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

2. El proveedor/fabricante serd responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas, arandelas y
demas materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en poste. Esta estructura debe ser de
material galvanizado en caliente.

3. El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

4, El recerrador debe tener provision para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro. El
proveedor/fabricante debe someter el plano de construccion y montaje del recerrador para la aprobacion de ENSA.
Personal técnico de ENSA verificara que esta provision esté contemplada en los planos para dar su aprobacion.

. CONTACTOS

Los mecanismos de interrupcion de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad mecdnica y
eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos los requisitos para cargas
normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y deben ser capaces de interrumpir cualquier
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corriente desde cero hasta su valor nominal de interrupcion cuando se les utilice en circuitos resistivos, inductivos
o de carga de linea.

V. MECANISMOS DE OPERACION

1. El mecanismo de operacion se utilizara un actuador magnético para la aperturay cierre de los interruptores
de vacio.

2. La oferta debe incluir los esquemas de operacion.

3. El recerrador debe proveerse con un indicador de posicion mecanica, de facil lectura paraindicar la posicion

cerrada o abierta del recerrador automatico.

4, En el gabinete de operacion debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura manual del
recerrador por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitirdn mecanicamente y estardn limitados
Unicamente a la operacion de mantenimiento en una unidad no energizada.

5. El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este cable debe
tener una longitud de 10m (33 pies).

V. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:

1. Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales deben estar
moldeados internamente en el aislamiento dieléctrico solido del recerrador y protegidos en caso de una alta
tension de salto (externa Flashover).

2. Los transformadores de corriente (CT) deben:

Tener multi-relacion de 100:1 y 500:1, con una precision de +/- 1%, siempre y cuando los CT’s tengan la
capacidad de medir corrientes de cargas a partir de cinco (5) amperios. De no poder conseguir esta relacion en los
CT’s instalados internamente en el recerrador, se podran instalar cts externos en una base compacta que logran la
relacion solicitada. Todo el kit de montaje de los CT’s externos debe ser instalado en fabrica.

3. Transformadores de potencial externos instalados en una base compacta preferiblemente que sea parte
de la estructura de soporte del recerrador. Estos transformadores deben tener precision ANSI 0.3, voltaje
20125/115 relacion 175:1

4, Un transformador monofasico de 1 kVA para alimentacion del servicio auxiliar (19.92 kV/120 V) del control.
Debe tener aislamiento de 34.5 kV.

5. Proporcionar un cable de AC que se conecte del Transformador monofasico de 1 KVA al control mediante
un conector que ofrezca hermeticidad a la caja de control y que el mismo cuente con un fusible de proteccion.

VI. SISTEMA DE COMUNICACION




ENSQ 221

Grupo-eprm

El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de comunicaciones (a ser
suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar con lo siguiente:

1. Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en DC de 12 V/15
A para la alimentacion del radio. El equipo debe ser capaz de suministrar una potencia de aproximadamente 80 W
para la alimentacion eléctrica del breaker donde se instalaran los equipos de comunicacion.

VII. ARMADO
El recerrador deberd ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI C37.60
VIII. Pruebas

Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajo esta Especificacion técnica, debe ser
debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir el Control (proteccion), el
Recerrador (interruptor), sistema de alimentacion, carga y respaldo, las opciones para las interfaces u
alimentaciones para la comunicacion, conexiones de control y operaciones Eléctricas / mecénicas.

Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control como el
recerrador en conjunto.

IX. PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

1. Los croquis y detalles de montaje para proposito de montaje en postes, estructuras y/o fundaciones deben
ser entregados para su aprobacion previa, dentro de quince (15) dias posteriores a la emision de la orden de compra
u orden de proceder.

2. Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo.

3. Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprobacion de ENSA los
planos de montaje del recerrador en el poste, la ubicacion de los pararrayos, etc. De esta manera se podra verificar
a través de los planos. Si se requiere alguna modificacion por parte del fabricante esta debera estar contemplada
dentro de la oferta del proveedor.

4, Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.
5. Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.
X. REFERENCIAS HOMOLOGADAS

Fabricantes de recerradores compatibles con relé SEL -351RS Kestrel que se pueden obtener en la pagina web:
https://www.selinc.com/SEL351RS_Kestrel/

1. G&W Numero de Catédlogo VIP198ER-12-SP
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Caédigo: 02-09-440

Descripcion: Recerrador Trifasico Automatico de 38 kV
Descripcion Corta: Recerrador 3F Automatico 38 kV
Especificacion Corta:

. GENERALIDADES
Los recerradores a utilizarse en la red de distribucion de ENSA deben cumplir con los siguientes

requerimientos:

1. Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI C37.60 - Requirements for Automatic
Circuit Recloser for Alternating-Current Systems.

2. Para circuito trifasico de hasta 38 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre
estructuras o soporte para postes.

3. Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en la direccion
lateral a la base del equipo. Los recerradores deben permanecer en la condicidon de operacion
durante y después del disturbio sismico.

4. Puede ser de operacion monopolar o tripolar.

5. El equipo deber ser compatible ya sea con el control SEL 651RA con numero de parte
0651RA01XBAAAE2A332EXAOX cuando el modo de operacion es tripolar o con el control SEL
651R2 con numero de parte 0651R27BXBASAE2123L1XX para cuando el modo operacion
pudiese sea tanto monopolar como fripolar, donde el caracter “?” debera corresponder al interfaz
de cable de control del fabricante. Debe contar con un reloj sincronizado via satélite SEL-
2401(9250595) el cual debe ser suministrado con su antena, el cable de la antena, el cable de
alimentacion, y adicional el equipo también debe venir con universal fuse block (9250552) / voltage
input fuse block (9250551).

6. La caja de control debe venir con 4 agujeros provisionales, los cuales seran utilizados para el
ingreso de los cables de alimentacién del AC, antena de reloj satelital, antena de comunicacioén y
sefnal de los transformadores de potencial externos.

7. El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el
fabricante debe indicar los estandares y parametros utilizados que consideren estos niveles de
contaminacion; debe indicar los valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los
parametros del estandar de forma que se garantice que el equipo quede protegido para la

corrosion y fallas ocasionadas por fugas de corriente por la superficie de los aislamientos. El
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recerrador debe poder operar a temperaturas desde -10° C a 50°C para altitudes hasta 1000
msnm, con humedad relativa hasta de 100% y radiacion de hasta 1.1kW/m?

Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléctrico sélido y deben ser suministrados con
conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro, para recibir bornas con conductores calibre
1/0 AWG a 500 kCM. Se deben suministrar los conectores de cobre para la puesta a tierra de los
recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobre calibre # 2 AWG a #
2/0 AWG.

La interrupcion de corriente debe ser a través de camaras o botellas de vacio, los cuales deben
ser fabricados a través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

El recerrador debe estar dotado de un aislamiento solido HCEP (Epoxy Cicloalifatico Hidrofébico).
Los mecanismos de operacion deben utilizar actuador magnético para funciones de apertura y
cierre.

El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

o Operaciones mecanicas.

o Apertura de corrientes nominales.

e Apertura de corrientes de corto circuito.

El equipo debe ser provisto con una palanca de operacién manual (hot-stick) que no requiera de
una potencia externa para su operacién. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando
esta palanca esté en la posicién de apertura.

El equipo debe considerar una sefalizacion de estado visible tipo mecanico, (OPEN / CLOSE), en
donde OPEN debe ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

Caracteristicas del recerrador:

Descripcidn Para 34.5kV
Maxima Tensién nominal 38kV
Nivel de aislamiento minimo (BIL) 150 kv
Corriente Nominal (A) 500-800 A
Frecuencia nominal 50/60Hz
Capacidad de Interrupcion 10-15kA

Prueba de vida (Operaciones mecanicas) 10,000 - 12,000
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Temperatura Ambiente -10° a +50°C
Humedad 0-100%
Altitud 1000 msnm
Tensién control 120 VAC
Operacién auténoma minima (sin fuente de poder) 24 horas
Interconexién con SCADA S|
Modelo Tropicalizado (bajo condiciones
climaticas de Panam3)
Longitud cable de control (m) 10
1. MONTAJE

1. Losrecerradores automaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metalica
soporte tipo subestacion o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

2. El proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas,
arandelas y demas materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en
poste. Esta estructura debe ser de material galvanizado en caliente.

El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

El recerrador debe tener provisién para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro.
El proveedor/fabricante debe someter el plano de construccién y montaje del recerrador para
la aprobacion de ENSA. Personal técnico de ENSA verificara que esta provision esté

contemplada en los planos para dar su aprobacion.

lil. CONTACTOS
Los mecanismos de interrupcion de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad
mecanica y eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos
los requisitos para cargas normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y deben
ser capaces de interrumpir cualquier corriente desde cero hasta su valor nominal de interrupcion

cuando se les utilice en circuitos resistivos, inductivos o de carga de linea.
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IV. MECANISMOS DE OPERACION

1. El mecanismo de operacién puede ser del tipo operado por energia almacenada, cargado por
motor para cierre y resorte para disparo, o del tipo operado por bobina solenoide. La oferta
debe incluir los esquemas de operacion. Se debe garantizar que el tiempo de operacion de la
apertura del recerrador este por el orden de los 3 a 4 ciclos.

2. El recerrador debe proveerse con un indicador de posicion mecanica, de facil lectura para
indicar la posicion cerrada o abierta del recerrador automatico.

3. En el gabinete de operacion debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura
manual del recerrador por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitiran
mecanicamente y estaran limitados Unicamente a la operacion de mantenimiento en una
unidad no energizada.

4. El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este

cable debe tener una longitud de 10m (33 pies).

V. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:
1. Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales
deben estar moldeados internamente en el aislamiento dieléctrico sdlido del recerrador y
protegidos en caso de una alta tensién de salto (externa Flashover).
2. Los transformadores de corriente (CT) deben:
* Tener multi-relacién de 500:1 y 1000:1, con una precision de +/- 1%, siempre y cuando
los CT’s tengan la capacidad de medir corrientes de cargas a partir de cinco (5)

amperios.

VL. SISTEMA DE COMUNICACION
El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de

comunicaciones (a ser suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar con lo

siguiente:

1. Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en
DC de 12 V/15 A para la alimentacion del radio.

2. La fuente auxiliar del gabinete de control que alimenta el radio debe tener las siguientes
especificaciones como minimo:

e Voltaje de operacion 12 — 24V
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e La capacidad de potencia minima debe ser de 40 W.
3. Ademas del espacio suficiente para la instalacion del sistema de comunicacion es importante
que el gabinete de control cuente con la provision de orificios con las dimensiones adecuadas

para soportar e instalar un protector RF modelo IS-B50HN-C2.

VIl. ARMADO
1. Elrecerrador debera ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI
C37.60.

VIll. Pruebas
Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajo esta especificacién
técnica, debe ser debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir
el Control (proteccion), el Recerrador (interruptor), sistema de alimentacion, carga y respaldo, las
opciones para las interfaces u alimentaciones para la comunicacion, conexiones de control y
operaciones Eléctricas / mecanicas.
Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control

como el recerrador en conjunto.

IX. PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

1. Los croquis y detalles de montaje para propdsito de montaje en postes, estructuras y/o
fundaciones deben ser entregados para su aprobacion previa, dentro de quince (15) dias
posteriores a la emision de la orden de compra u orden de proceder.

2. Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo con el
gabinete de control.

3. Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprobacion
de ENSA los planos de montaje del recerrador en el poste, la ubicacién de los pararrayos, etc.
De esta manera se podra verificar a través de los planos. Si se requiere alguna modificacion
por parte del fabricante esta debera estar contemplada dentro de la oferta del proveedor.
Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.

Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.

X. CONECTORES
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El recerrador debe ser suministrados con conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro,
para recibir bornas con conductores calibre 1/0 AWG a 500 kCM. Se deben suministrar los
conectores de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados
para conductor de cobre calibre # 2 AWG a # 2/0 AWG.

XI. REFERENCIAS HOMOLOGADAS
» Nombres de marcas de recerradores compatibles con relé SEL -651R de acuerdo con el fabricante

se pueden obtener en la pagina web: https://www.selinc.com/SEL-651R/

1. G&W Electric Viper-ST Solid Dielectric Recloser, Catalog No. VIP398ER-12-1-ST

Caédigo: 02-09-445
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Descripcion: Recerrador Trifasico Automatico de 38 kV, con CT’s Externos.
Descripcion Corta: Recerrador 3F Auto, 38 kV, CT’s Ext.
Especificacion Corta:

L. GENERALIDADES
Los recerradores a utilizarse en la red de distribucion de ENSA deben cumplir con los siguientes

requerimientos:

1. Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI C37.60 - Requirements for Automatic
Circuit Recloser for Alternating-Current Systems.

2. Para circuito trifasico de hasta 38 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre
estructuras o soporte para postes.

3. Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en la direccion
lateral a la base del equipo. Los recerradores deben permanecer en la condicion de operacion
durante y después del disturbio sismico.

4. Puede ser de operacion monopolar o tripolar.

5. El equipo deber ser compatible ya sea con el control SEL 651RA con numero de parte
0651RA01XBAAAE2A332EXAOX cuando el modo de operacion es tripolar o con el control SEL
651R2 con numero de parte 0651R2?BXBA8AE2123L1XX para cuando el modo operacion
pudiese sea tanto monopolar como tripolar, donde el caracter “?” debera corresponder al interfaz
de cable de control del fabricante. Debe contar con un reloj sincronizado via satélite SEL-
2401(9250595) el cual debe ser suministrado con su antena, el cable de la antena, el cable de
alimentacion, y adicional el equipo también debe venir con universal fuse block (9250552) / voltage
input fuse block (9250551).

6. La caja de control debe venir con 4 agujeros provisionales, los cuales seran utilizados para el
ingreso de los cables de alimentacion del AC, antena de reloj satelital, antena de comunicacion y
sefnal de los transformadores de potencial externos.

7. El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el
fabricante debe indicar los estandares y parametros utilizados que consideren estos niveles de
contaminacion; debe indicar los valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los
parametros del estandar de forma que se garantice que el equipo quede protegido para la
corrosion y fallas ocasionadas por fugas de corriente por la superficie de los aislamientos. El
recerrador debe poder operar a temperaturas desde -10° C a 50°C para altitudes hasta 1000

msnm, con humedad relativa hasta de 100% y radiacion de hasta 1.1kW/m?
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Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléctrico sélido y deben ser suministrados con
conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro, para recibir bornas con conductores calibre
1/0 AWG a 500 kCM. Se deben suministrar los conectores de cobre para la puesta a tierra de los
recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobre calibre # 2 AWG a #
2/0 AWG.

La interrupcion de corriente debe ser a través de camaras o botellas de vacio, los cuales deben
ser fabricados a través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

El recerrador debe estar dotado de un aislamiento sélido HCEP (Epoxy Cicloalifatico Hidrofébico).
Los mecanismos de operacion deben utilizar actuador magnético para funciones de apertura y
cierre.

El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

o Operaciones mecanicas.

e Apertura de corrientes nominales.

e Apertura de corrientes de corto circuito.

El equipo debe ser provisto con una palanca de operacion manual (hot-stick) que no requiera de
una potencia externa para su operacién. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando
esta palanca esté en la posicién de apertura.

El equipo debe considerar una sefalizacion de estado visible tipo mecanico, (OPEN / CLOSE), en
donde OPEN debe ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

Caracteristicas del recerrador:

Descripcién Para 34.5kV
Maxima Tensién nominal 38kV
Nivel de aislamiento minimo (BIL) 150 kv
Corriente Nominal (A) 500-800 A
Frecuencia nominal 50/60Hz
Capacidad de Interrupcion 10-15kA
Prueba de vida (Operaciones mecanicas) 10,000 - 12,000
Temperatura Ambiente -10° a +50°C

Humedad 0-100%
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Altitud 1000 msnm
Tension control 120 VAC
Operacién auténoma minima (sin fuente de poder) 24 horas
Interconexién con SCADA Sl
Modelo Tropicalizado (bajo condiciones
climaticas de Panam3)
Longitud cable de control (m) 10
Il MONTAJE

1. Losrecerradores automaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metalica
soporte tipo subestacion o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

2. El proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas,
arandelas y demas materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en
poste. Esta estructura debe ser de material galvanizado en caliente.

El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

El recerrador debe tener provisién para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro.
El proveedor/fabricante debe someter el plano de construccién y montaje del recerrador para
la aprobacion de ENSA. Personal técnico de ENSA verificara que esta provision esté

contemplada en los planos para dar su aprobacion.

lil. CONTACTOS
Los mecanismos de interrupcion de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad
mecanica y eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos
los requisitos para cargas normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y deben
ser capaces de interrumpir cualquier corriente desde cero hasta su valor nominal de interrupcion

cuando se les utilice en circuitos resistivos, inductivos o de carga de linea.

IV. MECANISMOS DE OPERACION
1. El mecanismo de operacién puede ser del tipo operado por energia almacenada, cargado por
motor para cierre y resorte para disparo, o del tipo operado por bobina solenoide. La oferta
debe incluir los esquemas de operacion. Se debe garantizar que el tiempo de operacion de la

apertura del recerrador este por el orden de los 3 a 4 ciclos.
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2. El recerrador debe proveerse con un indicador de posicion mecanica, de facil lectura para
indicar la posicion cerrada o abierta del recerrador automatico.

3. En el gabinete de operacién debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura
manual del recerrador por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitiran
mecanicamente y estaran limitados unicamente a la operacion de mantenimiento en una
unidad no energizada.

4. EIl proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este

cable debe tener una longitud de 10m (33 pies).

V. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:
1. Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales
deben estar moldeados internamente en el aislamiento dieléctrico sélido del recerrador y
protegidos en caso de una alta tensién de salto (externa Flashover).
2. Los transformadores de corriente (CT) deben:
* Tener multi-relacion de 100:1 y 500:1, con una precisién de +/- 1%, siempre y cuando
los CT’s tengan la capacidad de medir corrientes de cargas a partir de cinco (5)
amperios. De no poder conseguir esta relacién en los CT’s instalados internamente en
el recerrador, se debe instalar de forma externa en una base compacta. Todo el kit de

montaje de los CT’s externos debe ser instalado en fabrica.

VL. SISTEMA DE COMUNICACION
El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de

comunicaciones (a ser suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar con lo
siguiente:
1. Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en
DC de 12 V/15 A para la alimentacion del radio.
2. La fuente auxiliar del gabinete de control que alimenta el radio debe tener las siguientes
especificaciones como minimo:
e Voltaje de operacion 12 - 24 V

e La capacidad de potencia minima debe ser de 40 W.
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3. Ademas del espacio suficiente para la instalacion del sistema de comunicacion es importante
que el gabinete de control cuente con la provision de orificios con las dimensiones adecuadas

para soportar e instalar un protector RF modelo IS-B50HN-C2.

Vii. ARMADO
1. Elrecerrador debera ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI
C37.60.

VIll. Pruebas
Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajo esta especificaciéon
técnica, debe ser debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir
el Control (proteccion), el Recerrador (interruptor), sistema de alimentacion, carga y respaldo, las
opciones para las interfaces u alimentaciones para la comunicacion, conexiones de control y
operaciones Eléctricas / mecanicas.
Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control

como el recerrador en conjunto.

IX. PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

1. Los croquis y detalles de montaje para propdsito de montaje en postes, estructuras y/o
fundaciones deben ser entregados para su aprobacion previa, dentro de quince (15) dias
posteriores a la emision de la orden de compra u orden de proceder.

2. Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo con el
gabinete de control.

3. Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprobacion
de ENSA los planos de montaje del recerrador en el poste, la ubicacién de los pararrayos, etc.
De esta manera se podra verificar a través de los planos. Si se requiere alguna modificacion
por parte del fabricante esta debera estar contemplada dentro de la oferta del proveedor.
Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.

Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.
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X. CONECTORES
El recerrador debe ser suministrados con conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro,
para recibir bornas con conductores calibre 1/0 AWG a 500 kCM. Se deben suministrar los
conectores de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados
para conductor de cobre calibre # 2 AWG a # 2/0 AWG.

XI. REFERENCIAS HOMOLOGADAS
» Nombres de marcas de recerradores compatibles con relé SEL -651R de acuerdo con el fabricante

se pueden obtener en la pagina web: https://www.selinc.com/SEL-651R/

1. G&W Electric Viper-ST Solid Dielectric Recloser, Catalog No. VIP398ER-12-1-ST



https://www.selinc.com/SEL-651R/
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Codigo: 02-10-315
Descripcidn: INTERRUPTOR AIRE 3P AIRE 15KV 600A.

Especificacion corta: Cuchilla (interruptor) trifasica seccionadora de operacién en grupo, 600 A continuos, 40 KA
momentaneos, 15 KV, 110 KV BIL, para montaje horizontal sobre la cruceta doble, provista de base; mecanismo
de maniobra y ferreteria galvanizada por inmersidn en caliente; debe estar provista con mecanismo completo de
maniobra a nivel de suelo; provista también con terminales de ranuras paralelas. Cumplir con todos los estandares
ANSI/IEEE aplicables.

Referencia:
HUBBELL, AR113SF

S&C, 147412R1-SP
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Cddigo: 02-10-320

Descripcidn: Interruptor Telecontrolado Aéreo 3F 15KV
Especificacion Corta:

Los interruptores telecontrolados aéreos a utilizarse en la red de distribucion de ENSA deben cumplir con los

siguientes requerimientos:

e Debe cumplir con las normas IEC 60694 o NTC3274, ANSI / IEEE C37.63, IEC 60265-1 o NTC 2131 e IEEE
C37.74 o equivalente a estas.

e Los interruptores telecontrolados aéreos de circuito deben ser de facil montaje en un en poste.

e El proveedor/fabricante serad responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas, arandelas y
demas materiales necesarios para el montaje apropiado de los interruptores en poste. Esta estructura debe
ser de material galvanizado en caliente.

e Elinterruptor debe tener provisién para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro.

e los pasamuros (bushing) de alto voltaje tanto del interruptor como del transformador, deben ser
suministrados con una cubierta protectora para fauna silvestre el cual debe cumplir con IEEE Std 1656
Guide for Testing the Electrical, Mechanical, and Durability Performance of Wildlife Protective Devices on
Overhead Power Distribution Systems Rated up to 38 kV.

e Elinterruptor debe poder operar a temperaturas desde -30° C a 50°C para altitudes hasta 1000 msnm, con
humedad relativa hasta de 100% y radiacién de hasta 1.1kW/m?, bajo las condiciones climaticas del pais.

e Pararedes trifasicas de hasta 15 kV.

e Voltaje nominal de 15 kV.

e Para operar bajo carga, libre de SF6.

e Medio de interrupcion en vacio.

e Frecuencia de 60 HZ.

e Corriente nominal mayor o igual a 630 A.

e Corriente de cortocircuito minimo de 12.5 KA.

e Corriente de cortocircuito pico de 32.5 KA.

e BIL minimo de 110 KV.
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e Los pasamuros (bushing) deben ser de material aislante en resina epdxica hidrofébica (NO EPDM), los
mismos deben ser suministrados con conectores tipo nema 4 en cada pasamuro, para recibir bornas con
conductores calibre 1/0 AWG a 500 KCM.

e Mecanismo de operacion mecdnica y eléctrica.

e Debe soportar como minimo 5000 operaciones mecdnicas.

e Aperturay cierre por medio de operacién manual y remota.

e Aperturay cierre manual por medio de pértiga.

e Indicador de estado (abierto / cerrado) en el tanque.

e 3 sensores de corriente integrados en el lado de la fuente.

e 3 sensores de voltaje integrados en el area de la fuente.

e 3 sensores de voltaje integrados en el lado de la carga.

e Punto de conexidn de puesta a tierra en el tanque.

e Gabinete con proteccién IP65 como minimo.

e Armario de control con proteccion IP 54 como minimo.

e Espacio para montaje de equipo de comunicaciones con su alimentacién.

e El gabinete de control debe contar con un mecanismo para sefializacién remota de apertura de la puerta,
asi como también con la provisién de orificios con las dimensiones adecuadas para soportar e instalar un
protector RF modelo IS-B50HN-C2.

e Cable de control de 10 m minimo.

e El control debe contar con botones de navegacion para el menu de programacién y consulta, display de
visualizacidn tipo LCD, Pulsador o selector de modo de operacién local o remota, luz indicadora de posicion
abierto/cerrado.

e El control debe ser compatible con los protocolos de comunicacidn utilizados en ENSA.

e El control debe venir como minimo con los siguientes puertos:

o Un puerto serial hembra para protocolo DNP 3.0, Modbus y/o IEC60870-5-101.

o Un puerto RJ45 para protocolo DNP 3.0, IEC 61850, IEC60870-5-104.

o Unpuerto frontal RS232 Serial DB9, interface de programaciény gestion el cual manejara protocolo
IEC60870 - 5- 101/104. Protocolo DNP3.0.

e El control debe tener la capacidad de registrar y almacenar historial de eventos y medidas.
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e Debe estar provisto con una fuente de alimentacién para control de 7620 / 120 V a 60 Hz mediante un
transformador de potencial externo con capacidad minima para operar los equipos de control,
comunicacion y con grado de proteccion IP 67.

e Paralaalimentacion del sistema de comunicacién debe incluir fuente auxiliar de 12 a 30 VDC con capacidad
minima de potencia de 40 W para equipos de telecomunicaciones.

e QOperacidn auténoma minima sin fuente de poder de 24 horas.

e Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control como
el interruptor en conjunto.

e Loscroquisy detalles de montaje para propdsito de montaje en postes, estructuras y/o fundaciones deben
ser entregados para su aprobacion previa, dentro de quince (15) dias posteriores a la emision de la orden
de compra u orden de proceder.

e Los planos deben incluir, esquemdticos y diagramas de alambrado del mecanismo con el gabinete de
control.

e Se debe suministrar un (1) manual técnico por interruptor en formato digital.

e Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del interruptor.

Referencia:

- ENTEC 25.8 KV Pole Mount Polymer Insulated Load Break Switch
- CHARDON CKEL-27-630-12500
- Schneider E-27S-ACR-SOLID-27-12-150-630




ENSQ 238

Grupo-epm

ENERO 2026




ENSQ 239

Grupo-epm

Codigo: 02-10-334
Descripcidn: INTERRUPTOR AIRE 3P 34.5KV 600A.

Especificacion corta: Cuchilla (interruptor) trifasica seccionadora de operacion en grupo, 600 A continuos, 40 KA
momentaneos, 34.5 KV, 200 KV BIL, para montaje horizontal sobre la cruceta doble, provista de base; mecanismo
de maniobra y ferreteria galvanizada por inmersion en caliente; debe estar provista con mecanismo completo de
maniobra a nivel de suelo; provista también con terminales de ranuras paralelas. Cumplir con todos los estandares
ANSI/IEEE aplicables.

Referencia:
Hubbell, D7HS6AL

S&C, 137464R3
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Codigo: 03-01-110
Descripcion: Conector perforacion aislado principal #1/0 AWG, Al — derivacion de # 10 AWG a # 14 AWG, Cu.

Especificacion corta: Conector perforacion aislado principal #1/0 AWG, Al — derivacion de # 10 AWG a # 14 AWG,
Cu. Que sea para aplicacion en conductores aislados de aluminio y/o cobre, con aislamiento en PVC o XLPE. El cierre
debe ser un tornillo con una cabeza que sea del tipo fusible mecdnico. La conexion debe ser impermeable. Debe
traer de fabrica grasa anticorrosiva en el drea de sus dientes. Los dientes deben ser de material estafiado o material
que trabaje con el aluminio y/o cobre. Capacidad en amperios en la derivacion no menor a 30 A. En el conector
debe venir identificado el rango de conexion tanto para el cable principal como para la derivacion, en forma legible
e imborrable en el tiempo.

Referencia:
Modelo CDP-70, INTELLI.
Modelo PD4/1, EL BIT.

Modelo QTK-IPC-EP-TC, Qualtek
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Codigo: 03-01-117
Descripcion: Conector perforacion aislado principal #1/0 AWG, Al — derivacion de # 8 AWG a # 6 AWG, Cu.

Especificacion corta: Conector perforacion aislado principal #1/0 AWG, Al — derivacion de # 8 AWG a # 6 AWG, Cu.
Que sea para aplicacion en conductores aislados de aluminio y/o cobre, con aislamiento en PVC o XLPE. El cierre
debe ser un tornillo con una cabeza que sea del tipo fusible mecdnico. La conexion debe ser impermeable. Debe
traer de fabrica grasa anticorrosiva en el drea de sus dientes. Los dientes deben ser de material estafiado o material
que trabaje con el aluminio y/o cobre. Capacidad en amperios en la derivacion no menor a 85 A. En el conector
debe venir identificado el rango de conexion tanto para el cable principal como para la derivacion, en forma legible
e imborrable en el tiempo.

Referencia:
Modelo CDP-95, INTELLI
Modelo PD-5/1, EL BIT

Modelo DP5/6E, BRONAL
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Cddigo: 03-01-210
Descripcion: Conector perforacion aislado principal #1/0 AWG, Al — derivacidon 1/0 AWG, Al

Especificacion corta: Conector perforacion aislado principal #1/0 AWG, Al — derivacién 1/0 AWG, Al. Que sea para
aplicacion en conductores aislados de aluminio y/o cobre, con aislamiento en PVC o XLPE. El cierre debe ser un
tornillo con una cabeza que sea del tipo fusible mecanico. La conexion debe ser impermeable. Debe traer de
fabrica grasa anticorrosiva en el area de sus dientes. Los dientes deben ser de material estafiado o material que
trabaje con el aluminio y/o cobre. Capacidad en amperios en la derivacidon de 205 A. En el conector debe venir
identificado el rango de conexidn tanto para el cable principal como para la derivacién, en forma legible e
imborrable en el tiempo.

Referencia:

Modelo CDP-120-120, INTELLI
Modelo PD-7/1, EL BIT

Modelo PCT13C 150/150, CROP
Modelo DP7E, BRONAL

Modelo QTK-IPC-3/95-TC, Qualtek
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Cddigo: 03-01-310
Descripcion: CONECTOR AISL ACOMETIDA #6 SEC ABIERTO

Especificacion corta: Conector aislado con capacidad del lado principal para conductores #1/0 AWG, Al (secundario
abierto) con rango de 7 a 100 mm?. Perforacion del lado de derivacion de # 8 AWG a # 2 AWG, Al/Cu con rango de
4 a 35 mm? (acometida). Si es Cu 600V (XLPE o PVC) tiene capacidad de #14 a #2 (alumbrado). Que sea para
aplicacion en el lado de acometida de conductores aislados de aluminio y/o cobre, con aislamiento en PVC o XLPE.
El cierre debe ser un tornillo con una cabeza que sea del tipo fusible mecéanico. La conexion debe ser impermeable.
Debe traer de fabrica grasa anticorrosiva en el drea de sus dientes. Los dientes deben ser de material estafiado o
material que trabaje con el aluminio y/o cobre. Capacidad en amperios en la derivacion no menor a 85 A. En el
conector debe venir identificado el rango de conexion tanto para el cable principal como para la derivacion, en
forma legible e imborrable en el tiempo.

Referencia:

Modelo P2B100 U Mk2, TE Connectivity (TYCO)
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Cddigo: 03-01-320

Descripcion: CONECTOR AISL ACOMETIDA 1/0 SEC ABIERTO

Especificacion corta: Conector aislado con capacidad del lado principal para conductores #1/0 AWG, Al (secundario
abierto) con rango de 7 a 120 mm?. Perforacion de lado de derivacion de #2 AWG a #3/0 AWG, Al/Cu con rango de
25 a 95 mm? (acometida). Que sea de aplicacion en el lado de acometida para conductores aislados de aluminio
y/o cobre, con aislamiento en PVC o XLPE. El cierre debe ser un tornillo con una cabeza que sea del tipo fusible
mecanico. La conexion debe ser impermeable. Debe traer de fabrica grasa anticorrosiva en el drea de sus dientes.
Los dientes deben ser de material estafiado o material que trabaje con el aluminio y/o cobre. Capacidad en
amperios en la derivacion no menor a 85 A. En el conector debe venir identificado el rango de conexion tanto para
el cable principal como para la derivacion, en forma legible e imborrable en el tiempo.

Referencia:

Modelo P3B120, TE Connectivity (TYCO)
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Cédigo: 03-01-510

Descripcién: PINZA TIPO CUNA P/ACOMETIDA

Especificacion corta: pinza de amarre para lineas trenzadas, con capacidad para diametros de cables
de 5 a 22 mm. Debe venir con cubierta de material termoplastico resistente a la alta corrosién de
ambientes salinos y en presencia de contaminacion. El gancho de suspension del extremo debe ser de
acero inoxidable. Y debe soportar una carga de trabajo de 200 daN. Debe cumplir con las normas EN
50483-2 y NF C 33-042 o mejores.

Referencia:

o CAT N° PAR 22, CAHORS.
o CAT. N° DCRX, SICAME
o CAT. N° AC-PAG25-SS, CROP
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Codigo: 9030000072 (03-01-610)
Descripcién: PROTECTOR TERMINAL P/CABLE 50MM2

Especificacidon corta: la solucidn consiste en una protectora tipo terminal de material polimérico, que debe
proporcionar estanqueidad en los extremos del cable o conductor, evitando el ingreso de particulas y fluidos.
Este material debe ser resistente a las condiciones ambientales de uso en intemperie, la incidencia de rayos
UV vy el calor. Debe venir con un aditamento interno que facilite su instalacion y garantice el sellado. La capacidad
del protector debe funcionar para un cable de calibre 1/0 AWG con cubierta polimérica y un rango de diametro
que va desde 8 mm a 16 mm, aproximadamente. La propuesta debe venir con un manual o guia de instalacidn.

Referencia:
Marca CAVANNA, modelo PC-50

Marca: CAHORS, catdlogo: CPC, modelo: 0566080
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Cddigo: 03-01-800

Descripcién: CORREA PLASTICA DE 0.1" X 4"

Especificacidn corta: Zuncho utilizado para fijar y asegurar los cables eléctricos dentro de la caja. Material 100% de
nylon. Bloqueo de seguridad con dientes en la atadura para garantizar una conexion mas fuerte a la cabeza.
Dimensiones aproximadas de 4” de largo y 0.1” de ancho. Certificacion UL, tipo 21 con estandar ANSI/UL 62275.
Esfuerzo maximo a la tension de 80 N (18 Lbs). No menor a 100 unidades por bolsa.

Referencia:

Brida Panduit estandar PLT1M-CO, negra, 3.9 pulgadas.
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Cddigo: 03-01-840

Descripcion: Correa pldstica color negro de %" de ancho, resistente a rayos UV.

Especificacion Corta: Correa pldstica color negro de 4" de ancho, resistente a rayos UV. Resistencia a la traccion
minima de 250 Ibs. Resistente a la luz ultravioleta, y retardante al fuego. El rollo debe tener una longitud minima
de 50 pies. Debe cumplir con estandar ASTM D638-878 Vigente.

Referencia:

Modelo TYD-50R, DELTEC-THOMAS & BETTS
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Cddigo: 03-01-917

Descripcion: Grapa Retencion recta P/ conductor Al calibre #6 a #3/0.

Descripcion Corta: GRAPA RETENCION P/CONDUCTOR 6 - 3/0

Especificacion corta: Grapa tension recta P/conductor de aluminio forjado para una tension en cuerpo y 0jo no
menor (7,000 Ib). Con asiento en forma ondulada que evite el deslizamiento del conductor y su deterioro. Todas
las partes deben tener superficie lisas sin bordes afilados para evitar el efecto corona. Con conector de cuenca y
ojo de acero galvanizado por inmersion en caliente. Para conductores de didmetros minimos de  0.18” —0.502”
dimensiones 7.625” X 3.875” X 0.69” y peso aproximado de 0.66 kg (1.45 Ib). Debe cumplir con la norma
ASTM A-153.

La grapa de retencion estd hecha para los siguientes calibres de cable:
(ACSR) calibre #6 — #3/0
(AAC) calibre #5 - #3/0 str

(AAAC) calibre #6 - #2/0 str.

Referencia:

Catdlogo ADS-48N, AB Chance, Hubbell
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Cddigo: 03-02-120

Descripcion: CONECTOR TIPO CAL 4 AWG — AL 4 AWG

Especificacidn corta: Conector Tipo C, para conductor aluminio 4 AWG compacto — aluminio 4 AWG compacto, sin
separacion. Dimensiones minimas longitud de 1 % pulgada (3.175 cm). El conector debe traer estampado: Nombre
del fabricante, nimero de catalogo y dado a utilizar. Debe contener grasa anticorrosiva. Debe cumplir con pruebas
UL 486 o presentar certificado de aprobacion del RUS.

Referencia:

Catdlogo N°YC4A4, BURNDY.
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Cddigo: 03-02-310

Descripcion: Conector Tipo C, para conductor aluminio 1/0 AWG — aluminio 6 AWG, sin separacion.

Especificacion corta: Conector Tipo C, para conductor aluminio 1/0 AWG — aluminio 6 AWG, sin separacion.
Dimensiones minimas de 2.7 x 3.8 cm. El conector debe traer estampado: Nombre del fabricante, Nimero de
catdlogo y dado a utilizar. Debe contener grasa anticorrosiva. Debe cumplir con pruebas UL 486 o presentar
certificado de aprobacidn del RUS.

Referencia:
Catdlogo N°YC25A4, BURNDY

Catalogo N°CAL-44 A 38, INTELLI
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Cédigo: 03-02-410
Descripcion: Conector P/Alumbrado Publico 1/0 AWG Al — 14 AWG Cu.

Especificacion corta: Conector de compresion de aluminio para alumbrado publico para conductores #1/0 AWG,
Al en el principal y # 14 AWG, Cu en la derivacion (una sola pieza). Para aplicacion con conductores desnudos de
aluminio y/o cobre. Con una longitud minima de %”. Debe contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la
oxidacion y traer estampado el rango de conexion tanto para el cable principal como para la derivacion, nimero
de catalogo y dado a utilizar en forma legible e imborrable en el tiempo.

Referencia:

CAT N2 CAC49-24, INTELLI.

CAT N2 YPC26R8U, BURNDY.
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Cddigo: 03-02-510

Descripcién: CONECTOR COMP. "C" 1/0-1/0 AWG Cu.

Especificacion corta: Conector de compresion de cobre tipo C. Para utilizar con conductores desnudos de cobre
N°1/0 Solido —2/0 trenzado para el lado de linea y capacidad de 1/0 solido —2/0 trenzado para el lado de derivacion.
Con una longitud minima de 7/8”. El conector debe traer estampado: Nombre del fabricante, NUmero de catéalogo
y dado a utilizar. Debe cumplir con pruebas UL 486 o presentar certificado de aprobacion del RUS.

Referencia: CAT N2 YC26C26, BURNDY.

CAT N° CC 2020, HOMAC.
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Codigo: 03-02-560

Descripcion: Conector Cobre Tipo C 6 AWG -6 AWG Solido/Trenzado.

Especificacion corta: Conector de compresion de cobre. Para utilizar con conductores desnudos de cobre N°6 AWG
Solido a N°4 trenzado. Con una longitud minima de 5/8”. El conector debe traer estampado: Nombre del fabricante,
Numero de catdlogo y dado a utilizar. Debe cumplir con pruebas UL 486 o presentar certificado de aprobacion del
RUS.

Referencia:

CAT N2 YCA4C6, BURNDY.

CAT N° CC46, HOMAC.
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Cddigo: 03-03-100

Descripcion: Conector de compresion en cobre para varilla puesta a tierra.

Especificacion corta: Conector de compresion en cobre para varilla puesta a tierra. Para ser utilizado en cable de
cobre calibre # 2AWG, y en varilla de cobre de %" a 5/8” de diametro. Que contenga grasa inhibidora a la corrosion.
Que cumpla con la IEEE 837, y con UL 96.

Referencia:
Modelo YGHP29C2, BURNDY

Modelo SACG 1258-35, INTELLI

ENERO 2026
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Codigo: 03-03-112

Descripcion: Conector compresion fase 1/0-2 Al/Cu.

Especificacion Corta: Conector de compresidn fase 1/0- 2 Al/Cu tipo tubo aislado para cable de servicio de aluminio
o cobre. El cuerpo del conector debe ser de aluminio de alta conductividad, debe poseer una chaqueta de nylon
que lo proteja del clima y el agua. Para ser utilizado con conductores 1/0 AWG a #2 AWG. Debe tener una longitud
minima de 2 %”. El conector debe contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la oxidacién y traer estampado:
Nombre del fabricante, NUmero de catalogo y dado a utilizar. Debe cumplir con la norma ANSI C119.4 o presentar
certificado de aceptacién del RUS.

Referencia:
CAT N° ES25R2R, BURNDY.

CAT N° UYR 02, HOMAC.

ILSCO modelo PICS 77
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Codigo: 03-03-246
Descripcion: Conector compresién fase 4-6 Al/Cu.
Especificacion Corta:

Conector de compresién fase 4-6 Al/Cu tipo tubo aislado para cable de servicio de aluminio o cobre. El cuerpo del
conector debe ser de aluminio de alta conductividad, debe poseer una chaqueta de nylon que lo proteja del clima
y el agua. Para ser utilizado con conductores #4 AWG a #6 AWG. Debe tener una longitud minima de 2 %”. El
conector debe contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la oxidacién y traer estampado: Nombre del
fabricante, Numero de catalogo y dado a utilizar. Debe cumplir con la norma ANSI C119.4 o presentar certificado
de aceptacién del RUS.

Referencia:
CAT N° ES2W4W, BURNDY.
CAT N° UOB46, HOMAC

ILSCO modelo PICS 67




ENSQ 258

Grupo-epm

Codigo: 03-03-266
Descripcion: Conector compresién fase 6-6 Al/Cu.
Especificacion Corta:

Conector de compresidn fase 6-6 Al/Cu tipo tubo aislado para cable de servicio aluminio o cobre. El cuerpo del
conector debe ser de aluminio de alta conductividad, debe poseer una chaqueta de nylon que lo proteja del clima
y el agua. Para ser utilizado con conductores #6 AWG trenzado a #6 AWG trenzado. Debe tener una longitud minima
de 2 %”. El conector debe contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la oxidacion y traer estampado:
Nombre del fabricante, Nimero de catalogo y dado a utilizar. Debe cumplir con la norma ANSI C119.4 o presentar
certificado de aceptacién del RUS.

Referencia:

CAT N° ES4AW4W, BURNDY
CAT N° UBB66, HOMAC
ILSCO modelo PICS 64

TE CONNECTIVITY, TIL-4W4W
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Codigo: 03-03-268
Descripcion: Conector compresién fase 6-8 Al/Cu.
Especificacion Corta:

Conector de compresidn fase 6-8 Al/Cu tipo tubo aislado para cable de servicio aluminio o cobre. El cuerpo del
conector debe ser de aluminio de alta conductividad, debe poseer una chaqueta de nylon que lo proteja del clima
y el agua. Para ser utilizado con conductores #6 AWG a #8 AWG trenzado. Debe tener una longitud minima de 2
3%". El conector debe contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la oxidaciéon y traer estampado: Nombre
del fabricante, Nimero de catalogo y dado a utilizar. Debe cumplir con la norma ANSI C119.4 o presentar certificado
de aceptacién del RUS.

Referencia:

CAT N° ES4W6W, BURNDY.

CAT N° UBG68, HOMAC

CAT N° RILAW6W, RAYCHEM RPG

ILSCO modelo PICS 63
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Codigo: 03-03-322

Descripcion: Conector Comp. Neutro 2-2 AWG Al/Cu

Especificacion Corta: Conector de compresion 2-2 AWG Al/Cu tipo tubo para conductor neutro de servicio aéreo.
Para aplicacion con conductores de aluminio o cobre. El conector puede ser utilizado con conductores N°2 a N22
AWG. El cuerpo del conector debe ser de aluminio de alta conductividad. Debe tener una longitud minima de 2”.
El conector debe contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la oxidacion y traer estampado: Nombre del
fabricante, numero de catalogo y dado a utilizar. Debe cumplir con la norma ANSI C119.4.

Referencia:
CAT N2 YSU2R2R, BURNDY

CAT N° U1B22, HOMAC




ENSQ 2ot

Grupo-epm

Cddigo: 03-03-346
Descripcion: Conector compresion neutra 4-6 Al/Cu.

Especificacion Corta: Conector de compresion 4 — 6 Al/Cu tipo tubo para conductor neutro de servicio aéreo. Para
aplicacion con conductores de aluminio o cobre. El conector puede ser utilizado con conductores N°4 AWG a N°6
AWG. El cuerpo del conector debe ser de aluminio de alta conductividad. Debe tener una longitud minima de 2”.
El conector debe contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la oxidacion y traer estampado: Nombre del
fabricante, Numero de catalogo y dado a utilizar. Debe cumplir con la norma ANSI C119.4 o presentar certificado
de aceptacion del RUS.

Referencia:

CAT N° YSU2W4W, BURNDY.




ENSQ 202

Grupo-epm

Cddigo: 03-03-364
Descripcion: Conector compresion neutra 6-6 Al/Cu.

Especificacion Corta: Conector de compresion 6 — 6 Al/Cu tipo tubo para conductor neutro de servicio aéreo. Para
aplicacion con conductores de aluminio o cobre. El conector puede ser utilizado con conductores N°6 AWG a N°6
AWG. El cuerpo del conector debe ser de aluminio de alta conductividad. Debe tener una longitud minima de 2”.
El conector debe contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la oxidacion y traer estampado: Nombre del
fabricante, Numero de catalogo y dado a utilizar. Debe cumplir con la norma ANSI C119.4 o presentar certificado
de aceptacion del RUS.

Referencia:
CAT N° YSU4W4W, BURNDY.

CS64, BLACKBURN
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ENSQ

Grupo-epm

Cddigo: 03-03-510

Descripcion: Conector automatico de aluminio para conductor 266 AAC.

Especificacion Corta: Conector automatico de aluminio para realizar empalmes en conductores 266.8 KCM AAC. El
conector acepta conductores con diametros desde 0.518 pulg (13.15 mm) a 0.595 (15.11 mm). Su instalacion no
requiere uso de herramienta de compresion. Con cuerpo y mordazas con aleacion de aluminio de alta resistencia.
Guias abocinadas codificadas por color para facilitar su identificacion. Protegidos de fabrica con inhibidor para
proteger contra el oxido entre los dientes. Del Tipo Tension Completa, Clase A segin la ANSI C119.4

Referencia:

CAT N° GL-1205A, Anderson/Fargo — Hubbell Power Systems, Inc.
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ENSQ 264

Grupo-eprm

Codigo: 03-03-512

Descripcion: Conector automatico reparador para conductor aéreo 477 AAC

Especificacidon Corta: Conector automatico reparador para conductor aéreo 477 AAC. Con inhibidor para prevenir
la oxidacién. Cuerpo de aleacion de aluminio. Que este conformado de dos piezas con elementos de seguridad. Y
que esté disefiado para restablecer el 100% de la capacidad de carga eléctrica y reforzar mecanicamente a aquellos
conductores tipos AAC y que hayan sufrido dafios de hasta un 50% en sub seccidn transversal de aluminio. Cddigo
de color Azul.

Referencias:
CAT N° GL-412, ANDERSON/FARGO — HUBBELL POWER SYSTEMS, INC.

Marca: MACLEAN, modelo: 7659-CRS
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ENSQ

Grupo-eprm

Codigo: 03-03-513

Descripcion: Conector automdtico reparador para conductor aéreo 477 ACSR.

Especificacidn Corta: Conector automatico reparador para conductor aéreo 477 ACSR. Con inhibidor para prevenir
la oxidacion. Cuerpo de aleacion de aluminio. Que este conformado de dos piezas con elementos de seguridad. Y
que esté disefiado para restablecer el 100% de la capacidad de carga eléctrica y reforzar mecanicamente a aquellos
conductores tipos ACSR y que hayan sufrido dafios de hasta un 50% en sub seccion transversal de aluminio. Cédigo
de color Natural.

Referencias:

CAT N° GLT-1319A, ANDERSON/FARGO - HUBBELL POWER SYSTEMS
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ENSQ

Grupo-eprm

Codigo: 03-03-516

Descripcién Corta: CONECTOR AUTOMATICO REP P/CU#2-AL#1/0

Descripcion: Conector automatico cobre #2 a aluminio 1/0.

Especificacidon Corta: Conector automatico de cobre a aluminio para realizar empalmes en conductores de calibre
#2 cobre a 1/0 aluminio (AAC, ACSR, AAAC). El conector acepta conductores en el lado cobre 1.3 pulg (33.59 mm?)
y 2.105 pulg (53.49 mm?) aluminio AAC. Su instalacion no requiere uso de herramienta de compresion. Con cuerpo
y mordazas con aleacion de aluminio de alta resistencia. Guias abocinadas codificadas por color para facilitar su
identificacion. Protegidos de fabrica con inhibidor para proteger contra el oxido entre los dientes. Del Tipo Tension
Completa, Clase A segln la ANSI C119.4.

Referencia:

CAT N° GL40615, Anderson/Fargo — Hubbell Power Systems, Inc.




ENSQ 267

Grupo-eprm

Codigo: 03-03-602

Descripcion: Conector automatico de aluminio para conductor 1/0 AAC y ACSR.

Especificacion Corta: Conector automatico de aluminio para realizar empalmes en conductores 1/0 AACy ACSR. Su
instalacion no requiere uso de herramienta de compresion. Con cuerpo y mordazas con aleacion de aluminio de
alta resistencia. Guias abocinadas codificadas por color para facilitar su identificacion. Protegidos de fabrica con
inhibidor para proteger contra el oxido entre los dientes. Del Tipo Tension Completa, Clase A segun la ANSI C119.4

Referencia:
CAT N° GL-406A, Anderson/Fargo — Hubbell Power Systems, Inc.
CAT N° ATS10, Blackburn, Thomas & Betts Corporation

CAT N° QTK-406-Al, Qualtek




ENSQ 268

Grupo-epm

Cddigo: 03-04-320

Descripcion: Conector Mecanico 2-2/0 Trenzado Perno Partido.

Especificacion Corta: Conector mecanico tipo perno partido de cobre para utilizar en derivaciones con conductores
de cobre o cobrizados. Para un rango de aplicacion en el principal 2/0 AWG trenzado y en la derivacion 2 AWG
sélido o 2/0 AWG trenzado en el principal y 14 AWG sélido (minimo) en la derivacion. El conector debe ser
resistente a la corrosidn y traer estampado: nombre del fabricante y nimero de catdlogo. Debe cumplir con
pruebas UL 486 o presentar certificado de aceptacion del RUS.

Referencia:

CAT N° KS26, BURNDY.

CAT N° PF-70, INTELLI.

CAT N° 20H, HOMAC.

ILSCO modelo IK 2/0

ENERO 2026




ENSQ 269

Grupo-epm

Cddigo: 03-04-410
Descripcion: Conector mecénico de varilla de tierra 5/8” a conductores # 4 — 2/0.

Especificacion corta: Conector/grapa de aleacion de cobre para conectar conductores de cobre o trenzados
cobrizados con alma de acero, a la varilla de tierra con didmetro de 5/8”. El conector tiene un rango para
conductores de # 4 solido a 2/0 trenzado, los cuales pueden ser dispuestos de forma paralela o perpendicular a la
varilla.

El conector/grapa debe contar con arandelas en los pernos para evitar se desprendan al ser instalados y traer
estampado: Nombre del fabricante, NUmero de catdlogo y Rango de conductores.

Debe cumplir con las pruebas UL 467.

Referencia:
Modelo GAR6426, BURNDY.

Modelo GTDU 3/8" IPS 4 - 2/0, INTELLI.




ENSQ 270

Grupo-eprm

Codigo: 03-04-421

Descripcion: Conector Mecanico Para Servicio Pesado Principal # 2 AWG Al/Cu —Derivaciones # 2/0 AWG Al/Cu

Especificacion Corta: Conector Mecanico Para Servicio Pesado Principal Al / Cu #2 AWG — Derivaciones Al/ Cu #2/0
AWG. Conector mecanico compacto de dos (2) piezas y un (1) separador, aleacion de aluminio de alta conductividad
y alta resistencia mecanica, para utilizar en derivaciones de cobre y/o aluminio. Para un rango de aplicacion que
comprende principal de # 2 AWG a # 2/0 AWG y en derivacion de # 6 AWG a # 2/0 AWG. Para conexiones pesadas
de alta resistencia a la corrosion y a la ruptura. Debe tener arandelas de neopreno para mantener fijos los pernos
durante la instalacion. Debe tener dimensiones aproximadas de 1 /5" (3.8) x 1 4" (3.8) x 1” (2.5) y suministrarse con
grasa anticorrosiva desde fabrica. Debe cumplir con las pruebas UL 486.

Referencia:

CAT N° KVSU26, BURNDY.




ENSQ 2

Grupo-eprm

Cddigo: 03-04-430
Descripcion Corta: CONECTOR MECANICO RANGO 6-8AWG Al/Cu
Descripcion: Conector mecanico bimetalico para conductores de Aly Cu en un rango de 8 - 6 AWG.

Especificacidn Corta: Conector mecdnico atornillable bimetdlico para ser utilizado en cables calibre 8 a 6 AWG de

Aly Cu, este conector debe ser estafiado por inmersidn en caliente y ser resistente a la corrosion.

Referencias:
48997-AK, TYCO
BSSU-10/35, TE CONNECTIVITY




ENSQ 272

Grupo-eprm

Codigo: 03-04-440

Codigo: 03-04-440

Descripcién: Conector mecanico para derivacion, conductores Al y Cu, ACSR. Principal # 4/0 AWG — 336.4 KCM,
derivacién # 6 AWG — 336.4 KCM

Especificacidn corta: Conector mecanico para utilizar en derivacién en conductores ACSR aluminio y cobre. Lado
principal rango de conductores calibre de 4/0 AWG —336.4 KCM, y en lado derivacién rango de conductores calibre
#6 AWG — 336.4 KCM Que sea resistente a la corrosidon. Debe traer de fabrica grasa anticorrosivo. Debes estar
conformado de tres piezas. Debe contar con arandelas de caucho sintético (Neopreno). Uno de los pernos roscables
debe ser mas largo que el otro, en un promedio de 2 % de pulgada, lo cual permite asegurar todas las partes del

conector cuando se desenrosca. Disenado para alta conductividad. Debe estar certificado con UL486.

Referencia:

Modelo KVS31A, BURNDY




ENSQ 2

Grupo-eprm

Cddigo: 03-04-510

Descripcion: Conector Mecanico Para Servicio Pesado Principal # 1 AWG Cu — Derivacion # 4/0 AWG Cu

Especificacion Corta: Conector Mecénico Para Servicio Pesado Principal # 1 AWG Cu — Derivacion # 4/0 AWG Cu.
Conector mecdnico compacto de dos (2) piezas, aleacion de cobre de alta resistencia para utilizar en derivaciones
de cobre. Para un rango de aplicacion que comprende principal de # 1/0 AWG a # 4/0 AWG y en derivacion de # 6
AWG a # 4/0 AWG. Para conexiones pesadas de alta resistencia a la corrosion y a la ruptura. Debe tener arandela
de neopreno en los pernos para evitar que se desprendan al ser instalados. Debe cumplir con las pruebas UL 486.

Referencia:

CAT N° KVS28, BURNDY.

BLACKBURN 2B40




ENSQ 274

Grupo-eprm

Codigo: 03-04-520

Descripcion: Conector Mecanico Para Servicio Pesado Principal # 400 AWG Cu — Derivacion # 500 AWG Cu

Especificacidon Corta: Conector Mecanico Para Servicio Pesado Principal # 400 AWG Cu — Derivacion # 500 AWG Cu.
Conector mecdnico compacto de dos (2) piezas, aleacion de cobre de alta resistencia para utilizar en derivaciones
de cobre. Para un rango de aplicacion que comprende principal de # 400 AWG a # 500 AWG y en derivacion de # 4
AWG Cu a # 500 AWG Cu. Para conexiones pesadas de alta resistencia a la corrosion y a la ruptura. Debe tener
arandela de neopreno en los pernos para evitar que se desprendan al ser instalados. Debe cumplir con las pruebas
UL 486.

Referencia:

CAT N° KVS34, BURNDY.




ENSQ 27

Grupo-epm

Cddigo: 03-06-110
Descripcion: Conector tipo cufia principal #1/0 AWG, Al, derivacion #1/0 AWG, Al.

Especificacion Corta: Conector tipo cufia principal #1/0 AWG, Al, derivacion #1/0 AWG, Al. Para instalar con
cartucho fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado en aleacion de aluminio
para utilizarlo en conexiones bimetalicas (Al/Cu), y para instalar en conductores de aluminio/aluminio (con o sin
alma de acero). Debe estar conformado de dos partes: componente “C” y cuiia, ambas partes deben traer grasa
anticorrosiva de fabrica. Que permita una conexion rapida y segura, brindando excelente area de contacto entre el
conductor y el conector. Que sea libre de corrosion. Cddigo de color Azul. Que cumpla y exceda las normas ANSI
C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CADC-201, INTELLI
Modelo 600403, AMPACT-TYCO
Modelo WCB10, BURNDY
Modelo PT-4001, HOMAC

Modelo CDA615, CONIMEL

ENERO 2026




ENSQ 276

Grupo-epm

Codigo: 03-06-111

Descripcion: Conector tipo cuiia. Principal: conductor Cu, # 2 AWG, didmetro = 7.89 mm; derivacion: conductor
mensajero (neutro), # 4/0 AWG, Acero/Al, didmetro = 18.34 mm.

Especificacion Corta: Conector tipo cufia. Principal: conducto Cu, # 2 AWG, diametro = 7.89 mm; derivacion:
conductor mensajero (neutro), # 4/0 AWG, Acero/Al, didmetro = 18.34 mm. Para instalar con cartucho fulminante.
Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado en aleacion de aluminio para utilizarlo en
conexiones bimetalicas (Al/Cu). Debe estar conformado de dos partes: componente “C” y cufia, ambas partes
deben traer grasa anticorrosiva de fabrica. Que permita una conexion rapida y segura, brindando excelente area
de contacto entre el conductor y el conector. Que sea libre de corrosion. Cédigo de color Amarillo. Que cumpla
con las normas ANSI C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:
Modelo CADC-407, INTELLI
Modelo WCY50, BURNDY

MODELO CDA681, CONIMEL




ENSQ 277

Grupo-epm

Codigo: 03-06-115
Descripcion: Conector tipo cufia principal # 266 KCMIL, Al, derivacion # 2 AWG, Cu, y # 1/0 AWG, Al.

Especificacion Corta: Conector tipo cufia principal # 266 KCMIL, Al, derivacion # 2 AWG, Cu, y # 1/0 AWG, Al. Para
instalar con cartucho fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado en aleacion
de aluminio para utilizarlo en conexiones bimetalicas (Al/Cu), y para instalar en conductores de aluminio/aluminio
(con o sin alma de acero). Debe estar conformado de dos partes: componente “C” y cufia, ambas partes deben
traer grasa anticorrosiva de fabrica. Que permita una conexion rdpida y segura, brindando excelente area de
contacto entre el conductor y el conector. Que sea libre de corrosion. Cédigo de color Azul. Que cumpla y exceda
las normas ANSI C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CADC-312, INTELLI
Modelo 602046-3, AMPACT-TYCO
Modelo WCB23, BURNDY

Modelo PT-26603, HOMAC




ENSQ 278

Grupo-epm

Codigo: 03-06-120
Descripcion: Conector tipo cufia para pico de loro, principal # 1/0 AWG, Al, derivacion # 6 AWG, Triplex, Al

Especificacion Corta: Conector tipo cufia para pico de loro, principal # 1/0 AWG, Al, derivacion # 6 AWG, Triplex, Al.
Fabricado en aleacion de cobre acabado en estafio, para aplicacion en conductores de cobre solido y/o trenzado,
y en conductores de aluminio con o sin alma de acero. De facil y rdpida instalacion utilizando herramienta alicate
pico de loro. Debe traer de fabrica grasa anticorrosiva en las dos partes que lo conforman. Debe ser de facil
remocion. Debe cumplir con la norma ANSI C119.4

Referencia:

Modelo 688654-1, AMPACT-TYCO




ENSQ 27

Grupo-epm

Codigo: 03-06-121

Descripcion: Conector tipo cufia. Principal: conductor # 1/0 AWG, ACSR, Al, didmetro = 10.11 mm; derivacion:
conductor mensajero (neutro), # 1/0 AWG, Acero/Al, diametro = 12.34 mm.

Especificacion Corta: Conector tipo cufia. Principal: conductor # 1/0 AWG, ACSR, Al, didmetro = 10.11 mm;
derivacion: conductor mensajero (neutro), # 1/0 AWG, Acero/Al, didametro = 12.34 mm. Para instalar con cartucho
fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado en aleacion de aluminio para
utilizarlo en conexiones bimetalicas (Al/Cu). Debe estar conformado de dos partes: componente “C” y cufia, ambas
partes deben traer grasa anticorrosiva de fabrica. Que permita una conexion rapida y segura, brindando excelente
area de contacto entre el conductor y el conector. Que sea libre de corrosion. Cédigo de color Azul. Que cumpla
con las normas ANSI C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:
Modelo CADC-208, INTELLI
Modelo WCB17, BURNDY

Modelo CDA619, CONIMEL




ENSQ 260

Grupo-epm

Cddigo: 03-06-130
Descripcion: Conector tipo cufia principal # 477 KCMIL, Al, derivacion # 1/0 AWG, Al.

Especificacion corta: Conector tipo cufia principal # 477 KCMIL, Al, derivacion # 1/0 AWG, Al. Para instalar con
cartucho fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado en aleacion de aluminio
para utilizarlo en conexiones bimetalicas (Al/Cu), y para instalar en conductores de aluminio/aluminio (con o sin
alma de acero). Debe estar conformado de dos partes: componente “C” y cuiia, ambas partes deben traer grasa
anticorrosiva de fabrica. Que permita una conexion rapida y segura, brindando excelente area de contacto entre el
conductor y el conector. Que sea libre de corrosion. Cédigo de color Amarillo. Que cumpla y exceda las normas
ANSI C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CADC-508, INTELLI

Modelo 1-602031-7, AMPACT-TYCO
Modelo PT55B, KRON

Modelo WCY67, BURNDY

Modelo PT-55608, HOMAC

ENERO 2026




ENSQ 28t

Grupo-epm

Cddigo: 03-06-137

Descripcion: Conector tipo cuia principal # 266 KCMIL, Al, derivacion # 266 KCMIL, Al.

Especificacion Corta: Conector tipo cuiia principal # 266 KCMIL, Al, derivacion # 266 KCMIL, Al. Para instalar con
cartucho fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado en aleacion de aluminio
para utilizarlo en conexiones bimetalicas (Al/Cu), y para instalar en conductores de aluminio/aluminio (con o sin
alma de acero). Debe estar conformado de dos partes: componente “C” y cuiia, ambas partes deben traer grasa
anticorrosiva de fabrica. Que permita una conexion rapida y segura, brindando excelente area de contacto entre el
conductor y el conector. Que sea libre de corrosion. Cédigo de color Azul. Que cumpla y exceda las normas ANSI
C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CADC-316, INTELLI
Modelo 602046-9, AMPACT-TYCO
Modelo WCB28, BURNDY

Modelo PT-26609, HOMAC

ENERO 2026




ENSQ 262

Grupo-eprm

Codigo: 03-06-138

Descripcion: Conector tipo cuiia. Principal: # 266 KCMIL, ACSR, Al, didmetro = 15.47 mm, derivacion: conductor
mensajero (neutro), # 4/0 AWG, Acero/Al, didmetro = 18.34 mm.

Especificacion Corta: Conector tipo cufia. Principal: # 266 KCMIL, ACSR, Al, didmetro = 15.47 mm, derivacion:
conductor mensajero (neutro), # 4/0 AWG, Acero/Al, didmetro = 18.34 mm. Para instalar con cartucho fulminante.
Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado en aleacion de aluminio para utilizarlo en
conexiones bimetalicas (Al/Cu). Debe estar conformado de dos partes: componente “C” y cufia, ambas partes
deben traer grasa anticorrosiva de fabrica. Que permita una conexion rapida y segura, brindando excelente area
de contacto entre el conductor y el conector. Que sea libre de corrosion. Cdodigo de color Azul. Que cumpla con
las normas ANSI C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:
Modelo CADC-317, INTELLI

Modelo WCY64, BURNDY




ENSQ 263

Grupo-epm

Codigo: 03-06-139

Descripcion: Conector tipo cuia principal # 477 KCMIL, Al, derivacion # 266 KCMIL, Al.

Especificacion corta: Conector tipo cufia principal # 477 KCMIL, Al, derivacion # 266 KCMIL, Al. Para instalar con
cartucho fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado en aleacion de aluminio
para utilizarlo en conexiones bimetalicas (Al/Cu), y para instalar en conductores de aluminio/aluminio (con o sin
alma de acero). Debe estar conformado de dos partes: componente “C” y cuiia, ambas partes deben traer grasa
anticorrosiva de fabrica. Que permita una conexion rapida y segura, brindando excelente area de contacto entre el
conductor y el conector. Que sea libre de corrosion. Cédigo de color Amarillo. Que cumpla con las normas ANSI
C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CADC-504, INTELLI

Modelo 1-602031-5, AMPACT-TYCO
Modelo WCY63, BURNDY

Modelo PT-55604, HOMAC

ENERO 2026




ENSQ 284

Grupo-epm

Cddigo: 03-06-140

Descripcion: Conector tipo cuia principal # 477 KCMIL, Al, derivacion # 477 KCMIL, Al.

Especificacion Corta: Conector tipo cuiia principal # 477 KCMIL, Al, derivacion # 477 KCMIL, Al. Para instalar con
cartucho fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado en aleacion de aluminio
para utilizarlo en conexiones bimetalicas (Al/Cu), y para instalar en conductores de aluminio/aluminio (con o sin
alma de acero). Debe estar conformado de dos partes: componente “C” y cuiia, ambas partes deben traer grasa
anticorrosiva de fabrica. Que permita una conexion rapida y segura, brindando excelente area de contacto entre el
conductor y el conector. Que sea libre de corrosion. Cédigo de color Amarillo. Que cumpla con las normas ANSI
C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CADC-502, INTELLI

Modelo 1-602031-3, AMPACT-TYCO
Modelo WCY62, BURNDY

Modelo PT-55602, HOMAC

Modelo CDA693-1, CONIMEL

ENERO 2026




ENSQ 285

Grupo-epm

Codigo: 03-06-142

Descripcion: Conector tipo cuia. Principal: # 477 KCMIL, AAC, Al, didmetro = 20.12 mm; derivacion: conductor
compacto, # 477 KCMIL, Al, didametro = 18.3 mm.

Especificacion Corta: Conector tipo cuia. Principal: # 477 KCMIL, AAC, Al, didmetro = 20.12 mm; derivacion:
conductor compacto, # 477 KCMIL, Al, didmetro = 18.3 mm. Para instalar con cartucho fulminante. Que cuente
con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado en aleacion de aluminio para utilizarlo en conexiones
bimetalicas (Al/Cu). Debe estar conformado de dos partes: componente “C” y cufia, ambas partes deben traer grasa
anticorrosiva de fabrica. Que permita una conexion rapida y segura, brindando excelente area de contacto entre el
conductor y el conector. Que sea libre de corrosion. Cédigo de color Amarillo. Que cumpla con las normas ANSI
C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:
Modelo CADC-503, INTELLI

Modelo WCY62, BURNDY




ENSQ 286

Grupo-eprm

Cédigo: 03-07-410

Descripcion: Conector Bimetalico C/Separacién para conductores Al # 1/0 AWG a Cu # 6 AWG, Al #
1/0 AWG a Cu#2 AWG, Cu#2AWG a Cu#6 AWG.

Especificacion corta: Conector Bimetalico C/Separacion para conductores Al # 1/0 AWG a Cu # 6
AWG, Al #1/0 AWG a Cu# 2 AWG, Cu#2AWG a Cu# 6 AWG. Conector de compresion de 1/2” de
largo, con separador que sobresalga ligeramente del conector. Debe contar de fabrica con compuesto
inhibidor contra la oxidacion y traer estampado: Nombre del fabricante, Numero de catalogo, Rango de

conductores y el dado que utiliza para su instalacion.
Referencia:

* Modelo YP26AU2, BURNDY.
= HOMAC CAT N° WR189

1.




ENSQ 287

Grupo-epm

Codigo: 03-07-411

Descripcion: Conector Bimetalico C/Separacion para conductor mensajero equivalente a 4/0 para sistema cable
protegido.

Especificacion corta: Conector Bimetalico C/Separacion para conductores con diametro en el lado principal (main)
de 0.753 a 0.502 pulgada y del lado de derivacion (tap) tiene un rango de 0.447 a 0.162 pulgada. Para conductores
compactos ACSR debe tener un rango aproximado de 477,397 y 336 en el lado principal y 2/0, 1/0, #2, #4 y #6 del
lado de derivacion. Para conductores compactos trenzados el rango debe ser de 500, 477, 397, 350 en el lado
principal y 3/0, 2/0, 1/0, #2, #4 y # 6 del lado de derivacion.

El conector de compresion debe tener 2” de largo, con separador de la misma longitud. Debe contar de fabrica con
compuesto inhibidor contra la oxidacion y traer estampado: Nombre del fabricante, Nimero de catdlogo, Rango
de conductores y el dado que utiliza para su instalacion.

Referencia:

Modelo WR715, HOMAC.
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ENSQ 268

Grupo-eprm

Codigo: 03-07-412
Descripcion: Conector Bimetalico C/Separacion 266 neutral - # 6 sol/str.

Especificacion corta: Conector Bimetalico C/Separacion el cual puede ser utilizado con conductores comprimidos
ACSR con rango de 266 a 556 y para conductores compactos Al/Cu de 250 a 556 en el lado principal. En el lado de
derivacion el rango abarca desde #6 a 2/0 para conductores comprimidos ACSR y para conductores compactos
Al/Cu abarca de #6 a 3/0.

El conector de compresion debe tener alrededor de 2 pulgadas de largo, con separador de la misma longitud. Debe
contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la oxidacion y traer estampado: Nombre del fabricante, Numero
de catalogo, Rango de conductores y el dado que utiliza para su instalacion.

Referencia:

Modelo YHN-500, BURNDY.

Modelo WR815, HOMAC.
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ENSQ 289

Grupo-eprm

Codigo: 03-07-413

Descripcion: CONECTOR SEPARACION N24 - N26 TRENZADO

Especificacion corta: Conector Bimetélico C/Separacion para conductores con didmetro en el lado principal (Groove
A) de 0.162 a 0.332 pulgada y del lado de derivacion (Groove B) tiene un rango de 0.162 a 0.332 pulgada. Para
conductores compactos ACSR debe tener un rango aproximado de #6 a #2. Para conductores compactos trenzados
el rango debe ser de #6 a #1 y #7str. Para conductores solidos el rango va de #6 a #1.

El conector de compresion debe tener aproximadamente 1.50” de largo, con separador de la misma longitud. Debe
contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la oxidacion y traer estampado: Nombre del fabricante, Numero
de catalogo, Rango de conductores y el dado que utiliza para su instalacion.

Referencia:

Modelo YHO-100, BURNDY.

Modelo WR159, HOMAC.
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ENSQ 290

Grupo-eprm

Cddigo: 03-07-610

Descripcion: Conector reparador para conductor aéreo 477 AAC.

Especificacidon Corta: Conector reparador para conductor aéreo 477 AAC. Con inhibidor para prevenir la oxidacion.
Cuerpo de aleacion de aluminio. Que este conformado de dos piezas con elementos de seguridad. Y que esté
disefiado para restablecer el 100% de la capacidad de carga eléctrica y reforzar mecdnicamente a aquellos
conductores tipos AAC y que hayan sufrido dafios de hasta un 50% en su seccion transversal de aluminio

Referencia:

Modelo RS1709, Anderson/Fargo — Hubbell Power Systems, Inc.




ENSQ 2t

Grupo-eprm

Codigo: 03-07-611
Descripcion: Conector reparador para conductor aéreo 477 ACSR.

Especificacidon Corta: Conector reparador para conductor aéreo 477 ACSR. Con inhibidor para prevenir la oxidacion.
Cuerpo de aleacion de aluminio. Que este conformado de dos piezas con elementos de seguridad. Y que esté
disefiado para restablecer el 100% de la capacidad de carga eléctrica y reforzar mecdnicamente a aquellos
conductores tipos ACSR y que hayan sufrido dafios de hasta un 50% en su seccion transversal de aluminio

Referencia:
Modelo YOU37R, Burndy Products — FCi

Modelo RS1710, Anderson/Fargo — Hubbell Power Systems, Inc.
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ENSQ 292

Grupo-eprm

Cddigo: 03-08-120

Descripcién: GRAPA CUNA REMATE ACOMETIDA 2-6AWG Al

Especificacidn corta: Grapa cufia remate para conductor de aluminio. Debe cumplir con las siguientes normas:
ASTM-B232 (ACSR), ASTM-B399 y ASTM-B231 (AAC). La grapa debe operar para cable ACSR de nimero 2 AWG a 6
AWG, en cable AAACde 2 AWG a 6 AWG y de AAC de 1 AWG a 6 AWG. En otras palabras, que el rango del didametro
del conductor esta entre 0.160 in a 0.330 in. Con recubrimiento sobre el material que lo hace resistente a la
corrosion para zonas de alta contaminacion y el cable debe ser galvanizado con chaqueta nylon flexible. Esfuerzo
ultimo a la tensién de 1000 Ib. Uso exclusivo en aplicaciones de baja tension.

Referencias:
Catalogo 7195F, MACLEAN POWER SYSTEMS

ALLIED BOLT modelo 10076NI-FL

M




293

ENSQ

Grupo-epm

Codigo: 03-08-210

Descripcion: Grapa L/caliente P/conductor Cu N26 AWG

Especificacidn corta: Grapa de linea caliente para conductor de Cobre N26 AWG. Cuerpo de Aluminio, cubierto por
aleacion de Aluminio con perno de ojo de bronce o estaifiado. Arandela y tuerca de acero inoxidable. La grapa debe
estar identificada. El rango de los conductores debe estar impreso en la grapa. El conector de derivacién debe
tener capacidad para conductores con un rango de .325 a 1.112 cm (0.128 a 0.438 plg). Debe tener un peso
aproximado de 0.18 Kg (0.392 Ib).

Referencias:

Catdlogo S1520AGP, AB CHANCE, HUBBELL
Catdlogo C1520P, MACLEAN POWER SYSTEMS
Marca TE Connectivity, modelo THLA-2/0-2/0-P

Catdlogo AHLC-100-TN, Richards




ENSQ 294

Grupo-epm

Cédigo: 03-08-220

Descripcion: Grapa L/caliente P/conductor 477 ACSR

Especificacion corta: Grapa de linea caliente para conductor principal de 477 kcmil con derivacion a
266kcmil. Cuerpo de Aluminio, cubierto por aleacién de Aluminio con perno de ojo de bronce o estafiado.
Arandela y tuerca de acero inoxidable. La grapa debe estar identificada. EIl rango de los conductores
debe estar impreso en la grapa. EIl conector principal debera tener una capacidad para conductores de
un rango aproximado de 1.275a 2.618 cm (0.502 a 1.031 plg) y de derivacién de 0.503 a 1.786 cm (0.198
a 0.703 plg). Debe tener un peso aproximado de 0.363 Kg (0.8 Ib).

Referencias:

o (Catalogo S1540AGP, HUBBELL
e Catalogo AHLC-700-TN, RICHARDS




ENSQ 29

Grupo-epm

Cddigo: 03-09-140

Descripcion: Cartucho impulsor plastico para instalar cufia Cédigo color azul.

Especificacion Corta: Cartucho impulsor plastico para instalar cufia Codigo color azul. Debe traer identificado el
Cédigo de color correspondiente. Que sea funcional para instalar conector tipo cufia bajo Cédigo de color azul.
Para utilizar en la pistola de alta presion.

Referencia:
Modelo 12350, INTELLI

Modelo 69338-1 , AMPACT-TYCO




ENSQ 296

Grupo-epm

Codigo: 03-09-141

Descripcion: Cartucho impulsor plastico para instalar cufia Cédigo color amarillo.

Especificacion Corta: Cartucho impulsor plastico para instalar cufia Codigo color amarillo. Debe traer identificado
el Cddigo de color correspondiente. Que sea funcional para instalar conector tipo cufia bajo Cddigo de color
amarillo. Para utilizar en la pistola de alta presion.

Referencia:
Modelo 12400, INTELLI

Modelo 69338-4, AMPACT-TYCO




ENSQ 297

Grupo-eprm

Codigo: 04-01-152

Descripcion: Aislador campana 10” 52-3, Gris.

Especificacidn corta: Aislador de porcelana tipo suspension 52-3 de color gris. La campana debe poseer un diametro
exterior maximo de 273 mm y tener una altura de 146 mm. Debe ser del tipo cuenca y bola de acero galvanizado
por inmersion en caliente y debe cumplir con las normas ANSI C29.1, C29.2 y ASTM A153.

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco 197 mm
Distancia de fuga 292 mm
Resistencia electromecanica 67 kN
Resistencia a Impacto 6 N.m

Flameo de baja frecuencia en seco 80 kV
Flameo de baja frecuencia en humedo 50 kV

Flameo critico al impulso positivo 125 kV
Flameo critico al impulso negativo 130 kV
Voltaje de prueba RMS a tierra 10 kV

RIV maximo a 1000 kHz 50 pv
Referencia:

Modelo, P52-3G PowerLine Hardware
Modelo 8255, CORONA.
Modelo DI-52-3-PG, Tyco Electronics.




ENSQ 298

Grupo-eprm

Codigo: 04-02-254

Descripcion: Aislador espiga 55-4, Gris.

Especificacidn corta: Aislador de porcelana espiga 55-4 de color gris. Debe poseer una rosca tipo estandar de 1”,
didametro exterior minimo de la falda del aislador de 140 mm y tener una altura minima de 111 mm, con esmalte
RF y debe cumplir con las normas ANSI C29.5 y C29.1.

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco 127 mm
Distancia de fuga 229 mm
Resistencia al Cantiléver 13.4 kN
Voltaje tipico de aplicacion 13.2 kV
Flameo de baja frecuencia en seco 65 kV
Flameo de baja frecuencia en humedo 35 kv
Flameo critico al impulso positivo 105 kV
Flameo critico al impulso negativo 130 kV
Referencia:

Modelo P554, Powerline Hardware
Modelo 8196, CORONA

Modelo 55-4, Tyco.

Marca: CECEC, modelo: 55-4

Marca: COWINELEC, modelo: ANSI55-4
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ENSQ

Grupo-eprm

Codigo: 04-02-263
Descripcion: Aislador espiga 56-3, Gris.

Especificacion corta:

299

Aislador espiga 56-3 de color gris. Debe poseer una rosca tipo estandar de 1 3/8”, didmetro exterior de la falda del
aislador de 266 mm y tener una altura minima de 191 mm, con esmalte RF y debe cumplir con las normas ANSI

C29.6y C29.1.

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco

Distancia de fuga

Resistencia al Cantiléver

Voltaje tipico de aplicacion

Flameo de baja frecuencia en seco
Flameo de baja frecuencia en humedo
Flameo critico al impulso positivo

Flameo critico al impulso negativo

Referencia:

Modelo P56-3GR, Powerline Hardware.
Modelo 8366, CORONA.

Modelo PI-56-3-PSB1, Tyco.

Modelo C906-1303 A.B. CHANCE

241 mm
533 mm
13.4 kN
34.5kv
125 kV
80 kV
200 kv

265 kV

| S 174" MAX. D, |est—
-—
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ENSQ

Grupo-eprm

Cddigo: 04-03-130

Descripcion: Aislador Polimérico de Suspension 115 kV.

Especificacion corta:

300

Aislador polimérico de suspension para 115 kV. Debe poseer una cubierta de silicona vulcanizada a alta
temperatura, con una longitud total de 1033 mm y 28 campanas. El aislador debe ser moldeado en una sola pieza,
resistente a la corrosion y ambientes salinos, debe ser resistente a los rayos UV. Los herrajes deberdn ser fabricados
en fundicion de hierro nodular y galvanizados por inmersion en caliente. El aislador debe soportar una carga
mecanica de 25,000 lbs. Debe ser suministrado con accesorios “Ball” y “Socket” para su instalacion. Debe cumplir

con las normas ANSI C29-11.

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco Seco

Distancia de fuga

Voltaje tipico de aplicacion

Flameo de baja frecuencia en seco
Flameo de baja frecuencia en humedo
Flameo critico al impulso positivo

Flameo critico al impulso negativo

Referencia:

777 mm
2286 mm
115 kV
315 kv
305 kV
535 kV

515 kV

Modelo S025030H3010, OHIO BRASS, HUBBELL POWER SYSTEMS, INC.

SOCKET | fl
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ENSQ

Grupo-eprm

Cddigo: 04-03-140

Descripcion: Aislador Polimérico de Suspension 34,5 Kv

301

Especificacion corta: Aislador Polimérico de Suspension 34,5 kV El aislador debe ser moldeado en una sola pieza,
cumplir con los ensayos de materiales establecidos en las normas ANSI C29.1 y C29.12. Herrajes terminales
fabricados en fundicion de hierro nodular y galvanizados por inmersion en caliente. Terminales tipo clevis y ojo,

debe incluir el pasador para el clevis.

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco

Distancia de fuga

Carga Mecdanica Nominal (SML)
Voltaje tipico de aplicacion

Flameo de baja frecuencia en seco
Flameo de baja frecuencia en humedo
Flameo critico al impulso positivo

Flameo critico al impulso negativo

Referencia:

Modelo PS035, CORONA

-390 mm

-915 mm
- 70kN

-35kv

- 145 kV
- 130 kV

- 250 kV

- 255 kV

Modelo LR-DS-35CT-CSG, Tyco Electronics / TE Connectivity

MclLean DS-35M

MULTICO Modelo SIBA-38

[P J{_FL[L Jql_q—n

%JJJ lUJLHJHFHJH—?;




ENSQ 302

Grupo-eprm

Cddigo: 04-03-150

Descripcion: Aislador Polimérico de Suspension 13.2kV

Especificacidn corta: Aislador Polimérico de Suspension 13.2kV El aislador debe ser moldeado en una sola pieza,
cumplir con los ensayos de materiales establecidos en las normas ANSI C29.1 y C29.12. Herrajes terminales
fabricados en fundicion de hierro nodular y galvanizados por inmersion en caliente. Terminales tipo Clevis y Ojo,
debe incluir el pasador para el Clevis.

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco -190 mm
Distancia de fuga -400 mm
Carga Mecdanica Nominal (SML) - 70kN

Voltaje tipico de aplicacion - 15kV
Flameo de baja frecuencia en seco - 95kV
Flameo de baja frecuencia en humedo - 85kV

Flameo critico al impulso positivo - 144kV
Flameo critico al impulso negativo - 140kV
Referencia:

Modelo PS015, CORONA
Modelo LR-DS-15CT-CSG, Tyco Electronics / TE Connectivity

MULTICO Modelo SIBA-15-4
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ENSQ 308

Grupo-eprm

Codigo: 04-03-160

Descripcion: Aislador Polimérico de Suspension 138 kV para linea de 115 kV.

Especificacidn corta: Aislador polimérico de suspension 138 kV para linea de 115 kV. Debe poseer una cubierta de
silicona vulcanizada a alta temperatura, con una longitud aproximada de 1363 mm. El aislador debe ser moldeado
en una sola pieza, resistente a la corrosion y ambientes salinos, debe ser resistente a los rayos UV. Los herrajes
deberdn ser fabricados en fundicion de hierro nodular y galvanizados por inmersion en caliente. El aislador debe
soportar una carga mecanica de 25,000 Ib como minimo, y tener un peso aproximado de 9.5 |bs. Debe ser
suministrado con accesorios “Ball” y “Socket” para su instalacion. Debe cumplir con las normas ANSI C29-11.

Caracteristicas Técnicas minimas:

Distancia de arco Seco 1107 mm
Distancia de fuga 3276 mm
Voltaje tipico de aplicacion 138 kV
Flameo de baja frecuencia en seco 465 kV
Flameo de baja frecuencia en humedo 440 kV

Flameo critico al impulso positivo 740 kV
Flameo critico al impulso negativo 730 kV
Referencia:

Modelo S025043H3010, OHIO BRASS, HUBBELL POWER SYSTEMS, INC.
Modelo S178064MX01, MACLEAN POWER SYSTEMS.

Modelo 251-SS390-SJ-00, NGK INSULATORS.

X
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ENSQ 304

Grupo-eprm

Codigo: 04-03-162

Descripcion: Aislador polimérico de suspension 69 kV para linea 44 kV.

Especificacion corta: Aislador polimérico de suspension para 46/69 kV. Debe poseer una cubierta de silicona
vulcanizada a alta temperatura, con una longitud minima de 868 mm. El aislador debe ser moldeado en una sola
pieza, resistente a la corrosion y ambientes salinos, debe ser resistente a los rayos UV. Los herrajes deberan ser
fabricados en fundicion de hierro nodular y galvanizados por inmersion en caliente. El aislador debe soportar una
carga mecanica de 25,000 Ib y tener un peso aproximado de 9.2 Ib. Debe ser suministrado con accesorios “Ball” y
“Socket” para su instalacion. Debe cumplir con las normas ANSI C29-12.

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco Seco 601 mm

Distancia de fuga 1524 mm

Voltaje tipico de aplicacion 46/69 kV
Flameo de baja frecuencia en seco 250 kV
Flameo de baja frecuencia en humedo 235 kV

Flameo critico al impulso positivo 415 kv
Flameo critico al impulso negativo 395 kV
Referencia:

Modelo S178034MX01, Maclean Power Systems.

Modelo S02502353010, Hubbell Power Systems.




ENSQ 305

Grupo-epm

Cddigo: 04-03-200

Descripcion: Aislador Polimérico tipo poste (Line Post) 34.5 kV

Especificacion corta: Aislador Polimérico tipo poste (Line Post) 34.5 kV. El aislador debe ser moldeado en una sola
pieza, cumplir con los ensayos de materiales establecidos en las normas ANSI C29.1 y C29.18 Herrajes terminales
fabricados en fundicion de hierro nodular y galvanizados por inmersion en caliente. Con perno roscado
incorporado, se debe suministrar con tuerca y arandela plana de presion. Terminacion tipo cuello (F- NECK)

Caracteristicas Técnicas

Distancia de arco -273 mm
Distancia de fuga -400 mm
Carga Mecanica de flexion - 10kN
Voltaje tipico de aplicacion -35kvV
Flameo de baja frecuencia en seco -115 kv
Flameo de baja frecuencia en humedo -90 kv

Flameo critico al impulso positivo - 190 kv
Flameo critico al impulso negativo -225 kv
Referencia:

Modelo LP35, AVATOR

Modelo NPNN20XG13SO, MACLEAN POWER SYSTEMS

L—— Section Length “L" ——)l
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ENSQ 300

Grupo-eprm

Codigo: 04-03-203
Descripcion corta: Aislador Tipo Poste Polimérico 115 kV

Descripcion: Aislador de Polimero tipo Line Post - mufion horizontal 138 kV para linea de 115 kV.

Especificacidn corta: Aislador polimérico para linea de 115 kV tipo line post en posicidn horizontal. Los herrajes
deberan ser fabricados en fundicidn de hierro ductil o acero, galvanizados por inmersién en caliente de acuerdo
con la norma ASTM A153. La fundicidon o el forjado deberan ser uniformes y libres de imperfecciones, bordes o
aristas cortantes, grietas, escamas, fisuras. El nicleo debe ser de fibra de vidrio reforzada, sera del tipo E-Glass o
E-CR-Glass (resistente a la corrosion) de acuerdo con la ASTM D578. Estard construido por fibras de vidrio
dispuestas dentro de una resina epodxica y resistentes a la hidrdlisis, de tal forma que se obtenga maxima resistencia
a la tensién mecanica y eléctrica. La distribucion de las fibras de vidrio, en la seccion transversal del nucleo, debera
ser uniforme, libre de vacios y de sustancias extrafias. Alrededor del nucleo de fibra de vidrio debe haber un
recubrimiento aislante de una sola pieza, sin juntas ni costuras, el cual debe estar firmemente unido al nucleo de
fibra de vidrio, ser libre de imperfecciones, construido en goma silicona vulcanizada de alta temperatura y
moldeada bajo presién. El recubrimiento aislante de los aisladores debe ser resistente a la formacién de caminos
conductores (tracking), la erosidn, la temperatura, inflamabilidad y la accidn de la radiacion ultravioleta. El aislador
debe soportar una carga de traccion de 5,000 Ib como minimo, y tener un peso aproximado de 30 kg. Debe ser
suministrado con una base plana flexible de acero con agujeros para pernos de 5/8” de didmetro y posean
corredera en uno de los extremos, la punta del aislador debe ser tipo mufion horizotal. Debe cumplir con las normas
ANSI C29-17.

Caracteristicas Técnicas minimas:

Longitud de la Seccién minima 1600 mm
Longitud de la goma silicona  minima 1350 mm
Distancia de arco Seco 1200 mm

Distancia de fuga 3000 mm

Voltaje tipico de aplicacién 138 kV
Flameo de baja frecuencia en seco como minimo 440 kv
Flameo de baja frecuencia en himedo como minimo 385 kV

Flameo critico al impulso positivo 740 kV

Flameo critico al impulso negativo 800 kV




ENSQ

Grupo-epm

Referencia:

Modelo H21020054MXSS28, MACLEAN POWER SYSTEMS.

- Section Length o
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ENSQ 308

Grupo-eprm

Codigo: 04-03-205

Descripcion: Aislador Polimérico tipo Soporte (Line Post) 13.2 kV

Especificacion corta: Aislador Polimérico tipo Soporte (Line Post) 13.2 kV. El aislador debe ser moldeado en una
sola pieza, cumplir con los ensayos de materiales establecidos en las normas ANSI C29.1 y C29.18 Herrajes
terminales fabricados en fundicion de hierro nodular y galvanizados por inmersion en caliente. Con perno roscado
incorporado de %”, se debe suministrar con tuerca y arandela plana de presion. Terminacion tipo cuello (F NECK)

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco -214 mm
Distancia de fuga -400 mm
Carga Mecanica de flexion - 10kN
Voltaje tipico de aplicacion - 15kV
Flameo de baja frecuencia en seco - 95kV
Flameo de baja frecuencia en humedo - 75kV

Flameo critico al impulso positivo - 150kV
Flameo critico al impulso negativo - 180kV
Referencia:

Modelo LP25, AVATOR




ENSQ 309

Grupo-epm

Cddigo: 04-03-210

Descripcion: Aislador de porcelana tipo tensor 54-2, color gris.

Especificacion corta: Aislador de porcelana tipo tensor 54-2, color gris, para retenida. Con resistencia a la tension
minima de 53 kN, distancia de baja frecuencia en seco 30 kN y distancia de baja frecuencia en himedo 15 kN. Debe
cumplir con las normas ANSI.

Referencia:

CAT N2 8295, CORONA-GAMMA

CAT N2 P542, POWER LINE HARDWARE
CAT N2 L504, MACLEAN POWER SYSTEMS

ENERO 2026




ENSQ 310

Grupo-epm

Cddigo: 04-03-230

Descripcion: Soporte vertical para aislador tipo poste.

Especificacion corta: Soporte vertical para aislador tipo poste. Fabricada de acero grado B o superior segiin lanorma
ASTM A500, galvanizada conforme lo establecido en la norma ASTM A123. Peso aproximado 5.3 |bs, para 35kV,
debe tener dos (2) huecos con diametros de 5/8”, el hueco inferior debe ser ovalado para permitir juego. Con
agujero superior para espiga de %”

Referencia:
MODELO PTB-55-8, MacLean Power System

MODELO PTB-58G, MacLean Power System

PTB-58G

PTB-55-8




ENSQ -

Grupo-eprm

Codigo: 04-03-532

Descripcion: Aislador carrete 53-2, Gris.

Especificacidn corta: Aislador de porcelana tipo carrete de color gris. Debe tener una altura 76 mm y tener un
didametro de 79 mm, debe cumplir con las normas ANSI C29.3 y C29.1.

Caracteristicas Técnicas:

Resistencia Transversal: 13.3 kN
Flameo de baja frecuencia en seco: 25 kv
Flameo de baja frecuencia en hiumedo:

Vertical 12 kv

Horizontal 15 kv

Referencia:

Modelo P53-2G, Powerline Hardware
Modelo 8065, CORONA

Modelo 53-2, Tyco.

Modelo 53-2, CECEC

79415
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ENSQ

Grupo-eprm

Codigo: 04-03-615

Descripcion: Aislador polimérico tipo espiga, 15kV

Especificacidn corta: Aislador polimérico tipo espiga, 15kV. Cuello “C” segiin ANSI. Resistente a dafios por impacto,
fractura y vandalismo. Que sea lavable. Compatible con conductores y cables. Para usar en ambientes con alta
contaminacion.

Referencia: Modelo HPI-55-3, HENDRIX




ENSQ 33

Grupo-epm

Cddigo: 04-03-620

Descripcion: Aislador Polimérico de Suspension 15 KV, terminal Lenglieta — Lengleta, para ser utilizado con
reguladores de distribucion.

Especificacion corta:

Aislador Polimérico de Suspension 15 kV. El aislador debe ser moldeado en una sola pieza, cumplir con los ensayos
de materiales establecidos en la norma ANSI C29.13. Herrajes terminales fabricados en fundicion de hierro nodular
y galvanizados por inmersion en caliente. Ambas terminales tipo Lenglieta (Tongue).

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco -190 mm
Distancia de fuga -400 mm
Carga Mecdanica Nominal (SML) - 70kN

Voltaje tipico de aplicacion - 15kV
Flameo de baja frecuencia en seco - 90kV
Flameo de baja frecuencia en humedo - 65kV

Flameo critico al impulso positivo - 144kV
Flameo critico al impulso negativo - 140kV
Referencia:

Catdlogo DS-15M-TT, Modelo Maclean Power System

Catédlogo PS015 (Configuracion Lengleta - Lengiieta), Modelo CORONA
o
=
5
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ENSQ -

Grupo-eprm

Codigo: 04-06-318

Descripcion: Espiga galvanizada 18 in cabeza de poste.

Especificacion corta: Espiga galvanizada cabeza de poste. De acero galvanizado por inmersién en caliente. De
longitud de 18 in. Con dos (2) huecos de 11/16 in de didmetro, separados entre ellos por 3 in. Un hueco con juego
de 11/16inx 1 % iny separacion del hueco mas proximo de 5 in. Debe venir con roscado de 1 in. Con una deflexién
de diez (10) grados aplicando una carga transversal debe soportar 1500 Ib y con una carga longitudinal debe

soportar 1200 Ib. Con un peso aproximado entre 318 Ib por 100 unidades.

Referencia:

ROMAGNOLE, modelo R-1368
JOSLYN, modelo J1368
IMPUCHE, modelo JA022000
GPP, modelo U1368Z

- NOTES -

FINISH: HOT DIP GALVANIZED PER ASTM A153.

e gy o

1" LEAD THREADS @0.69 L 69 X 1.25 SLOT
PER ANSI C135.22




ENSQ 315

Grupo-eprm

Codigo: 04-06-324

Descripcion: Espiga galvanizada 24” cabeza de poste.

Especificacion corta: Espiga galvanizada 24” cabeza de poste. De acero galvanizado por inmersion en caliente. De
longitud de 24” Con dos (2) huecos, con separacion entre ellos de ocho (8) pulgadas entre centros. Con una
distancia de quince (15) pulgadas medidos desde el borde de la rosca al primer hueco. El segundo hueco debe ser
ovalado para permitir juego. Con roscado de 1 3/8”. Con una deflexion de diez (10) grados aplicando una carga
transversal de 1500 libras de acuerdo a NEMA para este tema. Con un peso aproximado de 590 Ibs por 100
unidades.

Referencia:
Modelo J2011, JOSLYN
Modelo 2196, AB CHANCE, HUBBELL

Modelo 1403-0521, COMPANIA ELECTRICA

13718 DI4A
=13/18 X 1-1/4 (SLOT) g
1-3/8" LEAD THREAD .

r/.

24




ENSQ 316

Grupo-epm

Codigo: 04-07-221
Descripcion: Estribo con conector tipo cufia principal # 477 KCMIL a derivacion calibre de estribo # 1/0 AWG.

Especificacion Corta: Estribo con conector tipo cufia principal # 477 KCMIL a derivacion calibre de estribo # 1/0
AWG. Este conjunto de conexion esta conformada de un conector tipo cufia de aluminio y un estribo de cobre
estafiado, con gran capacidad de corriente. El conector cufia debe contar con grasa anticorrosiva en sus partes.
Debe contar con gran capacidad de corriente. Cédigo de color amarillo. Que cumpla con la norma ANSI C119.4

Referencia:

Modelo 602047, AMPACT-TYCO




ENSQ 37

Grupo-epm

Codigo: 04-07-222
Descripcion: Estribo con conector tipo cufia principal # 1/0 AWG a derivacion calibre de estribo #2 AWG.

Especificacion Corta: Estribo con conector tipo cufia principal # 1/0 AWG a derivacion calibre de estribo # 2 AWG.
Este conjunto de conexion esta conformada de un conector tipo cufia de aluminio y un estribo de cobre estafiado,
con gran capacidad de corriente. El conector cufia debe contar con grasa anticorrosiva en sus partes. Debe contar
con gran capacidad de corriente. Coédigo de color azul. Que cumpla con la norma ANSI C119.4

Referencia:
Modelo 626224-1, AMPACT-TYCO
Modelo CAEN-201, INTELLI

KON PT40BENRP C




ENSQ 318

Grupo-epm

Codigo: 04-07-223
Descripcion: Estribo con conector tipo cufia principal # 266 KCMIL a derivacion calibre de estribo # 1/0 AWG.

Especificacion Corta: Estribo con conector tipo cufia principal # 266 KCMIL a derivacion calibre de estribo # 1/0
AWG. Este conjunto de conexion esta conformada de un conector tipo cufia de aluminio y un estribo de cobre
estafiado, con gran capacidad de corriente. El conector cuiia debe contar con grasa anticorrosiva en sus partes.
Debe contar con gran capacidad de corriente. Cédigo de color azul. Que cumpla con la norma ANSI C119.4

Referencia:

Modelo 602201, AMPACT-TYCO

INTELLI; KON PT 35B EN RP C;




ENSQ 319

Grupo-epm

Codigo: 04-09-120
Descripcion: Grapa tension recta P/conductor de Al calibre 266 — 477 Kcmilil.

Especificacion corta: Grapa tension recta P/conductor de Al calibre 266 — 477 Kcmilil. De aluminio forjado para una
tension en cuerpo y ojo no menor de 4545.45 Kg (10,000 Ib). Con asiento en forma ondulada que evite el
deslizamiento del conductor y su deterioro. Todas las partes deben tener superficies lisas sin bordes afilados para
evitar el efecto corona. Con conector de cuenca y ojo de acero galvanizado por inmersion en caliente. Para
conductores de diametros minimos de 0.50” —0.90” dimensiones 9” X 4.25” X.93” y peso aproximado de 1 kg (2.2
Ib). Debe cumplir con la norma ASTM A-153.

Referencias:
Catdlogo ADS-88-S, AB CHANCE, HUBBELL

Catalogo ASD-45-S, MACLEAN POWER SYSTEM




ENSQ 320

Grupo-epm

Codigo: 04-09-210
Descripcion: Grapa tension recta para cables # 1/0 AWG a 266 KCMIL
Especificacion corta:

Grapa tension recta para cables #1/0 AWG a 266 KCMIL De aluminio forjado para una tension no menor de 12,000
libras. Con asiento en forma ondulada que evite el deslizamiento del conductor y su deterioro. Todas las partes
deben tener superficie lisas sin bordes afilados para evitar el efecto corona con conector de cuenca y ojo de acero
galvanizado por inmersion en caliente y con resistencia minima de 16,000 libras. Para conductores de diametros
minimos de 0.19” —0.60” Dimensiones 8 %4” X 4” X %” Peso aproximado de 3.2 |b

Referencias:
Catdlogo ADS-60-S, AB Chance, Hubbell

Catdlogo ASD-34-S, MaclLean Power System




ENSQ 2

Grupo-epm

Codigo: 04-09-360
Descripcion: Grapa para tension, tipo cable pasante (pistola) para cable protegido. Diametro maximo de 25 mm.
Especificacion corta:

Grapa para tension, tipo cable pasante (pistola) para cable protegido. Didmetro maximo de 25 mm didmetro
minimo de 14 mm Cuerpo de aleacion de aluminio seglin la norma ASTM S12A, herraje de acero cincado.

Referencia:
Modelo MAR-9, BRONALS.A.
Modelo MR 4 AL, ELECTRO CORDOBA S.A.

Modelo NLL-4, CECEC CO

ENERO 2026




ENSQ 322

Grupo-epm

Cddigo: 04-10-210

Descripcidon: HORQUILLA EN Y BOLA 115 KV 30KLB YBC-30

Especificacion corta: Se utiliza para unir otros accesorios del conjunto con aisladores rotula-bola
Material:

Cuerpo: acero, galvanizado.

Perno de la Horquilla: acero, galvanizado.

Chaveta: acero inoxidable.

Horquilla de 13608 kg: Para usar con aisladores tipo ANSI 52-3 y ANSI 52-5 especificados en ANSI C-29.2-71.

CARGA DE | DIMENSIONES EN PULGADAS (MM)
ROTURA PESO
LIBRAS (KG) L B R PD T DIA.

Menor o
30,000 3-3/32 1-1/2 0.406 3/4 23/32 igual a 2.2
(13607,77) (78.5) (35.1) (13.5) (19.1) (18.3) Ibs

(1kg)

Referencia: ANDERSON FARGO (HUBBELL) Ball Y-Clevis YBC30 Para 30000 Ibs. (13133 KN)

DIAMETROT




ENSQ 323

Grupo-epm

Caodigo: 04-10-115

Descripcion: Horquilla bola

Especificacion Corta: se utiliza para unir otros accesorios del conjunto con aisladores rétula-bola
Cuerpo: acero, galvanizado.

Perno de la Horquilla: acero, galvanizado.

Chaveta: acero inoxidable.

Para usar con aisladores tipo ANSI 52-3 y ANSI 52-5 especificados en ANSI C-29.2-71.

CARGA DE DIMENSIONES EN PULGADAS PESO
ROTURA H
LIBRAS (KG) L w B D T dia
30,000
(13607,77) 2.87 0.94 1.56 0.71 0.65 0.95
Referencia:

e MaclLean Power System modelo CB-55
e Hubbell modelo BC30
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ENSQ

Grupo-eprm

Cddigo: 04-10-820
Descripcion: PROLONGACION OJAL¢HORQ. 115 KV 20KLB

Especificacion corta:

Cuerpo: fundicion maleable, galvanizado.
Chaveta: acero inoxidable.

Herrajes: acero, galvanizados.

Carga de Rotura Dimensiones Pulgadas (mm) pe'?,o Ap[(ox.
Nom. Libras (kg) L B c D w PD Libras'(kg)
20.000 27-1/4 22-1/2 2 13/16 1 5/8 35
(9.072) (692,15) (571,50) (50.,8) (20,64) (254) (15,88) (1,59)
Referencia:

ANDERSON FARGO (HUBBELL) HOEC-20-27.25

DIAMETRO 5/8" (16)

-

IAMETRO 7/8" (22)

l_
WSS,
o

_t-1-1f2" (38)
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ENSQ

Grupo-epm

Cddigo: 04-10-960

Descripcién: GRILLETE AMARRE 30 KLB 115 KV

Especificacidn corta: Se utiliza para amarrar el conjunto a la torre.

Material:
Cuerpo: acero, galvanizado.
Perno de la Horquilla: acero, galvanizado.

Chaveta: acero inoxidable.

Carga de

Rotura Dimensiones pulgadas (mm) eso

Nom. Aproximado
Libras Libras (kg)
(kg) ] B W C T R PD

30000 |2 3/8|0625 |7/8 1-3/8 |1/2 |11/16  |5/8 0.86 (0.39)
(13608) | (60.33) | (15.88) | (22.22) | (34.92) |(12.7) | (17.46) | (15.88) | '

Referencia: ANDERSON FARGO (HUBBELL) AS-25-BNK

325



ENSQ 326

Grupo-epm

Codigo: 04-10-971

Descripciéon: ROTULA 0JO 115 KV 30KLB

Especificacion corta:

Se utiliza para vincular las grapas del conductor con aisladores rotula-bola.
Material:

Cuerpo: fundicion maleable, galvanizado.

Chaveta: acero inoxidable.

Para usar con aisladores ANSI 52-3 y ANSI 52-5. Resistencia minima de 18000 lbs.

Dimensiones
Carga de Rotura

Peso Aproximado
Nominal Ibs (kg) W R L Didmetro Libras (kg)

30000 Ibs 7/8" 13/16" 2-1/16” 11/16"

135 Ibs (0.61 k
(13.608 kg) (2223 mm) | (2064mm) | (52,39 mm) | (17,46 mm) (0.61ke)

Referencia: ANDERSON FARGO (HUBBELL) SA-07

CENTRO DEL BADAJO

E_: 5“:
L
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ENSQ 327

Grupo-eprm

Codigo: 04-11-123
Descripcion: Varilla Protectora 1 Aislador de 23” para conductor 1/0 AAC.
Especificacion corta:

Varilla protectora para conductor calibre 1/0 AWG con didmetros de 0.367” a 0.389”. Para amarrar 1 aislador. Debe
tener aprox. 23” de longitud y no menos de 11 varillas por juego, las varillas deben tener bordes redondos. Debe
cumplir con la norma ASTM B230 o presentar certificaciones de fabrica.

Referencia:
CAT N2 MG-0134 (Black), PLP.

CAT N2 ALG-521 (Black), Helical Line Products Co




ENSQ 328

Grupo-eprm

Codigo: 04-11-125
Descripcion: Varilla Protectora 1 Aislador de 25” para conductor 1/0 ACSR.
Especificacion corta:

Varilla protectora para conductor calibre 1/0 AWG con didmetros de 0.39” a 0.413”. Para amarrar 1 aislador. Debe
tener aprox. 25” de longitud y no menos de 11 varillas por juego, las varillas deben tener bordes redondos. Debe
cumplir con la norma ASTM B230 o presentar certificaciones de fabrica.

Referencia:
CAT N2 MG-0135 (Yellow), PLP.

CAT N2 ALG-522 (Yellow), Helical Line Products Co.




ENSQ 329

Grupo-eprm

Codigo: 04-11-139
Descripcion: Varilla Protectora 1 Aislador de 39” para conductor 477 AAC.
Especificacion corta:

Varilla protectora para conductor calibre 477 kcmilil con diametros de 0.793” a 0.84”. Para amarrar 1 aislador. Debe
tener aprox. 39” de longitud y no menos de 18 varillas por juego, las varillas deben tener bordes redondos. Debe
cumplir con la norma ASTM B230 o presentar certificaciones de fabrica.

Referencia:
CAT N2 MG-0149 (Purple), PLP.

CAT N2 ALG-536 (Purple), Helical Line Products Co.




ENSQ 330

Grupo-eprm

Codigo: 04-11-141

Descripcion: Varilla protectora 1 aislador 41”7, 477 ACSR.

Especificacion corta: Varilla protectora de aluminio para conductor calibre 477 kcmilil con didametros de 0.841” a
0.898". Para amarrar 1 aislador. Debe tener aprox. 41” de longitud y no menos de 19 varillas por juego, las varillas
deben tener bordes redondos. Debe cumplir con la norma ASTM B230 o presentar certificaciones de fabrica.

Referencia:

CAT N2 ALG-537 (Blue), Helical Line Products Co.

CAT N2 MG-0150 (Blue), PLP.




ENSQ 331

Grupo-eprm

Codigo: 04-11-235
Descripcion: Varilla Protectora 2 Aislador de 35” para conductor 1/0 AAC.

Especificacion corta: Varilla protectora para conductor calibre 1/0 AWG con didmetros de 0.367” a 0.389”. Para
amarrar 2 aisladores. Debe tener aprox. 35” de longitud y no menos de 11 varillas por juego, las varillas deben
tener bordes redondos. Debe cumplir con la norma ASTM B230 o presentar certificaciones de fabrica.

Referencia:
CAT N2 MG-0317 (Black), PLP.

CAT Ne ALG-621 (Black), Helical Line Products Co.




ENSQ 332

Grupo-eprm

Codigo: 04-11-251
Descripcion: Varilla Protectora 2 Aislador de 51” para conductor 477 AAC.

Especificacion corta: Varilla protectora para conductor calibre 477 kcmilil con didmetros de 0.793” a 0.84”. Para
amarrar 2 aisladores. Debe tener aprox. 51” de longitud y no menos de 18 varillas por juego, las varillas deben
tener bordes redondos. Debe cumplir con la norma ASTM B230 o presentar certificaciones de fabrica.

Referencia:
CAT N2 MG-0332 (Purple), PLP.

CAT N2 ALG-636 (Purple), Helical Line Products Co.




ENSQ 333

Grupo-eprm

Codigo: 04-11-253

Descripcion: Varilla Protectora 2 Aislador de 53” para conductor 477 ACSR.

Especificacion corta: Varilla protectora para conductor calibre 477 kcmilil con didmetros de 0.841” a 0.898”. Para
amarrar 2 aisladores. Debe tener aprox. 53” de longitud y no menos de 19 varillas por juego, las varillas deben
tener bordes redondos. Debe cumplir con la norma ASTM B230 o presentar certificaciones de fabrica.

Referencia:
CAT N2 MG-0333 (Blue), PLP.

CAT N2 ALG-637 (Blue), Helical Line Products Co.




ENSQ 33

Grupo-eprm

Codigo: 05-03-040

Descripcion: Cinta aislante no.1600 3/4" x 66' plastico uso general.

Especificacion corta: Cinta aislante no.1600 3/4" x 66' plastico uso general. Cinta aislante eléctrica de PVC de uso
general para empalmes en baja tension hasta 600 V. Para uso interior y exterior. Resistente a la abrasion, humedad,
acidos, corrosion y diferentes condiciones climaticas. Con una rigidez/ruptura dieléctrica minima de 39 kV/mm,
elongacion minima de 150%, adhesion minima de 2N/10 mm, resistencia de aislamiento mayor de 1x10° Mohm y
una resistencia a la rotura minima de 28N/10mm. De color negro y espesor minimo de 0.15 mm. Debe cumplir con
las normas UL510 o ASTM D1000.

Referencia:

Modelo TEMFLEX 1700P, 3M

3M Temflex:
1700 =

Vinyl Flectrical Tape ==eo
su 69704 =

t
Flame et tardan
/‘\ Caution: isant

LR46T69




ENSQ 33

Grupo-epm

Cddigo: 05-03-440

Descripcion Corta: CINTA BLINDAJE P/BUSHING SECUNDARIO D/TX

Descripcion: Cinta blindaje para ser utilizada en bornes secundarios del transformador con tension menor a 440V.

Especificacion Corta: Cinta de proteccion para los bushing o bornes del transformador en el lado de baja tension,
esta cinta debe aislar y blindar la conexion expuesta evitando el hurto de energia eléctrica. La cinta también debe
poder ser utilizada en otras areas criticas en donde se puedan conectar ilegalmente.

Referencias:

3M, KBRA-1501




ENSQ 336

Grupo-epm

Cddigo: 05-03-450

Descripcién Corta: CINTA BLINDAJE PARA LINEAS SECUNDARIAS

Descripcion: Cinta blindaje para ser utilizada en cables secundarios con tension menor a 440V.

Especificacion Corta: Cinta de proteccion para recubrir los cable de baja tension, esta cinta debe aislar y blindar la
conexion expuesta evitando el hurto de energia eléctrica. La cinta también debe poder ser utilizada en otras areas
criticas en donde se puedan conectar ilegalmente.

Referencias:

3M, KBRA-1500

ENERO 2026




ENSQ 337

Grupo-eprm

Codigo: 05-05-802
Descripcion: Conector de compresion bimetalico tipo punta bayoneta para conductor calibre N°2 AWG trenzado.

Especificacidn corta: Conector de compresion tipo punta bayoneta para conductor calibre N°2 AWG trenzado. Para
utilizar con conductores de aluminio o cobre tipo comprimido o compacto. Debe ser de una sola pieza, la bayoneta
o pin debe tener una longitud de 6” y didmetro de 0.257”. Debe venir provisto de inhibidor contra la corrosion y
humedad en su interior. El terminal debe traer estampado nombre del fabricante, nimero de catdlogo y dado a
utilizar.

Referencia:

. CAT N° SC0001, 3M.




ENSQ 338

Grupo-eprm

Codigo: 05-05-804

Descripcion: Conector de compresion bimetalico tipo punta bayoneta para conductor calibre N° 4/0 AWG trenzado.

Especificacion corta: Conector de compresion tipo punta bayoneta para conductor calibre N° 4/0 AWG trenzado.
Para utilizar con conductores de aluminio o cobre tipo comprimido o compacto. Debe ser de una sola pieza, la
bayoneta o pin debe tener una longitud de 6” y didmetro de 0.325”. Debe venir provisto de inhibidor contra la
corrosion y humedad en su interior. El terminal debe traer estampado nombre del fabricante, nimero de catdlogo
y dado a utilizar.

Referencia:

CAT N° SC0040, 3M.

<Y




ENSQ 339

Grupo-eprm

Codigo: 05-06-234
Descripcion: Borna terminal tipo pin de compresion para cable 2/0 AWG, Al/Cu
Especificacion corta:

Borna terminal tipo pin de compresion para cable 2/0 AWG, Al/Cu. Las terminales deben ser fabricadas de un
material que permita y proporcione una transicion bimetalico para unir un conductor de aluminio o de cobre al
terminal tipo ojo de bajo voltaje (600 V) del transformador u otros equipos. Debe permitir la conexion de un cable
2/0 AWG (ver seccion B del diagrama). El diametro de la varilla o pin no debe ser mayor a 0.4 pulgadas y su longitud
debera tener un rango de 2 a 3 pulgadas (ver seccion P del diagrama). Debe traer una manga para proteger la
terminal de la humedad y de otros efectos que provoque corrosion en la conexion entre el terminal y el cable.
Tanto la manga como el terminal deberdn contar de fdbrica con compuesto inhibidor contra la oxidacion. La
instalacion del terminal debe poderse realizar con herramientas universales, tales como: MD-6 o Y-35.

Referencia:

Modelo RX5U20, HOMAC




ENSQ 340

Grupo-epm

Codigo: 05-08-221

Descripcion: Soporte para terminal aéreo, abrazadera y brazo para cable 500 kcmilil.

Especificacion corta:

Soporte con abrazadera para terminal aéreo. Deben ser de acero galvanizado. Para un didmetro externo del
conductor de 37 mm a 50 mm.

Referencia: CAT N2 MB-1y MB-5, 3M

ENERO 2026
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Grupo-epm

Codigo: 05-08-222
Descripcion: Soporte para terminal aéreo, abrazadera y brazo para cable #2-4/0 AWG.

Especificacion corta:

Soporte con abrazadera para terminal aéreo. Deben ser de acero galvanizado. Para un didmetro externo del
conductor de 20 mm a 32 mm.

Referencia: CAT N2 MB-1y MB-3, 3M

ENERO 2026




ENSQ 342

Grupo-eprm

Codigo: 06-02-125
Descripcion: Bombillo de alta presion de sodio 250 W, 100V

Especificacidn corta: Bombillo de alta presion de sodio de 250 W y voltaje de 100 V. Bulbo tubular claro tipo ET-18.
Base o casquillo tipo Mogul E39/E40.

La eficacia minima debe ser de 120 Lm/W, flujo luminoso inicial 30,000 Lm. Su vida promedio no debe ser menor
de 24,000 horas. Valor de correlacion de la temperatura del color 2100 K, indice de rendimiento del color no menor
de 21. Codigo ANSI S50.

Todos los bombillos deben tener grabado en forma durable, legible y permanente sobre el bulbo: el nombre del
fabricante, la potencia nominal y tension de operacion del bombillo. En el casquillo: el nombre ENSA y el nimero
de la orden de compra.

Normas aplicables: ANSI C78.42, IEC 60662 o similar.

Referencia:
GE LIGHTING: LUCALOX-XO SUPERLIFE 78738
PHILIPS: MASTER SON-T PLUS 250W/220 E40 ISL

OSRAM: NAV-T 250W SUPER 4Y

)




ENSQ 3

Grupo-eprm

Codigo: 06-02-140
Descripcion: Bombillo de alta presion de sodio 100 W, 100 V

Especificacidn corta: Bombillo de alta presion de sodio de 100 W y voltaje de 100 V. Bulbo tubular claro tipo E-23
%", Base o casquillo tipo Mogul E40.

Eficacia minima de 98 Lm/W, flujo luminoso inicial minimo 9800 Lm. Vida promedio no menor de 24,000 horas.
Valor de correlacion de la temperatura del color 2100 K, indice de rendimiento del color no menor de 21. Cédigo
ANSI S54.

Todos los bombillos deben tener grabado en forma durable, legible y permanente sobre el bulbo: el nombre del
fabricante, la potencia nominal y tension de operacion del bombillo. En el casquillo: el nombre ENSA y el nimero
de la orden de compra.

Normas aplicables: ANSI C78.42, IEC 60662.

Referencia:
PHILIPS: MASTER SON-T PLUS 100W/220 E40 ISL
GE LIGHTING: LUCALOX-XO SUPERLIFE 88256

OSRAM: NAV-T 100W SUPER 4Y

/@
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Cédigo: 06-03-110

Descripcion: Fotocontrol electronico, rango de voltaje de 105 a 305V.

Especificacion corta: Fotocontrol electrénico con cubierta de material polipropileno, protegido contra
penetracién de polvo y filtraciones de agua, de acuerdo con un grado de proteccién IP no menor de 53,
resistente a impactos en base a un valor de IK no menor de 08 y resistente a rayos UV. Ademas, debe

cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

CARACTERISTICAS TECNICAS

Voltaje nominal de operacion: 120/208/240/277 V
Frecuencia de operacion: 60 Hz
Rango de temperatura: -40 °C hasta 65 °C
Enchufe: Tripolar
Consumo de energia: 2.5 W maximo
Rango de voltaje: 105V a305Vv
Fototransistor: Fototransistor

Proteccion minima contra sobretensiones vy

sobrecorrientes (MOV): 500J/10kA
Proteccion contra sobre tensién segun ANSI C136.10 - Enhanced:
2017 10KV / 5kA
Capacidad de carga: 1000 W, 1800 VA
Minima vida util segun ANSI C136.10 — 2017*: 3650 operaciones
Contactos: NC
Condicion de operacion: Fail ON
Nivel de encendido: 1.5Fc
Razén de apagado/encendido: 1.5:1

Tiempo de retardo de apagado: 2 a 5 segundos
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*Vida util de 3650 operaciones, siendo cada operacién un ciclo completo
conexién-desconexién en condiciones normales de operacion.

En cuanto a la marcacion, todo fotocontrol debe llevar grabado en alto relieve o en marcacion impresa
con tinta indeleble sobre su carcaza la indicacion del norte para su instalacion, sentido de remocion e
instalacion, marca de fabrica y modelo. En la base inferior debe estar el calendario de control de
instalacion, identificacién de los contactos y ademas debe indicar el nombre de ENSA y el nimero de la
Orden de Compra. En una etiqueta autoadhesiva se debe indicar el tipo de contacto, condicion de
operacion, capacidad de proteccion contra sobretensiones, rango de voltajes de operacion y frecuencia,
y capacidad de carga. Ademas, se puede incluir cualquier otra informacion que el fabricante considere

necesaria y que indique la norma.

Todo fabricante debe ofrecer una garantia de 5 afios, como minimo y debe cumplir con lo establecido en
la norma ANSI/IEEE C136.10 2017 o similar.

Referencias:

¢ TYCO 6090-VPS-UL
e [ntermatic EK4536K
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Cédigo: 06-03-130

Descripcion: Fotocontrol para Luminaria LED

Especificacion Corta:

Fotocontrol tipo TWIST — LOCK para base tipo ANSI C136.41-2013, protegido contra penetracion de polvo y
filtraciones de agua de acuerdo con un grado de proteccion IP no menor de 53, resistente a impactos en base a un
valor de IK no menor de 08. Debe cumplir con las pruebas establecidas en el estandar ANSI C136.10 en su ultima
version. Carcasa de polipropileno de larga vida con inhibidor contra rayos UV y aditivos antioxidantes. Base de
policarbonato resistente a 140°C, con certificado UL94HB. Ventana de policarbonato resistente a 140°C, con
certificado UL94HB. Empaque de neopreno bajo estandar ASTM D1056. El equipo debera contar con las siguientes

caracteristicas eléctricas:

Voltaje nominal de operacion: 120/208/240/277 VAC
Rango de Voltaje de operacion: 105-305 VAC
Frecuencia de operacion: 50/60 Hz
Rango de temperatura: -40°Ca<70°C
Enchufe: Tripolar (TWIST LOCK)
Consumo de energia: <05Wa120V
Fototransistor: Sensor de Silicona
Desviacion durante 10 afos <0.5%

Protecciéon contra sobretensiones y
> 640 J (40000 A)
sobrecorrientes (MOV):

Resistencia dieléctrica segun ANSI
C136.2 para 600V:

Categoria de vida segun ultima version
ANSI C136.10:

Categoria de proteccion segun ultima
version ANSI C136.10:

5000 V entre partes que lleven corriente.

Long Life

Enhanced (10kV / 5kA)

Operaciones: > 7300 ciclos de operacion
Vida util: 20 afios
Carga Electrénica segun ultima version
5 Arms
ANSI C136.10:
Relé: 15000 operaciones a 15A
Contactos: NC
Condicién de operacion: Fail ON

Nivel de encendido: 1.5Fc
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Razén de apagado/encendido: 1.5:1
Tiempo de retardo de apagado: 2 a 5 segundos (+/-0.25 FC)

El equipo debera tener tecnologia de paso por cero para disminuir el desgaste de contactos.

Todo fotocontrol debe llevar grabado en alto relieve o en marcacion impresa con tinta indeleble sobre su carcaza la
indicacion del norte para su instalacion, sentido de remocién e instalacion, marca de fabrica y modelo. En la base
inferior debe estar el calendario de control de instalacién, identificacion de los contactos y ademas debe indicar el
nombre de ENSA y el numero de la Orden de Compra. En una etiqueta autoadhesiva se debe indicar el tipo de
contacto, condicion de operacion, capacidad de proteccion contra sobretensiones, rango de voltajes de operacion y
frecuencia, y capacidad de carga. En la etiqueta debe indicar LED resaltado en negrita. Ademas, se puede incluir
cualquier otra informacion que el fabricante considere necesaria y que indique la norma.

Todo fabricante debe ofrecer una garantia de 10 afios. Para mas informacion, hacer referencia a la especificacion
NO.MA.06.02 - Luminaria tipo LED para Alumbrado Publico.

Referencias:
e FPOLC ELL124-T
e DTLDLL127 1.5 BK
e INTERMATIC LED4536SWK
e AMERICANLITE AL575G
e INADISA, 3NC55A LONG LIFE 120-277V 690J
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Codigo: 06-04-135
Descripcion: Luminaria de vapor de sodio de alta presion 100W, 240V
Especificacion corta:

Luminaria de vapor de sodio de alta presion (HPS), con capacidad de 100W, con balasto a 240V, cuerpo de dos (2)
secciones, con disposicion para acomodar receptaculo para fotocontrol a 240V. Con pantalla refractor de
policarbonato. Debe cumplir con todo lo solicitado en la Especificacién técnica NO.MA.06.01, vigente y adicional
con los siguientes puntos:

Debe estar disefiada, construida y sometida a pruebas de acuerdo a las ultimas revisiones de las normas aplicables
de IEEE, IEC, NEMA, ANSI.

La luminaria debe tener instalado en la parte superior del cuerpo, un receptdculo para acomodar la foto celda y
poder rotarla (sin herramienta), en caso de fijarse con tornillos los mismos debe ser lo suficientemente largo para
permitir aflojarse y rotar el receptaculo sin necesidad de desprender toda la pieza de fijacion, en ambos casos
deben garantizar el IP solicitado por ENSA.

En su parte superior debe venir provisto con un receptaculo para montar un control fotoeléctrico que cumpla con
la norma ANSI C136.10, y el mismo debe tener una tapa de metal o plastico que garantice el IP durante el
transporte, almacenamiento o en el caso de no usarse.

El refractor o pantalla refractora debe ser curvo, con buen rendimiento optico, de facil mantenimiento. Si contara
con relieve prismatico en su superficie, ésta debe ser por la parte interior del refractor solamente.

El refractor debe tener grado de proteccion (IP 65) segiin ANSI/IEC 60529/EN 60598, y un grado de proteccion
contra impactos mecénicos (IK 08) seguin IEC 62262/EN 62262 vigentes.

El arrancador de la luminaria debe ser del tipo sellado.

Todo el cableado debe estar asegurado firmemente para prevenir que los cables entren en contacto con
componentes que operen a temperaturas superiores a la capacidad térmica de su aislamiento.

La luminaria debe ser entregada con regleta de conexion de cables, y debe estar fijada en el compartimiento
eléctrico y tener al menos dos (2) conectores para cables tipo presion del lado de linea que aprisione con tornillos
de cabeza

plana y que acepte conductores de cobre o aluminio en calibres desde 8 AWG hasta 14 AWG.

El color del cableado debe respetar los colores blanco para el neutro, verde puesta a tierra, negro y rojo para linea
energizada.

Si la luminaria posee ganchos de cierre estos deben ser de acero inoxidable.

La luminaria debera estar provista de una placa de caracteristicas perdurable y en un sitio visible que contendra al
menos la siguiente informacion:

Modelo y fabricante
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Voltaje de servicio

Tipo de balasto

Voltaje de fotocontrol

Tipo de luminaria, potencia y voltaje
Fecha de fabricacion

Numero de orden compra

Ndmero de IK

Ndmero de IP

La palabra “ENSA”

La luminaria debe contar con un etiquetado de Cddigo de barra, tal como se muestra a continuacion, esta etiqueta
debe colocarse en la parte interna de la luminaria de una forma siempre visible. El formato de Cédigo de barra
debe ser CODE39.

ENSQ

AV
000001

50 mm

25mm

Nota: Fabrica debe enviar a ENSA una muestra de la etiqueta de Cédigo de barra que colocara a la luminaria, antes
de iniciar produccion, con el fin que ENSA pueda verificar la lectura.

Referencias:
AMERICAN ELECTRIC 115-10S-XH-240-R2-DP/DG
PE-PC 100/Roy Alpha

CELSA NEPTUNO |
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ENERO 2026
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Cddigo: 06-04-250

Descripcion: Luminaria de Alta Presion de Sodio, 250 W, 240V, para uso en vias con disefio especial de alumbrado.

Descripcion corta: LUMINARIA ESPECIAL APS 250 W, 240 V

Especificacidn corta: Luminaria de alta presion de sodio para uso en vias con disefio especial de alumbrado publico.
Esta luminaria debe tener una potencia nominal de 250 W, operar con un voltaje de 240 V y ser compatible con
bombillos E-39 / E-40 (MOGUL). Debe cumplir con la Especificacién técnica NO.MA.06.01 vigente, con la excepcion
gue no es tipo cobra, tiene un diseio seleccionado exclusivamente para esta aplicacion.

Referencias:

Schreder, Onyx 1

Calima Il
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Cédigo: 06-04-260

Descripcion: Luminaria Tipo LED para Alumbrado Publico.
Descripcion corta: LUMINARIA LED EQUIVALENTE 250W APS

Especificacion corta: Luminaria tipo led para uso en vias de alumbrado publico. Esta luminaria debe
tener una potencia nominal con la cual produzca una iluminacion similar a la de alta presién de sodio de

250 W, con una temperatura de operaciéon de -30 °C a 40 °C.

La luminaria LED debe contar con:

e Eficacia luminica minima 110 lumenes/watts.

e Temperatura de color de 3500 — 4000 K.

 indice de Rendimiento de Color “CRI” = 70.

¢ Dispositivo de proteccion contra picos de volt ajes y corrientes minimo de 20 kV/ 10 kA.

e Distribucién Luminica promedio de 17 lux

Los mddulos de LED deben contar con un grado de proteccion IP=66 e IK=08 y en caso tal no cuente

con la misma, puede tener una pantalla que le otorgue el grado de proteccién antes mencionado.

Contar con un driver electronico de alta eficiencia y alto factor de potencia cos = 0.9, con un voltaje de

operacion de 240 V.

La luminaria debe tener un compartimiento donde todas sus partes eléctricas deben estar fijadas y contar
con un medio de conexién preferiblemente bornera con 3 entradas que acepte calibres desde 14 AWG a
8 AWG. El mismo debe contar con un grado de proteccién IP de 54 en el conjunto eléctrico. La apertura

de este compartimiento debe ser por la parte inferior de a luminaria.
El peso de la luminaria debe ser 12 kg 0 menor.

El receptaculo de fotocontrol debe ser minimo NEMA 7 para que tenga opcion a tele gestion.
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Para mayor detalle sobre las luminarias LED referirse a la norma NO.MA.06.02.

Referencias:

e Philips RFM - 160W48LED4K-G2-R2M-UNV-DMG-RCD7-GY3

e General Electric — ERL2021B540AGRAYILRXX

e American Electric Lighting — ATBO P305 MVOLT R2 P7

e Celsa — SEPIALED Il SMD 160W LENTE DE POLICARBONATO

e Roy Alpha - OMEGA |1l 72 LEDS 143 W

Control de Cambios

Fecha (d/m/a) Elaborado por Revisidn de especificacion | Cambios Realizados
4 de abril de 2024 A. D. Gonzalez A. Gonzalez Se modifica la capacidad
del dispositivo de

proteccién contra picos
de voltajes y corrientes a
un minimo de 20 kV/ 10
kA y se modifica el rango
de peso de la luminaria.
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Cédigo: 9060000019

Descripcion: Luminaria Tipo LED para Alumbrado Publico.

Descripcion corta: LUMINARIA LED EQUIVALENTE 100W APS

Especificacion corta: Luminaria tipo led para uso en vias de alumbrado publico. Esta luminaria debe
tener una potencia nominal con la cual produzca una iluminacién similar a la de alta presion de sodio de

100 W, con una temperatura de operacion de -30 °C a 40 °C.

La luminaria LED debe contar con:

e Eficacia luminica minima 110 lumenes/watts.

e Temperatura de color de 3500 — 4000 K.

e indice de Rendimiento de Color “CRI” = 70.

¢ Dispositivo de proteccidn contra picos de volt ajes y corrientes minimo de 20 kV/ 10 kA.
e Distribucién Luminica promedio en la calle es 9 lux

e Distribucién Luminica promedio en la acera es 6 lux

Los modulos de LED deben contar con un grado de proteccién IP=66 e IK=08 y en caso tal no cuente

con la misma, puede tener una pantalla que le otorgue el grado de proteccién antes mencionado.

Contar con un driver electrénico de alta eficiencia y alto factor de potencia cos = 0.9, con un voltaje de

operaciéon de 240 V.

La luminaria debe tener un compartimiento donde todas sus partes eléctricas deben estar fijadas y contar
con un medio de conexion preferiblemente bornera con 3 entradas que acepte calibres desde 14 AWG a
8 AWG. El mismo debe contar con un grado de proteccién IP de 54 en el conjunto eléctrico. La apertura

de este compartimiento debe ser por la parte inferior de a luminaria.
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El peso de la luminaria debe ser de 10 kg o menor.

El receptaculo de fotocontrol debe ser minimo NEMA 7 para que tenga opcion a tele gestion.

Para mayor detalle sobre las luminarias LED referirse a la norma NO.MA.06.02.

Referencias:

e General Electric — ERL1009A540AGRAYILRX270

e LEOTEK - GCJ3-30J-MV-40K-2R-GY-090-PCR7-CR-WL-DSS-SP2

¢ CREE - TRVMD-A-HT-2ME-10L-40K7-Ux-xx-N-Q7

e Philips — RFS-72W32LED4K-G2-R2M-UNV-DMG-RCD7-GY3

e Celsa — Sepialed Il 75W SMD LENTE DE POLICARBONATO

e Roy Alpha — OMEGA Il 32 LEDS 64W

e Marca GE Current, modelo EVOLVE, numero de catdlogo ERLMO09A140AGRAYLS.

e ROY ALPHA - OMEGA | PLUS 75W (PMMA Vidrio templado)

Control de Cambios

Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion | Cambios Realizados
4 de abril de 2024 A.D. Gonzalez A. Gonzalez Se modifica la capacidad
del dispositivo de

proteccién contra picos
de voltajes y corrientes a
un minimo de 20 kV/ 10
kA y se modifica el rango
de peso de la luminaria.




ENSQ 356

Grupo-eprm

Codigo: 06-07-100
Descripcion: Soporte luminaria 4.5 ft x 4 ft x 1.5 in
Especificacion Corta:

Brazo y soporte para luminaria de acero galvanizado en caliente en su parte interior y exterior (una sola pieza).
Debe tener una longitud “A” de 137.16 cm (4.5’) y una altura desde el borde inferior del tubo hasta la luminaria de
150.00 cm (4.92126’). El didmetro del tubo debe ser de 1.5”, con un espesor de 0.25 cm (0.097”) y debe permitir el
paso del cableado internamente. Para instalarse al poste el brazo debe estar provisto de un juego de abrazadera
gue deben ser para adaptarse a un poste de 4” a 5” de didmetro. Debe incluir sus respectivas tuercas, arandelas y
pernos tipo carruaje de 5/8”x3”.

El brazo y el soporte deben estar libres de deformaciones o burbujas, fisuras, superficies cortantes, areas sin
revestimiento, manchas negras, etc. El brazo y el soporte deben tener un peso aproximado de 25 Ibs. El hueco de
alimentacién de la luminaria en el brazo metalico debe ser de 1”.

Deben cumplir con las normas ASTM A123, ASTM A153, ASTM 53 y ASTM 36.
Referencias:

SCHREDER

IMPUCHE

IMFICA
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Codigo: 06-07-104
Descripcion: SOPORTE PARA LUMINARIA 1 %" x 3'.
Especificacion corta:

Brazo y soporte para luminaria de acero galvanizado en caliente en su parte interior y exterior (una sola pieza).
Debe tener una longitud “A” de 91.4 cm (3’) y una altura desde el borde inferior del tubo hasta la luminaria no
mayor de 38.1 cm (15”). El diametro del tubo debe ser de 1 4” y debe permitir el paso del cableado internamente.
El soporte del brazo debe permitir instalarse con perno de 5/8” y debe tener una longitud desde el punto de fijacion
hasta la parte inferior del borde del tubo de no mas de 20.3 cm (8"). El brazo y el soporte deben estar libres de
deformaciones o burbujas, fisuras, superficies cortantes, areas sin revestimiento, manchas negras, etc. El brazo y
el soporte deben tener un peso aproximado de 12 Ibs. Deben cumplir con las normas ASTM A123 o ASTM A153.

Referencia:
Catdlogo N° R-701F9, Industrias Metdlicas Visbal LTDA.
Catdlogo N° P1255026, Peco International.

IMPUCHE BRAZO PARA LUMINARIA 3 FT X 1-1/4"




ENSQ 358

Grupo-eprm

Cédigo: 06-07-106

Descripcion: SOPORTE PARA LUMINARIA 1 74" x 6.

Especificacion corta: Brazo y soporte para luminaria de acero galvanizado en caliente en su parte
interior y exterior (una sola pieza). Debe tener una longitud “A” de 182.9 cm (6’) y una altura desde el
borde inferior del tubo hasta la luminaria de 60.96 cm (24”). El diametro del tubo debe ser de 1 4” y debe
permitir el paso del cableado internamente. El soporte del brazo debe permitir instalarse con perno de
5/8” y debe tener una longitud desde el punto de fijacion hasta la parte inferior del borde del tubo de no
mas de 20.3 cm (8”). El brazo y el soporte deben estar libres de deformaciones o burbujas, fisuras,
superficies cortantes, areas sin revestimiento, manchas negras, etc. El brazo y el soporte deben tener un

peso aproximado de 17 Ibs. Deben cumplir con las normas ASTM A123 6 ASTM A153.
Referencia:

o (Catalogo N° R-701F6, Industrias Metalicas Visbal LTDA.
o Catalogo N° P125S060, Peco International.

e |IMPUCHE BRAZO PARA LUMINARIA 6 FT X 1-1/4"

e Industrias H7 Cédigo BPL2018300

e OLIVO - BIPE15-002
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Cddigo: 06-07-108
Descripcion: SOPORTE PARA LUMINARIA 1 %" x 8’

Especificacion corta: Brazo y soporte para luminaria de acero galvanizado en caliente en su parte
interior y exterior (una sola pieza). Debe tener una longitud “A” de 243.8 cm (8’) y una altura desde el
borde inferior del tubo hasta la luminaria de 91.44 cm (3’). El diametro del tubo debe ser de 1 2” y debe
permitir el paso del cableado internamente. El soporte del brazo debe permitir instalarse con perno de
5/8” y debe tener una longitud desde el punto de fijacion hasta la parte inferior del borde del tubo de no
mas de 20.3 cm (8”). El brazo y el soporte deben estar libres de deformaciones o burbujas, fisuras,
superficies cortantes, areas sin revestimiento, manchas negras, etc. El brazo y el soporte deben tener un

peso aproximado de 25 Ibs. Deben cumplir con las normas ASTM A123 6 ASTM A153.
Referencia:

o (Catalogo N° R-701F8, Industrias Metalicas Visbal LTDA.

o Catalogo N° P125S080, Peco International.

e IMPUCHE BRAZO PARA LUMINARIA 8 FT X 1-1/4"

¢ Industrias H7 Codigo BPL202024400

e Marca: Olivo Modelo: BIPE15-003
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Cddigo: 06-07-110
Descripcién: SOPORTE PARA LUMINARIA 1 1/2" X 8'X4'

Especificacion Corta:

Brazo y soporte para luminaria de acero galvanizado en caliente en su parte interior y exterior (una sola pieza).
Debe tener una longitud “A” de 240.0 cm (8’) y una altura desde el borde inferior del tubo hasta la luminaria de
150.0 cm (4’). El didmetro del tubo debe ser de 1.5”, con un espesor de 0.25 cm (0.097”) y debe permitir el paso
del cableado internamente. Para instalarse al poste el brazo debe estar provisto de un juego de abrazadera con un
diametro de 7”, debe incluir sus respectivas tuercas, arandelas y pernos tipo carruaje de 5/8”x3”. El brazo y el
soporte deben estar libres de deformaciones o burbujas, fisuras, superficies cortantes, areas sin revestimiento,
manchas negras, etc. El brazo y el soporte deben tener un peso aproximado de 25 Ibs. El hueco de alimentacion
de la luminaria en el brazo metalico debe ser de 1”. Deben cumplir con las normas ASTM A123, ASTM A153, ASTM
53y ASTM 36.

Referencia:
SCHREDER
Visbal
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Cddigo: 07-00-010
Descripcion: Transformador convencional 10 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.
Descripcion corta: TX con CT's internos 10 kVA.

Especificacion corta:

Transformador C 10 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de corriente internos,
monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico (NO-PCB), con nucleo de material amorfo o acero al silicio de alta
eficiencia, para ser utilizado en sistemas de distribucion eléctrica estrella cuatro (4) alambres o delta tres (3)
alambres. Todos los elementos galvanizados deberdn ser por inmersion en caliente de acuerdo con la norma ASTM
A153. Eltransformador deberd operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nivel del mar.

El liquido aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y andlisis fisicos y quimicos de acuerdo con las
ultimas revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi como
las que existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente a la
corrosion. Para mayores detalles en la fabricacién de este transformador referirse a la Especificacion técnica
NO.MA. 07.04 vigente.

Referencias:

RYMEL
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Cddigo: 07-00-015
Descripcion: Transformador convencional 15 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.
Descripcion corta: TX con CT's internos 15 kVA.

Especificacion corta: Transformador C 15 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de
corriente internos, monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico (NO-PCB), con nucleo de material amorfo o acero
al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado en sistemas de distribucion eléctrica estrella cuatro (4) alambres o
delta tres (3) alambres. Todos los elementos galvanizados deberan ser por inmersion en caliente de acuerdo con
la norma ASTM A153.

El transformador deberd operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nivel del mar. El liquido
aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y analisis fisicos y quimicos de acuerdo con las ultimas
revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi como las que
existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente a la corrosion.
Para mayores detalles en la fabricacidon de este transformador referirse a la Especificacion técnica NO.MA. 07.04
vigente.

Referencias:

RYMEL
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Cddigo: 07-00-025
Descripcion: Transformador convencional 25 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.
Descripcion corta: TX con CT's internos 25 kVA.

Especificacion corta: Transformador C 25 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de
corriente internos, monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico (NO-PCB), con nucleo de material amorfo o acero
al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado en sistemas de distribucion eléctrica estrella cuatro (4) alambres o
delta tres (3) alambres. Todos los elementos galvanizados deberan ser por inmersion en caliente de acuerdo con
la norma ASTM A153.

El transformador deberd operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nivel del mar. El liquido
aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y analisis fisicos y quimicos de acuerdo con las ultimas
revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi como las que
existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente a la corrosion.
Para mayores detalles en la fabricacidon de este transformador referirse a la Especificacion técnica NO.MA. 07.04
vigente.

Referencias:

RYMEL
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Cddigo: 07-00-037
Descripcion: Transformador convencional 37.5 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.
Descripcion corta: TX con CT's internos 37.5 kVA.

Especificacion corta: Transformador C 37.5 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de
corriente internos, monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico (NO-PCB), con nucleo de material amorfo o acero
al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado en sistemas de distribucion eléctrica estrella cuatro (4) alambres o
delta tres (3) alambres. Todos los elementos galvanizados deberan ser por inmersion en caliente de acuerdo con
la norma ASTM A153.

El transformador deberd operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nivel del mar. El liquido
aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y analisis fisicos y quimicos de acuerdo con las ultimas
revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi como las que
existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente a la corrosion.
Para mayores detalles en la fabricacidon de este transformador referirse a la Especificacion técnica NO.MA. 07.04
vigente.

Referencias:

RYMEL
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Cddigo: 07-00-050
Descripcion: Transformador convencional 50 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.
Descripcion corta: TX con CT's internos 50 kVA.

Especificacion corta: Transformador C 50 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de
corriente internos, monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico (NO-PCB), con nucleo de material amorfo o acero
al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado en sistemas de distribucion eléctrica estrella cuatro (4) alambres o
delta tres (3) alambres. Todos los elementos galvanizados deberan ser por inmersion en caliente de acuerdo con
la norma ASTM A153.

El transformador deberd operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nivel del mar. El liquido
aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y analisis fisicos y quimicos de acuerdo con las ultimas
revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi como las que
existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente a la corrosion.
Para mayores detalles en la fabricacidon de este transformador referirse a la Especificacion técnica NO.MA. 07.04
vigente.

Referencias:

RYMEL
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Codigo: 07-00-075

Descripcion: Transformador convencional 75 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.

Descripcion corta: TX con CT's internos 75 kVA.

Especificacion corta: Transformador C 75 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de
corriente internos, monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico (NO-PCB), con nucleo de material amorfo o acero
al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado en sistemas de distribucion eléctrica estrella cuatro (4) alambres o
delta tres (3) alambres. Todos los elementos galvanizados deberan ser por inmersion en caliente de acuerdo con
la norma ASTM A153.

El transformador deberd operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nivel del mar. El liquido
aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y analisis fisicos y quimicos de acuerdo con las ultimas
revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi como las que
existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente a la corrosion.
Para mayores detalles en la fabricacidon de este transformador referirse a la Especificacion técnica NO.MA. 07.04
vigente.

Referencias:

RYMEL
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Cddigo: 07-00-100
Descripcion: Transformador convencional 100 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.
Descripcion corta: TX con CT’s internos 100 kVA.

Especificacion corta: Transformador C 100 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de
corriente internos, monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico (NO-PCB), con nucleo de material amorfo o acero
al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado en sistemas de distribucion eléctrica estrella cuatro (4) alambres o
delta tres (3) alambres. Todos los elementos galvanizados deberan ser por inmersion en caliente de acuerdo con
la norma ASTM A153.

El transformador debera operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nivel del mar. El liquido
aislante o dieléctrico deberd ser sometido a pruebas, y analisis fisicos y quimicos de acuerdo con las ultimas
revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi como las que
existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente a la corrosion.
Para mayores detalles en la fabricacion de este transformador referirse a la Especificacion técnica NO.MA. 07.04
vigente.

Referencias:

RYMEL
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Codigo: 07-03-228
Descripcion: Transformador C 25 kVA, 2400/4160 Y V, 480/277 V.

Especificacion corta: Transformador C 25 kVA, 2400/4160 V, 480/277 V. Tipo aéreo, monofasico, lleno de aceite
mineral dieléctrico (NO-PCB), con nucleo de material amorfo o acero al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado
en sistemas de distribucion eléctrica estrella cuatro (4) alambres o delta tres (3) alambres. Todos los elementos
galvanizados deberdn ser por inmersion en caliente de acuerdo con la norma ASTM A153. El transformador debera
operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nive

| del mar. El liquido aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y analisis fisicos y quimicos de acuerdo
con las ultimas revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere,
asi como las que existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador deberd ser durable y
resistente a la corrosion. Para mayores detalles en la fabricacion de este transformador referirse a la Especificacion
técnica NO.MA. 07.04 vigente.

Referencias:
ABB
HOWARD
SIEMENS

PROLEC GE

COOPER
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Especificacion Técnica Corta

Transformador de Voltaje 7620/120V

Datos Generales

Descripcién del Equipo:  Transformador de Voltaje 7620/120 V
Cddigo: 9070000157
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta
Elaborado por:  Departamento de Normalizacion

Fecha: miércoles, 27 de marzo de 2024

Obijetivo

Especificar el: transformador de voltaje de la alimentacién auxiliar del control de los recerradores que son empleados dentro del sistema eléctrico de
ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que debe cumplir el: transformador de voltaje para la
alimentacion auxiliar del control de los recerradores. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas técnicas,
ensayos y empaque correspondiente al Transformador de Voltaje que se usan en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El transformador de voltaje podré ser sumergido en aceite o envuelto en resina epddica, de capacidad entre 0.5 a 1 kVA, con voltaje nominal primario de
7620 V y secundario 120 V. Este deberd suministrarse para operar satisfactoriamente a la intemperie bajo las condiciones climaticas de Panama.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procedera a analizar y evaluar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacion técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacidén suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demas datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacidn técnica adicional aportada.

ENERO 2026
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La conformidad de producto podré verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica,
y pruebas de rutina e inspeccién en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccidn oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS GARANTIZADO OBSERVACION
1 Requisitos Generales

1.1 Nombre del fabricante del transformador Indicar

1.2 Nombre y referencia comercial del producto Indicar

13 Pais de fabricacion Indicar
2 Condiciones Ambientales

2.1 Altura sobre el nivel del mar hasta 1000 m SI()NO()

2.2 Alta concentracidn de salinidad en zonas costeras SI()NO()

2.3 Atmésferas marinas y/o industrial severo SI()NO()

24 Clima tropical SI()NO()

2.5 Temperatura ambiente maxima: 40°C SI()NO()

2.6 Temperatura ambiente minima: 10°C SI()NO()

2.7 Humedad relativa: 85% o mas SI()NO()
2 Caracteristicas Fisicas

2.1 Sumergido en aceite o envuelto en resina Indicar

29 Debe contar con soporte o base para ser instalado en SI()NO()
’ poste

23 Altura total del transformador Indicar

2.4 Didmetro de la cuba Indicar

25 Peso total en kg. Indicar

26 Color gris SI()NO()
3 Caracteristicas Eléctricas

3.1 Capacidad en potencia entre 0.5 a 1 kVA SI()NO() Indicar

3.2 Voltaje nominal primario: 7620 V SI()NO()

3.3 Voltaje nominal secundario: 120V SI()NO()

3.4 Frecuencia: 60 Hz SI()NO ()

Nivel Basico de Impulso (BIL):
3.5 e Alto voltaje — 95 kV SI()NO()

. Bajo voltaje — 30 kV
Los pasamuros de alto voltaje deberan contar con
conectores bimetdlicos tipo anillo apernado que
permitan conectar conductores tanto aluminio como de SI()NO ()
cobre con rango desde #8 AWG a #2 AWG.

3.6




3.7

3.8

4.1
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Los pasamuros de alto voltaje deben ser suministrados

con una cubierta

protectora para fauna silvestre el cual debe cumplir con

IEEE Std 1656 Guide for Testing the Electrical,

Mechanical, and Durability Performance of Wildlife SI()NO()
Protective Devices on Overhead Power Distribution

Systems Rated up

to 38 kV

Los terminales de bajo voltaje deben ser bimetalicos,

que permitan conectar conductores tanto aluminio SI()NO()
como de cobre con rango desde #14 AWG a #6 AWG

Documentos Técnicos solicitados con la entrega del
producto

Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en idioma
espafiol e inglés, en la cual se indiquen sus dimensiones,
su geometria, su color, su material de fabricacion, los
accesorios que se incluyen en la compra.

SI()NO()

Maneio. Embalaie v Transporte

Manejo:

Embalaje:

Los transformadores a ser suministrados de acuerdo a la presente deberan ser manejados y empacados de acuerdo con la practica comercial
normalmente aceptada, de manera que las unidades no sufran ningun tipo de golpe o deterioro durante el manejo.

Los transformadores deberan ser embarcados completamente con todos los accesorios para su inmediata y normal instalacion, garantizandose
una entrega satisfactoria.

Los transformadores seran adecuadamente embalados en cajas nuevas y resistentes de madera, no retornables, cada una de las cuales
contendrd un solo tipo de transformador.

Las cajas deberdn ser adecuadamente reforzadas para transporte terrestre y maritimo, y para resistir su almacenamiento a la intemperie en
una zona tropical con alta temperatura, alta humedad y frecuentes lluvias.

El embalaje debera ser del tipo para exportacién.

La madera usada para la fabricacion de los embalajes de envio, deberdn ser nuevas, bien tratadas, sanas y libres de nudos y decaimiento.

Los embalajes deberan estar provistos de una base tipo "skid base". Los transformadores deberdn ser asegurados a la base del embalaje, ya
sea mediante cintas metalicas, pernos o ataduras, durante el envio y manejo del mismo.

Atencidn particular debera prestarse a la proteccion de los pasamuros de porcelana de alto voltaje durante el envio.

El embalaje debera ser lo suficientemente fuerte para prevenir dafios por apilamiento y manejo.
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Transporte:

. Los transformadores deben ser transportados cumpliendo con las disposiciones legales existentes en la Republica de Panama en materia de
movimiento de carga, y de acuerdo con los procedimientos y practicas comerciales normalmente aceptadas y establecidas para que las unidades
no sufran ningun tipo de dafio, golpe, deterioro y fuga o escape del liquido aislante o dieléctrico durante el transporte de los mismos hasta el
sitio de entrega indicado por ENSA. Durante el transporte se debe tener en cuenta y cumplir los requisitos técnicos y de seguridad para el
manejo y transporte de esta clase de equipos por carretera en vehiculos automotores en todo el territorio nacional, con el fin de minimizar los
riesgos, garantizar la seguridad y proteger la vida y el medio ambiente.

. Si por alguna razoén, durante la operacion de Manejo, Embalaje, Transporte y Almacenamiento, y antes de ser recibido conforme por
ENSA, se produjera un percance o accidente, como rotura del transformador u otro dafio, y tenga como consecuencia un derrame o
fuga del liquido aislante o aceite aislante o dieléctrico, o dispersion del material o componente del equipo, el Contratista o Proveedor es el
responsable por la operacidn de remocidn, recuperacion, limpieza, descontaminacién, embalaje, transporte y disposicion final del liquido,
materiales y equipos utilizados en las operaciones antes mencionadas y costeard los gastos en que se incurra. Ademds, cumplird con las
disposiciones legales establecidas en la Republica de Panama en materia de Preservacion y Conservacién del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales. Asi también la Preservacion y Bienestar de la Salud Humana; incluida en la Legislacidon Internacional referente a los Tratados,
Acuerdos y Convenios del que la Republica de Panama es signataria.

Referencia

Rymel, Modelo TPEM 7620/120 V

Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

miércoles, 27 de marzo de 2024 R. Stanziola A.AG.F. Creacidn especificacidn corta.

ENERO 2026
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Codigo: 08-02-110
Descripcion: Conductor aleacion aluminio 1350-H19, calibre # 1/0 AWG, desnudo, Poppy, tipo AAC

Especificacion corta: Conductor aleacion aluminio 1350-H19, calibre # 1/0 AWG, desnudo, Poppy, tipo AAC (All
Aluminum Conductor), clase AA. Todo el proceso de fabricacion y pruebas deben estar de acorde con las Normas
ASTM B230 y ASTM B231 vigentes. Cantidad aproximada por carrete de madera 2,500 metros. Que cumple con las
minimas caracteristicas técnicas:

Trenzado: 7 hilos de Al

Resistencia eléctrica CD a 202C: 0.8646 ohm/millas
Capacidad de conduccion de corriente: 247 A
Carga nominal de ruptura por tension: 1.900 |b
Peso aproximado por cada 1.000 pie: 98.9 |b
Didmetro nominal de conductor: 0.586 pulgadas
Didmetro nominal de alambre: 0.1952 pulgadas
Area de seccion transversal: 0.0829 pulgadas?
Referencia:

Viakon Conductores Monterrey S.A.
CABELTE-INCASA

Electrocables C.A.

ALCOMER

PHELPS DODGE

Condumex

Procables
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Codigo: 08-02-220
Descripcion: Conductor aleacion aluminio 1350-H19, calibre # 266.8 KCM, desnudo, Daisy, tipo AAC

Especificacion corta: Conductor aleacion aluminio 1350-H19, calibre # 266.8 KCM, desnudo, Daisy, tipo AAC (All
Aluminum Conductor), clase AA. Todo el proceso de fabricacion y pruebas deben estar de acorde con las Normas
ASTM B230 y ASTM B231 vigentes. Cantidad aproximada por carrete de madera 2,000 metros. Que cumple con las
minimas caracteristicas técnicas:

Trenzado: 7 hilos de Al

Resistencia eléctrica CD a 202C: 0.3418 ohm/millas
Capacidad de conduccion de corriente: 442 A
Carga nominal de ruptura por tension: 4.830 |b
Peso aproximado por cada 1.000 pie: 250.2 |b
Didmetro nominal de conductor: 0.586 pulgadas
Didmetro nominal de alambre: 0.1952 pulgadas
Area nominal de seccion transversal: 0.2095 pulgadas?
Referencia:

VIAKON CONDUCTORES MONTERREY S.A.
ALCOMER

CENTELSA

PHELPS DODGE

ELECTRO CABLES

PROCABLES
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Codigo: 08-02-240
Descripcion: Conductor aleacion aluminio 1350-H19, calibre # 477 KCMIL, desnudo, Cosmos, tipo AAC
Especificacion corta:

Conductor aleacion aluminio 1350-H19, calibre # 477 KCMIL, desnudo, Cosmos, tipo AAC (All Aluminum Conductor),
clase AA. Todo el proceso de fabricacién y pruebas deben estar de acorde con las Normas ASTM B230 y ASTM B231
vigentes. Cantidad aproximada por carrete de madera 2,000 metros. Que cumple con las minimas caracteristicas
técnicas:

Trenzado: 19 hilos de Al

Resistencia eléctrica CD a 202C: 0.1914 ohm/millas
Capacidad de conduccion de corriente: 639 A
Carga nominal de ruptura por tension: 8.360 Ib
Peso aproximado por cada 1.000 pie: 446.8 |b
Didmetro nominal de conductor: 0.792 pulgadas
Didmetro nominal de alambre: 0.1584 pulgadas

Area nominal de seccion transversal: 0.3744 pulgadas?

Referencia:

VIAKON CONDUCTORES MONTERREY S.A.
ALCOMER

CENTELSA

CONDUMEX

CABELTE
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Codigo: 08-03-210
Descripcion: Conductor aleacion aluminio 1350-H19, calibre # 1/0 AWG, desnudo, Raven, tipo ACSR
Especificacion Corta:

Conductor aleacién aluminio 1350-H19, calibre # 1/0 AWG, desnudo, Raven, tipo ACSR (Aluminum Conductor Steel
Reinforced), clase AA. Todo el proceso de fabricacion y pruebas deben estar de acorde con las Normas ASTM B230,
ASTM B231, ASTM B232, ASTM B498 vigentes. Cantidad aproximada por carrete de madera 2,500 metros. Que
cumple con las minimas caracteristicas técnicas:

Trenzado: 6 hilos de Al, y 1 hilo de acero

Resistencia eléctrica CD a 202C: 0.8410 ohm/millas

Capacidad de conduccion de corriente: 240 A

Esfuerzo nominal de tension: 4.380 Ib

Peso aproximado por cada 1.000 pie: 145 Ib

Didmetro nominal externo completo conductor: 0.398 pulgadas
Didmetro nominal externo del ntcleo de acero: 0.1327 pulgadas

Area nominal de seccién transversal: 0.78 pulgadas?

Referencia:

VIAKON CONDUCTORES MONTERREY S.A.
ALCOMER

CENTELSA

ELECTROCABLES

CABELTE-INCASA

PROCABLES

CONDUSAL

ZMS CABLE
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Cddigo: 08-03-360
Descripcion: Conductor Al 636 KCM GROSBEAK ACSR/AW
Especificacion corta:

Conductor aleacion aluminio 1350-H19, calibre # 636 kcmil, desnudo, Grosbeak, tipo ACSR (Aluminum Conductors
Steel Reforced), clase AA. Todo el proceso de fabricacién y pruebas deben estar de acorde con las Normas ASTM
B230, ASTM B232 y ASTM B549 vigentes. Cantidad aproximada por carrete de madera 2000 metros.

1. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR

1.1 El conductor que serd suministrado de acuerdo con esta Especificacion sera nuevo y de fabricacién reciente y
comprobada. La totalidad de la superficie del conductor tendrd un acabado perfectamente liso y completamente
libre de suciedad, manchas, particulas metalicas sueltas, muescas, ralladuras, abrasiones o deformaciones de
cualquier naturaleza.

1.2 El conductory los hilos individuales cumplirdn con los requerimientos establecidos en las normas que se indican
a continuacion, exceptuando lo que se indica en esta Especificacion normalizada para suministro, en cuyo caso, los
requerimientos de esta Especificacion tomaran precedencia sobre los documentos normativos.

a. Conductor completo y acabado ASTM B 549
b. Hilos de aluminio 1350-H19 ASTM B 230
c. Hilos de acero revestido de aluminio (AW) ASTM B 502

1.3 El conductor tendra una seccion circular y estara formado de hilos cilindricos de aluminio 1350-H19 dispuestos
helicoidalmente en capas concéntricas sobre un nucleo de hilos de acero revestido de aluminio (AW).

1.4 No se permitirdn juntas o empalmes en los hilos individuales acabados. La direccion de trenzado de la capa
exterior de los hilos de aluminio serd hacia la derecha; y la direccion del trenzado de los hilos de aluminio y de
acero revestido de aluminio sera invertida en capas sucesivas.

2. Ademads de las marcas requeridas con propositos de embarque, de acuerdo con la buena prdactica comercial e
industrial, adicionalmente, cada carrete tendra escrito externamente en lugar visible, la siguiente informacion:

Destinatario y pais de destino: CONTRATISTA/ ENSA/ REPUBLICA DE PANAMA
Nombre de la linea (y tramo, si aplica) a que se destina el suministro

Tipo y tamafio de conductor

Cantidad de conductor en el carrete (metros):

Peso bruto y neto de cada carrete (kg)

Denominacion comercial y nacionalidad del fabricante

Fecha de fabricacion
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Numero de carrete

Direccion de desenrollado del conductor
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Cualquier indicacion expresa que el fabricante considere necesaria para salvaguardar el buen estado del conductor

y el carrete.

El didmetro minimo del tambor de los carretes no serd menor que lo estipulado en la norma NEMA WC 26, para

impedir que se modifiquen las propiedades fisicas del conductor.

3. También debe cumplir con las minimas caracteristicas técnicas:

N2 de hilos exterior: 26 hilos de Aluminio

N¢ de hilos interior: 7 hilos de Acero

Resistencia eléctrica CD a 202C: 0.08 ohm/km

Capacidad de conduccion de corriente aproximado: 801 A

Carga nominal de ruptura por tension: 11249 kg

Peso total aproximado: 874.2 1b/1000kft

Didmetro nominal de alambres de aluminio: 0.1564 pulgadas (3.973 mm)
Didmetro nominal de alambres de acero: 0.1216 pulgadas (3.089 mm)
Didmetro total: 0.990 pulgadas (25.15 mm)

Area de seccion transversal: 0.5809 pulgadas? (374.8 mm?)

Area nominal de la seccion transversal: 0.4995 pulgadas? (322.3mm?)

Masa nominal: 1238 kg/km
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Referencia:
PROCABLES
SOUTHWIRE

A Aluminium Wires
@ Steal Wires
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Cédigo: 08-03-420
Descripcion: Alambre Mensajero de 3/8” P/Retenida.

Especificacidon Corta: Alambre mensajero de acero galvanizado para retenida con un didmetro minimo de 0.95 cm
(3/8”), clase B. Debera tener 7 hilos de acero y cada hebra deberd tener 0.30 cm (0.120”) de didmetro. Fabricado
con acero de alta resistencia y trenzado hacia la izquierda. Debera estar sometido a un bafio de zinc. Con una
resistencia de ruptura minima de 10,800 libras. Debe ser entregado en carretes de 1,000 metros. Deberd cumplir
con la norma ASTM A475.

Referencia:
MERCOR

WIRE CO — CAMESA

PRODINSA
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Codigo: 08-03-578
Descripcion: Conductor Alumoweld 7N8 Acero— Al 20.3%

Especificacion Corta: Conductor de acero recubierto de aluminio (Alumoweld) de paso concéntrico para hilo de
guarda 7 No. 8 AWG para uso como hilo de guarda una linea de 115 kV con didmetro minimo de 0.9779 cm
(0.3850”). Cada hebra debera tener un diametro de 0.3264 cm (0.1285"”). El drea de seccion transversal sera de
58.5611 (0.09077).

El porcentaje de conductividad de este es de 20.3 % con caracteristicas de resistencia maxima DC a 202C de 1.4626
(0.4458 ) y una resistencia a la traccion minima de 7226 kg (15930 |bs). El peso serda menor o igual a 389.6 kg/km
(261.8 Ib/1000 pies). El coeficiente de dilatacion lineal = 0.0000126/°C (0.0000072/°F). Modulo final de elasticidad
=160 GPa (23 000 000 psi). Coeficiente de temperatura de resistencia = 0.0036/°C (0.0020/°F).

Los conductores terminados deben estar libres de asperezas e imperfecciones que no sean consistentes con la
buena practica comercial.

Los carretes de madera tratada contra la pudricion y certificada contra plagas identificadas con el nimero de orden,
nombre del fabricante, nombre del comprador y cantidad que contiene. Como datos se requiere el peso promedio
por km.

Debe cumplir con los siguientes estandares.

ASTM B415 Hard-Drawn Aluminum-Clad Steel Wire

ASTM B416 Concentric-Lay-Stranded Aluminum-Clad Steel Conductors.
ASTM B193 Test Method for Resistivity of Electrical Conductor Materials

ASTM B502 Specification for Aluminum-Clad Steel Core Wire for Aluminum Conductors, Aluminum-Clad Steel
Reinforced.

Referencia:

Cable Intelli ACS7No.8 (Alumosteel) 20% EHS.
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Codigo: 08-04-120
Descripcion: Cable Al concéntrico, 3 x 1/0 AWG, + dos cables para sefal # 22 AWG. Tensidon nominal 600 V.

Especificacion corta: Cable de aluminio tripolar, fase y dos conductores concéntricos de aluminio 1#0 + # 1/0 + #
1/0 AWG, telescopico, con dos cables de sefial de 22 AWG de cobre, aislados entre si, para servicio de distribucion.
Cubierta externa XLPE negro. Tensidn nominal 600 V. Resistencia 6hmica maxima a 20°C de 0.551 Q/Km. Material
del conductor de fase aluminio 1350, numero de alambres 19 y conductor clase B. Diametro sobre conductor de
fase 9.5 mm. Material de aislacidon de conductor de fase XLPE negro con espesor nominal de 1.4 mm y didmetro
sobre aislacion de la fase de 12.3 mm. El material de conductor de fase concéntrico es aluminio 6101, con nimero
de alambres 24 y didametro de 1.74 mm. Con material separador Mylar 0.05 mm. Material de aislaciéon en conductor
de fase concéntrico XLPE negro. Didmetro sobre aislacidén fase concéntrica de 18.8 mm. Con conductor neutro
concéntrico de aluminio 6101, con nimero de alambres 46 y didmetro de alambres de 1.25 mm. Material separador
en conductor neutro concéntrico Mylar 0.05. Material de la cubierta externa del conductor neutro concéntrico
XLPE negro, con espesor nominal de 2.03 mm y con didmetro sobre la cubierta externa de 25.5 mm. Corriente
admisible a 40°C de 143 A. Peso neto aproximado de 741 Kg/Km. Longitud de cable por carrete de 1000 m.
Didmetro de carrete 1.20 m. Peso de la bobina con el cable y cerrada 886 Kg.

Referencia:

CEARCA CONDUCTORES ELECTRICOS

SICHERGRID
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Codigo: 08-04-130
Descripcion: Cable de Al AA-8000 tripolar, seccién 1x#6 + # 6 + # 6 AWG, 600V.

Especificacion corta: Cable en configuracidn tripolar, fase, fase concéntrico y neutral concéntrico de aluminio serie
AA-8000, clase B, seccion 1x#6 +# 6 + # 6 AWG. Tensién 600V. Para acometidas aéreas en redes de baja tension.
Debe cumplir con la norma de fabricacion y ensayos: ASTM B-800, B-801, IEC 60502-1.

Los conductores de fase y neutral concéntricos deben tener una seccién nominal minima de 13.3 mm?. La fase
central debe contar con 7 hilos, didmetro nominal minimo 4.66mm, peso 36.8kg/km. Resistencia a 20° C del
conductor de fase y concéntricos 2.1684Q/km (tolerancia +2%); la carga de rotura del cable debe estar entre 747
N a 1470 N.

Entre los hilos del conductor (fase, fase concéntrica y neutral concéntrica) y el aislamiento XLPE debe existir un
separador de poliéster de 0.5mm de espesor.

Aislamiento XLPE negro, espesor nominal minimo de 0.7mm, maxima temperatura, en operacion normal 90°C, y
temperatura en corto circuito a los 5min, Ti-5s=250°C. Propiedades mecdnicas: resistencia minima a la traccién 12.5
N/mm?; elongacidn minima a la rotura 200%; pruebas al aislamiento:

Prueba de envejecimiento T=135°C, tolerancia +3°C, t=168h

Resistencia minima a la traccion +25%

Elongacién minima a la rotura £25%.

Prueba en Caliente “hot set”, Taire=200°C; t carga=15min; esfuerzo mecanico = 20N/cm?,
Mdxima elongacion durante la prueba 175%

Mdxima elongacion después del enfriamiento 15%

Prueba de absorcién de agua a T=85° C, t=336min

1mg/cm?.

Prueba de encogimiento del aislante Lgistancia entre puntos = 200 mm; T= 130°C; t = 1h
Mdaximo encogimiento del aislante después de la prueba 4%.

Cantidad minima de humo negro 2,5%, tolerancia +0.5%.

Corriente admisible 65A.

Referencia:

CEARCA

SICHERGRID
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Cddigo: 08-04-210
Descripcién: CABLE ALUMINIO PREENSAMBLADO 2X1/0 + 1X1/0 AWG XLPE

Especificacion corta: Cable de aluminio preensamblado formado por dos conductores de fase forrados, calibre 1/0
AWG y un conductor para neutral calibre 1/0 AWG forrado, para servicio de distribucion. Tensién nominal 600 V.
Material del conductor de fase 1350-H19 y el neutral aleacion de aluminio 6201, nimero de alambres: 19 para la
fase y 7 para el neutral. Didmetro sobre conductor de fase 9.46 mm. El didmetro del conductor de neutral es de
10.11 mm. Se utiliza XLPE negro con espesor nominal de 1.60 mm como material de cubierta exterior del conductor
de fase y neutral. Corriente admisible a 40°C de temperatura ambiente es de 145 A. Peso neto aproximado de 598
kg/100 m. El carrete debe ser de 500 m.

Referencia:
PHELPS DOGDE

CENTELSA

VIAKON

:
— -%l
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Codigo: 08-04-310
Descripcion: Cable servicio Al triplex 1/0 purpura

Especificacion corta: Cable servicio Al triplex 1/0 purpura para 600V, constituido de dos conductores de fase
forrados con espesor de 1.52 mm, dispuestos helicoidalmente alrededor de un conductor neutro mensajero
desnudo de aluminio, sin fijadores.

El aislamiento de polietileno negro de alta densidad sera para temperaturas de 752C y de polietileno reticulado
(XLPE), de color negro para 90° C servicio continuo, con capacidad de corriente de 1362C y 1549C, respectivamente
(segun IEEE 835 Standard Power Cable Ampacity Tables).

El cable de fase al igual que el neutro mensajero debe ser de aluminio AWG trenzado, con 19 hilos para los
conductores de fase y 7 hilos para el neutro mensajero.

Debe contar con las caracteristicas eléctricas necesarias para trabajar en un sistema multiaterrizado. La direccion
del entorchado debera ser hacia la mano derecha y el largo del entorchado no debera ser menor de 25, ni mayor
de 60 veces el diametro de uno de los conductores de fase aislado.

El cable debe cumplir con las caracteristicas mecanicas necesarias para soportar los esfuerzos que se generen por
la vibracion, cambios de temperatura y rozamiento en los puntos de soporte. Debe ser resistente al contacto
ocasional con sustancias quimicas, resistente a golpes medios.

El cable debe ser resistente a las radiaciones solares permanentes, resistente a la proyeccion de agua, debe ser
completamente maleable para trabajar.

Debe ser suministrado en carretes de madera debidamente certificados y curados de plagas, con cantidades
proximas a los estandares, se proponen carretes con 500 m (+ 5m) de longitud de cable.

La superficie exterior del forro del cable debera estar marcada, por medio de un procedimiento que asegure una
larga vida de la informacion impresa, que sea legible a simple vista, con la informacion que se detalla a
continuacion:
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Nombre del fabricante

Afio de fabricacién del cable

Tipo del aislamiento y nivel del aislamiento
Tamafio del conductor

Voltaje

Temperatura de operacion

El nombre de “ENSA”

Toda esta informacion debera imprimirse en toda la longitud completa del cable, a intervalos que no excedan los
81 centimetros.

La omision del nombre de ENSA, se permitird solo en los suministros que efectien los contratistas de los
presupuestos que preparan la Direccion de Ingenieria.

Ademads de las marcas requeridas normalmente con propositos de embarque de acuerdo con la buena priactica
comercial e industrial, cada bobina o carrete debera ser rotulada con la siguiente informacion:

Denominacion comercial del fabricante del conductor

Calibre, grado y Cédigo, o denominacion comercial del conductor

Largo del conductor (metros)

Peso bruto (kilogramos) (carrete/rollo + cable)

Peso neto del bulto (cable)

Destinatario y pais de destino:

CONTRATISTA/ENSA/REPUBLICA DE PANAMA

Numero del contrato u orden de compra respectiva

Una flecha que muestre la direccion del rodaje, para impedir el afloramiento del conductor

Cualquier indicacion expresa que el fabricante considere necesaria para salvaguardar el buen estado del conductor
y/o su carrete

El cable debera ser sometido en fabrica a todas las pruebas de rutina, de control de calidad, y las requeridas por
las normas aplicables para éste, para garantizar su durabilidad. Todo costo respectivo a la realizacion de las pruebas
o ensayos requeridos en esta Especificacidon, estara incluido en el precio unitario del conductor. ENSA se reserva
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el derecho de efectuar todas las pruebas que estime conveniente, a sus expensas, en cualquier momento y lugar,
para asegurar que el material a suministrarse cumple con todos los requisitos de esta Especificacidn.

El producto debera contar con certificacion segun laboratorio igual o similar a UL. Debe cumplir con las Normas
ICEA S-76-474, ASTM B231/B231M y ASTM D1248, version vigente.

Referencias:
PHELPS DODGE
PROCABLES
ELECTROCABLES

VIAKON

COREAL
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Codigo: 08-04-320
Descripcion: Cable servicio Al triplex # 2 clam

Especificacidn corta: Cable servicio Al triplex # 2 clam para 600V, constituido de dos conductores de fase forrados
con espesor de 1.14 mm, dispuestos helicoidalmente alrededor de un conductor neutro mensajero desnudo de
aluminio, sin fijadores.

El aislamiento de polietileno negro de alta densidad sera para temperaturas de 752C y de polietileno reticulado
(XLPE), de color negro para 90° C servicio continuo, con capacidad de corriente de 1362C y 1549C, respectivamente
(segun IEEE 835 Standard Power Cable Ampacity Tables).

El cable de fase al igual que el neutro mensajero debe ser de aluminio AWG trenzado, con 7 hilos para los
conductores de fase y 7 hilos para el neutro mensajero.

Debe contar con las caracteristicas eléctricas necesarias para trabajar en un sistema multiaterrizado. La direccion
del entorchado debera ser hacia la mano derecha y el largo del entorchado no debera ser menor de 25, ni mayor
de 60 veces el diametro de uno de los conductores de fase aislado.

El cable debe cumplir con las caracteristicas mecanicas necesarias para soportar los esfuerzos que se generen por
la vibracion, cambios de temperatura y rozamiento en los puntos de soporte. Debe ser resistente al contacto
ocasional con sustancias quimicas, resistente a golpes medios.

El cable debe ser resistente a las radiaciones solares permanentes, resistente a la proyeccion de agua, debe ser
completamente maleable para trabajar.

Debe ser suministrado en carretes de madera debidamente certificados y curados de plagas, con cantidades
proximas a los estandares, se proponen carretes con 152 m (+ 5m) de longitud de cable.

La superficie exterior del forro del cable debera estar marcada, por medio de un procedimiento que asegure una
larga vida de la informacion impresa, que sea legible a simple vista, con la informacion que se detalla a
continuacion:
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Nombre del fabricante

Afio de fabricacién del cable

Tipo del aislamiento y nivel del aislamiento
Tamafio del conductor

Voltaje

Temperatura de operacion

El nombre de “ENSA”

Toda esta informacion debera imprimirse en toda la longitud completa del cable, a intervalos que no excedan los
81 centimetros.

La omision del nombre de ENSA, se permitird solo en los suministros que efectien los contratistas de los
presupuestos que preparan la Direccion de Ingenieria.

Ademads de las marcas requeridas normalmente con propositos de embarque de acuerdo con la buena priactica
comercial e industrial, cada bobina o carrete debera ser rotulada con la siguiente informacion:

Denominacion comercial del fabricante del conductor

Calibre, grado y Cédigo, o denominacion comercial del conductor

Largo del conductor (metros)

Peso bruto (kilogramos) (carrete/rollo + cable)

Peso neto del bulto (cable)

Destinatario y pais de destino:

CONTRATISTA/ENSA/REPUBLICA DE PANAMA

Numero del contrato u orden de compra respectiva

Una flecha que muestre la direccion del rodaje, para impedir el afloramiento del conductor

Cualquier indicacion expresa que el fabricante considere necesaria para salvaguardar el buen estado del conductor
y/o su carrete

El cable debera ser sometido en fabrica a todas las pruebas de rutina, de control de calidad, y las requeridas por
las normas aplicables para éste, para garantizar su durabilidad. Todo costo respectivo a la realizacion de las pruebas
o ensayos requeridos en esta Especificacidon, estara incluido en el precio unitario del conductor. ENSA se reserva
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el derecho de efectuar todas las pruebas que estime conveniente, a sus expensas, en cualquier momento y lugar,
para asegurar que el material a suministrarse cumple con todos los requisitos de esta Especificacion.

El producto debera contar con certificacion segun laboratorio igual o similar a UL. Debe cumplir con las Normas
ICEA S-76-474, ASTM B231/B231M y ASTM D1248, version vigente.

Referencias:
PROCABLES
ELECTROCABLES
CENTELSA
ALCOMER
VIAKON

PHELPS DOGDE

COREAL




ENSQ 1

Grupo-eprm

Codigo: 08-04-360
Descripcion: Cable servicio Al triplex # 6 patella
Especificacion corta:

Cable servicio Al triplex # 6 patella para 600V, constituido de dos conductores de fase forrados con espesor de 1.14
mm, dispuestos helicoidalmente alrededor de un conductor neutro mensajero desnudo de aluminio, sin fijadores.

El aislamiento de polietileno negro de alta densidad sera para temperaturas de 752C y de polietileno reticulado
(XLPE), de color negro para 90° C servicio continuo, con capacidad de corriente de 1362Cy 1549C, respectivamente
(segun IEEE 835 Standard Power Cable Ampacity Tables).

El cable de fase al igual que el neutro mensajero debe ser de aluminio AWG trenzado, con 7 hilos para los
conductores de fase y 7 hilos para el neutro mensajero.

Debe contar con las caracteristicas eléctricas necesarias para trabajar en un sistema multiaterrizado. La direccion
del entorchado debera ser hacia la mano derecha y el largo del entorchado no debera ser menor de 25, ni mayor
de 60 veces el diametro de uno de los conductores de fase aislado.

El cable debe cumplir con las caracteristicas mecdanicas necesarias para soportar los esfuerzos que se generen por
la vibracion, cambios de temperatura y rozamiento en los puntos de soporte. Debe ser resistente al contacto
ocasional con sustancias quimicas, resistente a golpes medios.

El cable debe ser resistente a las radiaciones solares permanentes, resistente a la proyeccion de agua, debe ser
completamente maleable para trabajar.

Debe ser suministrado en carretes de madera debidamente certificados y curados de plagas, con cantidades
proximas a los estandares, se proponen carretes con 152 m (+ 5m) de longitud de cable.

La superficie exterior del forro del cable debera estar marcada, por medio de un procedimiento que asegure una
larga vida de la informacion impresa, que sea legible a simple vista, con la informacion que se detalla a
continuacion:

Nombre del fabricante

Afio de fabricacion del cable
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Tipo del aislamiento y nivel del aislamiento
Tamaiio del conductor

Voltaje

Temperatura de operacion

El nombre de “ENSA”

Toda esta informacion deberd imprimirse en toda la longitud completa del cable, a intervalos que no excedan los
81 centimetros.

La omision del nombre de ENSA, se permitird solo en los suministros que efectien los contratistas de los
presupuestos que preparan la Direccion de Ingenieria.

Ademas de las marcas requeridas normalmente con propositos de embarque de acuerdo con la buena practica
comercial e industrial, cada bobina o carrete debera ser rotulada con la siguiente informacion:

Denominacion comercial del fabricante del conductor

Calibre, grado y Cddigo, o denominacion comercial del conductor

Largo del conductor (metros)

Peso bruto (kilogramos) (carrete/rollo + cable)

Peso neto del bulto (cable)

Destinatario y pais de destino:

CONTRATISTA/ENSA/REPUBLICA DE PANAMA

Numero del contrato u orden de compra respectiva

Una flecha que muestre la direccion del rodaje, para impedir el afloramiento del conductor

Cualquier indicacion expresa que el fabricante considere necesaria para salvaguardar el buen estado del conductor
y/o su carrete

El cable debera ser sometido en fabrica a todas las pruebas de rutina, de control de calidad, y las requeridas por
las normas aplicables para éste, para garantizar su durabilidad. Todo costo respectivo a la realizacion de las pruebas
o ensayos requeridos en esta Especificacidon, estara incluido en el precio unitario del conductor. ENSA se reserva
el derecho de efectuar todas las pruebas que estime conveniente, a sus expensas, en cualquier momento y lugar,
para asegurar que el material a suministrarse cumple con todos los requisitos de esta Especificacién.
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El producto debera contar con certificacion segun laboratorio igual o similar a UL. Debe cumplir con las Normas
ICEA S-76-474, ASTM B231/B231M y ASTM D1248, version vigente.

Referencias:
PROCABLES
ELECTROCABLES
ALCOMER
VIAKON

CONDUSAL

ENERO 2026
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Codigo: 08-04-500
Descripcion: Cable monopolar aluminio AA-8000, trenzado compacto, #500 KCM, 600 V, XLPE, XHHW-2

Especificacidon Corta: Cable monopolar aleacion aluminio serie AA-8000, trenzado compacto, calibre # 500 KCM,
del tipo XHHW-2 o USE-2, calibre # 500 KCM, para ser utilizado en sistemas de 600 V o menor. Aislamiento
polietileno reticulado (XLPE), resistente a la abrasion, humedad y altas temperaturas, adecuado para ser utilizado
en clima tropical humedo. La superficie externa del cable debe tener marcado a intervalos no mayores de 80 cm
de forma legible e imborrable en el tiempo: NOMBRE DEL FABRICATE, SECCION NOMINAL DEL CONDUCTOR (AWG
o KCM), TIPO (XHHW-2 o USE-2), 600 V, AISLAMIENTO (XLPE), ANO DE FABRICACION, ENSA. Para mayores detalles
referirse a la Especificacién técnica NO.MA.08.05 VIGENTE.

Referencias:
PHELPS DODGE
PROCABLES
ELECTROCABLES

VIAKON CONDUCTORES MONTERREY

CONDUMEX
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Codigo: 08-04-501
Descripcion: Cable de aluminio AA-8000, 1/C-2/0 AWG, XLPE 600 V
Especificacion Corta:

Cable de aluminio AA-8000, 1/C-2/0 AWG, XLPE 600 V. El conductor debe ser trenzando compacto y de aleacion
de aluminio serie AA-8000. Debe cumplir con las siguientes Normas:

ASTM B800: “Standard specification for 8000 series aluminum alloy wire for electrical purposes — annealed and
intermediate tempers”

ASTM B801: “Standard specification for concentric — lay — stranded conductors of 8000 series aluminum alloy for
subsequent covering or insulation”

ICEA S-70-547: “Weather resistant polyethylene covered conductors”

La superficie externa del cable tendrd marcado a intervalos regulares no mayores a 80 cm de forma legible,
indeleble y en secuencia lo siguiente:

Fabricante, seccion nominal del conductor (AWG), AA-8000 Al, 600 V, aislamiento XLPE, afio de fabricacion, y
nombre ENSA.

Referencia:

CONDUMEX

ALCOMER (PHELPS DODGE)

VIAKON
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Cddigo: 08-04-502

Descripcion Corta: Cable 1/C Al tren. Compacto #4 AWG 600V

Descripcion: Cable monopolar aluminio AA-8000, trenzado compacto, #4 AWG, 600 V, XLPE, XHHW-2
Especificacion Corta:

Cable monopolar aleacion aluminio serie AA-8000, trenzado compacto, calibre #4 AWG, del tipo XHHW-2 o USE-2,
para ser utilizado en sistemas de 600 V o menor. Aislamiento polietileno reticulado (XLPE), resistente a la abrasion,
humedad y altas temperaturas, adecuado para ser utilizado en clima tropical himedo. La superficie externa del
cable debe tener marcado a intervalos no mayores de 80 cm de forma legible e imborrable en el tiempo: NOMBRE
DEL FABRICATE, SECCION NOMINAL DEL CONDUCTOR (AWG o KCM), TIPO (XHHW-2 o USE-2), 600 V, AISLAMIENTO
(XLPE), ANO DE FABRICACION, ENSA. Debe venir en carretes de 1000m. Para mayores detalles referirse a la
Especificacion técnica NO.MA.08.01 VIGENTE.

Referencias:
CONDUMEX

PHELP DODGE

VIAKON
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Codigo: 08-07-123
Descripcion: Cable Cu 12 AWG THHN/THNW, 600V Blanco.
Especificacion corta:

Cable de cobre calibre 12 AWG para 600 V, sin pantalla. Con aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo
(PVC) color blanco y cubierta protectora de Nylon (poliamida) translicida resistente a calor y humedad, debe tener
un espesor minimo de la cubierta externa de 3.01 mm y temperatura de operacion de 90°C para conduccion de
corriente de 25 Amperes como minimo. Debe tener 19 hebras o hilos, cumplir con las normas ASTM B-3, ASTM B-
8 y pruebas UL-83.

Referencia:

VIAKON, CONDUCTORES MONTERREY
ELECTROCABLES

PROCABLES

PHELPS & DODGE
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Cdodigo: 08-07-124
Descripcion: Cable Cu 12 AWG THHN/THNW, 600V Negro.
Especificacion corta:

Cable de cobre calibre 12 AWG para 600 V, sin pantalla. Con aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo
(PVC) color negro y cubierta protectora de Nylon (poliamida) translicida resistente a calor y humedad, debe tener
un espesor minimo de la cubierta externa de 3.01 mm y temperatura de operacion de 90°C para conduccion de
corriente de 25 Amperes como minimo. Debe tener 19 hebras o hilos, cumplir con las normas ASTM B-3, ASTM B-
8 y pruebas UL-83.

Referencia:

VIAKON, CONDUCTORES MONTERREY
ELECTROCABLES

PROCABLES

PHELPS & DODGE

CENTELSA

ENERO 2026
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Codigo: 08-07-125
Descripcion: Cable Cu 12 AWG THHN/THNW, 600V Rojo.
Especificacion corta:

Cable de cobre calibre 12 AWG para 600 V, sin pantalla. Con aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo
(PVC) color rojo y cubierta protectora de Nylon (poliamida) translicida resistente a calor y humedad, debe tener
un espesor minimo de la cubierta externa de 3.01 mm y temperatura de operacion de 90°C para conduccion de
corriente de 25 Amperes como minimo. Debe tener 19 hebras o hilos, cumplir con las normas ASTM B-3, ASTM B-
8 y pruebas UL-83.

Referencia:

VIAKON, CONDUCTORES MONTERREY
ELECTROCABLES

PROCABLES

PHELPS & DODGE

CENTELSA

ENERO 2026
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Codigo: 08-08-061
Descripcion: Conductor 3N6 cobrizado trenzado

Especificacidn corta: Conductor de acero cubierto de cobre desnudo, de tres hilos, equivalente a calibre # 1, tipo
CCS (Copper Clad Steel). Todo el proceso de fabricacién y pruebas deben estar de acorde con las Norma ASTM B228
o similar. Cantidad aproximada por carrete de madera 1000 metros.

1. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR

1.1 El conductor que sera suministrado de acuerdo con esta Especificacidn, sera nuevo y de fabricacion reciente y
comprobada. La totalidad de la superficie del conductor tendrd un acabado perfectamente liso y completamente
libre de suciedad, manchas, particulas metalicas sueltas, muescas, ralladuras, abrasiones o deformaciones de
cualquier naturaleza.

1.2 El conductory los hilos individuales cumpliran con los requerimientos establecidos en las normas.

1.3 El conductor tendrd una seccion circular y estard formado de tres hilos cilindricos de acero revestidos de cobre
dispuestos helicoidalmente. El acero usado en la fabricacién del conductor deberd ser de un contenido bajo de
carbon. El alambre debera estar compuesto de alma de acero con cobre firmemente unido de manera que ofrezca
una union entrelazada cristalina entre los dos metales. El material cuando es vaciado en el conductor debera ser
destemplado para flexibilidad y debera tener una conductibilidad de 40%.

1.4 No se permitiran juntas o empalmes en los hilos individuales acabados.

2. También debe cumplir con las minimas caracteristicas técnicas:
N2 de hilos: tres hilos de acero revestido de cobre

Resistencia maxima: 0.3385 ohm/1000pie (1.1106 ohm/km)
Peso nominal: 220.3 Ib/1000pie (328.25 kg/km )

Didmetro nominal: 0.349 pulgada (8.8646 mm)

Area de seccion transversal: 0.06185 pulgadas?® (39.90 mm?)
Densidad a 202C: 0.29444 Ib/pulgada3 (8.15 g/cm?)

Fuerza de ruptura para 40HS: 6934 Ib
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Referencia:

COPPERSTEEL BIMETALICOS LTD, GRUPO INTELLI
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Codigo: 08-08-062
Descripcion: Conductor # 6 cobrizado trenzado

Especificacion corta:

Conductor de acero cubierto de cobre desnudo, de tres hilos, equivalente a calibre # 6, tipo CCS (Copper Clad Steel).
Todo el proceso de fabricacion y pruebas deben estar de acorde con las Normas ASTM B227, ASTM B228 o similar.
Cantidad aproximada por carrete de madera 1000 metros.

1. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR

1.1 El conductor que sera suministrado de acuerdo con esta Especificacidn, sera nuevo y de fabricacion reciente y
comprobada. La totalidad de la superficie del conductor tendrd un acabado perfectamente liso y completamente
libre de suciedad, manchas, particulas metalicas sueltas, muescas, ralladuras, abrasiones o deformaciones de
cualquier naturaleza.

1.2 El conductory los hilos individuales cumpliran con los requerimientos establecidos en las normas.

1.3 El conductor tendrd una seccion circular y estard formado de tres hilos cilindricos de acero revestidos de cobre
dispuestos helicoidalmente. El acero usado en la fabricacién del conductor deberd ser de un contenido bajo de
carbon. El alambre debera estar compuesto de alma de acero con cobre firmemente unido de manera que ofrezca
una union entrelazada cristalina entre los dos metales. El material cuando es vaciado en el conductor debera ser
destemplado para flexibilidad y debera tener una conductibilidad de 40%.

1.4 No se permitiran juntas o empalmes en los hilos individuales acabados.

2. También debe cumplir con las minimas caracteristicas técnicas:
N¢ de hilos: tres hilos de acero revestido de cobre

Resistencia eléctrica CD a 202C: 3.45 ohm/km

Capacidad de conduccion de corriente aproximado: 95 A
Resistencia maxima: 3.45 Q/km

Peso total aproximado: 103 kg/km

Didmetro nominal: 0.196 pulgadas ( 4.97 mm)

Area de seccion transversal: 0.0195 pulgadas? (12.57 mm?)

Resistencia a tension mecanica minima: 133500 psi (1.157 daN)
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Referencia:

COPPERSTEEL BIMETALICOS LTD, GRUPO INTELLI
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Codigo: 08-09-004

Descripcidn: Cable Cu 6 AWG THHN THWN-2 600V NEGRO

Especificacidn corta: Cable de cobre, calibre 6 AWG THHN THWN-2 color negro con aislamiento termopldstico de
policloruro de vinilo (PVC), cubierta protectora de Nylon. Debe operar a 90°C en ambiente mojado, seco y hiumedo.
Debe contar con certificacion UL.

Referencia:
Phelps Dodge
Viakon

Marca: Centelsa by Nexan, modelo: 6 AWG Cu THHN/THWN-2 600 V 90°C GR II AWM VW-1
CT - RoHS - HECHO EN COLOMBIA
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Codigo: 08-09-005
Descripcion: Cable Cu 6 AWG THHN THWN-2 600V ROJO
Especificacion corta:

Cable de cobre, calibre 6 AWG THHN THWN-2 color rojo con aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo

(PVC), cubierta protectora de Nylon. Debe operar a 90°C en ambiente mojado, seco y himedo. Debe contar con
certificacion UL.

Referencia:

Phelps Dodge

Viakon
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Codigo: 08-09-006
Descripcion: Cable Cu 6 AWG THHN THWN-2 600V BLANCO
Especificacion corta:

Cable de cobre, calibre 6 AWG THHN THWN-2 color blanco con aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo

(PVC), cubierta protectora de Nylon. Debe operar a 90°C en ambiente mojado, seco y himedo. Debe contar con
certificacion UL.

Referencia:

Phelps Dodge

Viakon
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Codigo: 08-09-424
Descripcion: Cable concéntrico Cu, 2 x 4 + 4 AWG.
Especificacion corta:

Cable concéntrico Cu, 2 x 4 + 4 AWG, constituido de dos conductores centrales de didametro de 21.15 mm?, aislados
entre si para las fases y cubiertos con aislamiento, con un neutro completo de didmetro de 21.15 mm?, extendido
en forma helicoidal, de tal manera que la fase entre en contacto con el neutro en caso de intento de conexion
fraudulenta, encima del neutral se debe colocar aislamiento.

El aislamiento en todos los casos debe ser de polietileno reticulado (XLPE), de color negro, 90° C servicio continuo,
130¢ C sobrecarga de emergencia y hasta 250 ° C, en corto circuito.

El cable de fase debe ser de cobre electrolitico trenzado y neutro concéntrico de cobre electrolitico.
Debe contar con las caracteristicas eléctricas necesarias para trabajar en un sistema multiaterrizado.

El cable debe cumplir con las caracteristicas mecanicas necesarias para soportar los esfuerzos que se generen por
la vibracion, cambios de temperatura y rozamiento en los puntos de soporte. Debe ser resistente al contacto
ocasional con sustancias quimicas, resistente a golpes medios. Con un radio minimo de tendido igual a 10D.

El cable debe ser resistente a las radiaciones solares permanentes, resistente a la proyeccion de agua, debe ser
completamente maleable para trabajar.

Debe ser suministrado en carretes de madera debidamente certificados y curados de plagas, con cantidades
proximas a los estandares, se proponen carretes de 500 m.

La superficie exterior del forro del cable debera estar marcada, por medio de un procedimiento que asegure una
larga vida de la informacion impresa, que sea legible a simple vista, con la informacion que se detalla a
continuacion:

Nombre del fabricante

Afo de fabricacion del cable

Tipo del aislamiento y nivel del aislamiento
Tamafio del conductor

Voltaje

Temperatura de operacion

El nombre de “ENSA”

Toda esta informacion debera imprimirse en toda la longitud completa del cable, a intervalos que no excedan de
2.0 metros

La omision del nombre de ENSA, se permitird solo en los suministros que efectien los contratistas de los
presupuestos que preparan la Direccion de Ingenieria.
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Ademas de las marcas requeridas normalmente con propositos de embarque de acuerdo con la buena practica
comercial e industrial, cada bobina o carrete debera ser rotulada con la siguiente informacion:

Denominacion comercial del fabricante del conductor

Calibre, grado y Cdédigo, o denominacion comercial del conductor

Largo del conductor (metros)

Peso bruto (kilogramos)

Destinatario y pais de destino:

CONTRATISTA/ENSA/REPUBLICA DE PANAMA

Numero del contrato u orden de compra respectiva

Una flecha que muestre la direccion del rodaje, para impedir el afloramiento del conductor

Cualquier indicacion expresa que el fabricante considere necesaria para salvaguardar el buen estado del conductor
y/o su carrete

El cable deberd ser sometido en fabrica a todas las pruebas de rutina, de control de calidad, y las requeridas por
las normas aplicables para éste, para garantizar su durabilidad. Todo costo respectivo a la realizacion de las pruebas
o ensayos requeridos en esta Especificacion, estara incluido en el precio unitario del conductor. ENSA se reserva
el derecho de efectuar todas las pruebas que estime conveniente, a sus expensas, en cualquier momento y lugar,
para asegurar que el material a suministrarse cumple con todos los requisitos de esta Especificacién.

El producto deberd contar con certificacion segun laboratorio igual o similar a UL. Debe cumplir con las Normas
ICEA S-76-474, IEC 60-502-1, version vigente.

Referencias:

ELECTROCABLES

CENTELSA
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Codigo: 08-09-693
Descripcion: Cable cobre de control 9C colores diferentes 14 AWG, 600V.

Especificacion corta:

409

Cable de control calibre 14 AWG para 600 V, sin pantalla. Con cubierta externa de PVC resistente al calor, la
humedad y la luz solar de color negro con espesor minimo de la cubierta de 1.52 mm y temperatura de operacion
90°C. Debe tener 9 conductores de cobre clase B, 7 hebras, aislados individualmente con PVC/Nylon y un espesor
de aislamiento minimo del conductor de 0.38 mm. Debe cumplir con la norma ASTM B-3, ASTM B-8, ICEA S-73-

532/ ICEA S-95-658 o pruebas UL-83.

Referencia:

VIAKON, CONDUCTORES MONTERREY.

CUBIERTA DE PVC \

AISLAMIENTO DE PVC

CONDUCTOR DE COBRE

SOBRECAPA DE NYLON

HILO RASGADOR

CINTA REUNIDORA
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Codigo: 08-09-696
Descripcion: Cable cobre de control 6C colores diferentes 14 AWG, 600V.
Especificacion corta:

Cable de control calibre 14 AWG para 600 V, sin pantalla. Con cubierta externa de PVC resistente al calor, la
humedad y la luz solar de color negro con espesor minimo de la cubierta externa de 1.14 mm y temperatura de
operacion de 90°C. Debe tener 6 conductores de cobre clase B, 7 hebras, aislados individualmente con PVC/Nylon
y un espesor de aislamiento maximo del conductor de 0.38 mm. Debe cumplir con la norma ASTM B-3, ASTM B-8,
ICEA S-73-532/ICEA S-95-658 o pruebas UL-83.

Referencia:

VIAKON, CONDUCTORES MONTERREY

CUBIERTA DE PVC

CONDUCTOR DE COBRE

AISLAMIENTO DE PVC

SOBRECAPA DE NYLON

HILO RASGADOR

CINTA REUNIDORA
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Cddigo: 08-09-730
Descripcidn: CABLE TRIPLEX FLEX. CU AISL.16 AWG 600V

Especificacion corta: Cable Triplex flexible calibre 16 AWG para 600 V, sin pantalla. Formados por cordones de hilo
de cobre suave, recocidos y trenzados en haz. Con cubierta externa de PVC resistente a toda clase de rayos
ultravioleta y la humedad, de color negro con espesor minimo de la cubierta externa de 0.76 mm (0.030 pulg) y
temperatura de operacidn, en el conductor 60°C en ambientes secos y himedos. Debe tener 3 conductores de
cobre, 16 hilos, aislados individualmente con PVC/Nylon. Debe cumplir con la norma ASTM B-3, B174, UL-62.

Debe ser suministrado en carretes debidamente certificados y curados de plagas, con cantidades préximas a los
estandares, se proponen carretes con 152m (500 pies) de longitud de cable.

Referencia:

Viakon
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Cadigo: 9080000184

Descripcion: CABLE CU 3C 14 AWG COLGAR MENSJERO 600V

Especificacidon corta: Cable de cobre de 3 conductores 14 AWG para 600V. El disefio del cable debe
ser de tipo THHN/THWN-2. El conductor sera de cobre suave y sdlido, disefiado para trabajar a una
temperatura maxima de 90°C en ambiente seco, humedo y mojado. Cada linea de conductor contara con
un aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo (PVC/Nylon) con un espesor nominal de 0.38 mm,
una sobre capa protectora de nylon traslucida con un espesor nominal de 0.10 mm, resistente al calor y
humedad. El cable debera venir con una chaqueta de policloruro de vinilo de color negra (PVC) con un
espesor nominal de 1.14 mm. EL cable debe ser resistente a la intemperie, del tipo SR (resistente a los
rayos UV). El cable es apto para su uso en bandeja porta cable (TC), suspendido sobre cable mensajero
segun lo indicado en el articulo 336 del NEC, uso en tuberias Conduit y en instalaciones subterraneas o
areas. Debe cumplir con las normas ASTM B-3, ASTM B-8, y pruebas UL-83. Los carretes seran de 305
MTS. Debe venir marcado con la siguiente informacion: ENSA CU 14 AWG TC SR THHN/THWN-2 90°C
600 V.

Referencia:

¢ VIAKON modelo Cable Plano Control THWN/THHN-2, PVC/Nylon + PVC, 600V, 90°C
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Descripcion

Descripcién del Equipo:  Bomba Sumergible P/Camara Subt. % hp
Cédigo: 9100000093
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta
Elaborado por: Departamento de Normalizacion

Fecha: miércoles, 3 de julio de 2024

Obijetivo

Especificar las caracteristicas basicas para una Bomba Sumergible P/Camara Subt. % hp para ser empleados por el personal que lo requiere; en trabajos
varios; en camaras de sistemas subterraneos.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir una Bomba Sumergible P/Camara Subt. % hp
del sistema de energia de ENSA. Esta especificacion busca establecer las caracteristicas técnicas generales minimas para una correcta operacion, basados
en un equipo con el que el usuario final tiene una experiencia probada; no afiade datos sobre normativas especiales para redes eléctricas, dado que este
tipo de equipo no forma parte de la red de distribucion de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

Este equipo se utiliza en trabajos de mantenimiento en camaras subterrdneas de la red de ENSA, para extraer el agua que se acumula en las mismas. Es parte
de las herramientas del departamento de Mantenimiento. La bomba sumergible es de tipo monofasica. Debe poseer la propiedad de bloqueo de aire y un
interruptor de flotador de bola incorporado que permita un funcionamiento automatico: la bomba se activa cuando los niveles de agua aumentan y se apaga
cuando los niveles caen.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procedera a analizar y evaluar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacion técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demds datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.

ENERO 2026
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La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica,
y pruebas de rutina e inspeccidn en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccién oficial a espafiol o a inglés.

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO Documento/Pdgina
1 Requisitos Generales

1.1 Nombre del fabricante

1.2 Nombre y referencia comercial del producto

1.3 Pais de fabricacion
2 Requisitos Técnicos Generales Cumplimiento Documento/Pdgina

2.1 Potencia de salida 1/2 hp SI()NO()

2.2 Voltaje de operacion en 120/240 V SI()NO()

2.3 Bomba con capacidad para conexion tipo monofasica SI()NO()

2.3 Frecuencia de operacion: 60 Hz SI()NO()

2.5 Amperaje de operacion base: 5.0 A SI()NO()

2.6 Potencia aproximada del motor: 0.40 kW SI()NO()

2.7 Caudal de operacién aproximado: 53 galones por minuto SI()NO()

Material sugeridos o mejores que estos: hierro fundido
(cubierta), impulsor (caucho de uretano, HSD), acero

28 inoxidable 403 (eje y tornilleria), aleacién de aluminio
(marco del motor), sello mecanico (carburo de silicio).
2.9 Aislamiento del motor: clase E
2.10 Maxima temperatura de operacién: 40°C
Las dimensiones generales de la bomba deben
enmarcarse como sigue:
o . . SI()NO
211 Altura total aproximada: 328 mm, altura aproximada de (INO()
la boquilla de salida: 158 mm.
Rango de operacién en posicidn de altura del interruptor
212 automdtico: 120 mm (minimo) y 385 mm (méximo). SI(INO()
’ Ambas medidas tomadas desde la superficie del suelo de
la cdmara.
2.13 Peso aproximado: 25 Ib SI()NO()
214 ngg venir con un cable sumergible de 10 m de longitud SI)NO()
minimo
3 Documentos Técnicos solicitados con la entrega del
producto
Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en idioma
31 espafiol e inglés, en la cual se indiquen sus dimensiones, e Presentar con propuesta

su geometria, su color, su material de fabricacion, los
accesorios que se incluyen en la compra.

3.2 Curva de caudal de operacién de la bomba Requerido Presentar con propuesta
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Manejo, Embalaje y Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalar los equipos en cantidades estandar que aseguren su facil manipulacion y transporte para su entrega a
ENSA. Las Bombas Sumergibles P/Camara Subt. % hp deben ser individualmente protegidas con plastico de burbujas o espuma, y luego agrupados en
conjuntos mas grandes que se coloquen en contenedores de envio adecuados. Los contenedores deben cerrarse, sellarse y estar preparados para el envio,
garantizando la integridad de los equipos.

Referencia

Marca: Tsurumi Pump; modelo: HSZ2.45-62

Figura 3. Imagen de referencia.

Control de Cambios

Control de Cambios

Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

miércoles, 3 de julio de 2024 Y. Barria A. Gonzalez Creacidn especificacidn corta.

ENERO 2026
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Especificacion Técnica Corta

Cable de Derivacion Forrado Cu #2 AWG

Datos Generales

Descripcion del Equipo:  Cable de Derivacion Forrado Cu #2 AWG
Cddigo: 9080000239
Tipo de Especificacion:  Especificacion Corta
Elaborado por: Departamento de Normalizacion

Fecha: jueves, 4 de diciembre de 2025

Objetivo

Especificar el Cable de Derivacion Forrado Cu #2 AWG para ser empleado en los puentes o derivaciones de lineas aéreas en el sistema eléctrico de ENSA,
Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los Cables de Derivacidn Forrados Cu #2 AWG
del sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas técnicas, ensayos y empaque
correspondiente a Cable de Derivacion Forrado Cu #2 AWG que se usan en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

Cable de cobre, 1/C-2 AWG, con cubierta termoplastica. El conductor debe ser trenzado compacto y de cobre
electrolitico.

Debe cumplir con las siguientes Normas:

. ASTM B3: Standard Specification for Soft or Annealed Copper Wire
. ASTM B8: Standard Specification for Concentric-Lay-Stranded Copper Conductors
. ICEA S-70-547: Weather Resistant Polyethylene Covered Conductors

ENERO 2026
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La superficie externa del cable tendrd marcado a intervalos regulares no mayores a 80 cm de forma legible,
indeleble y en secuencia lo siguiente: Fabricante, seccion nominal del conductor (AWG), Cu, Niveld e tensidn, tipo
de aislamiento, afio de fabricacion, y nombre ENSA.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la columna “VALOR
GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procedera a analizar y evaluar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En
todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demds datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacidn técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica,
y pruebas de rutina e inspeccidn en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Maneio. Embalaie v Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalar el Cable de Derivacion Forrado Cu #2 AWG en cantidades estandar que aseguren su facil manipulacion y
transporte para su entrega a ENSA. El Cable de Derivacion Forrado Cu #2 AWG deben ser individualmente protegidos con plastico de burbujas o espuma,
y luego agrupados en conjuntos mds grandes que se coloquen en contenedores de envio adecuados. Los contenedores deben cerrarse, sellarse y estar
preparados para el envio, garantizando la integridad durante el transporte.

Referencia

Modelo: TAP0O2CUSTR. Marca: Hendrix

Modelo: Transformer Riser Wire 2 AWG STR. Marca: Southwire
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Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

jueves, 4 de diciembre de 2025 M. Salcedo A. Gonzalez Creacidn especificacidn corta.

ENERO 2026
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Codigo: 08-09-999
Descripcion: Cable concéntrico Cu, 2 x 8 + 8 AWG.

Especificacidn corta: Cable concéntrico Cu, 2 x 8 + 8 AWG, constituido de dos conductores centrales de diametro
8.37 mm? aislados entre si para las fases, cubiertos con aislamiento, y sobre este aislamiento debe tener un neutro
completo de 8.37 mm?, extendido en forma helicoidal, y sobre este neutral se debe colocar aislamiento.

El aislamiento en todos los casos debe ser de polietileno reticulado (XLPE), de color negro, 90° C servicio continuo,
130¢ C sobrecarga de emergencia y hasta 250 ° C, en corto circuito. Y con forro de polietileno de alta densidad
(HDPE)

El conductor de fase debe ser de cobre electrolitico solido o trenzado y neutro concéntrico de cobre electrolitico.
Debe contar con las caracteristicas eléctricas necesarias para trabajar en un sistema multiaterrizado.

El cable debe cumplir con las caracteristicas mecanicas necesarias para soportar los esfuerzos que se generen por
la vibracion, cambios de temperatura y rozamiento en los puntos de soporte. Debe ser resistente al contacto
ocasional con sustancias quimicas, resistente a golpes medios. Con un radio minimo de tendido igual a 10D.

El cable debe ser resistente a las radiaciones solares permanentes, resistente a la proyeccion de agua, debe ser
completamente maleable para trabajar.

Debe ser suministrado en carretes de madera debidamente certificados y curados de plagas, con cantidades
proximas a los estandares, se proponen carretes de 500 m

La superficie exterior del forro del cable debera estar marcada, por medio de un procedimiento que asegure una
larga vida de la informacion impresa, que sea legible a simple vista, con la informacion que se detalla a
continuacion:

Nombre del fabricante

Afo de fabricacion del cable

Tipo del aislamiento y nivel del aislamiento
Tamafio del conductor

Voltaje

Temperatura de operacion

El nombre de “ENSA”

Toda esta informacion debera imprimirse en toda la longitud completa del cable, a intervalos que no excedan de
2.0 metros.
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La omision del nombre de ENSA, se permitird solo en los suministros que efectien los contratistas de los
presupuestos que preparan la Direccion de Ingenieria.

Ademas de las marcas requeridas normalmente con propositos de embarque de acuerdo con la buena practica
comercial e industrial, cada bobina o carrete debera ser rotulada con la siguiente informacion:

Denominacion comercial del fabricante del conductor

Calibre, grado y Codigo, o denominacion comercial del conductor

Largo del conductor (metros)

Peso bruto (kilogramos)

Destinatario y pais de destino: CONTRATISTA/ENSA/REPUBLICA DE PANAMA

Numero del contrato u orden de compra respectiva

Una flecha que muestre la direccion del rodaje, para impedir el afloramiento del conductor.

Cualquier indicacion expresa que el fabricante considere necesaria para salvaguardar el buen estado del conductor
y/o su carrete

El cable deberd ser sometido en fabrica a todas las pruebas de rutina, de control de calidad, y las requeridas por
las normas aplicables para éste, para garantizar su durabilidad. Todo costo respectivo a la realizacion de las pruebas
o ensayos requeridos en esta Especificacion, estara incluido en el precio unitario del conductor. ENSA se reserva
el derecho de efectuar todas las pruebas que estime conveniente, a sus expensas, en cualquier momento y lugar,
para asegurar que el material a suministrarse cumple con todos los requisitos de esta Especificacion. El producto
debera contar con certificacion segun laboratorio igual o similar a UL. Debe cumplir con las Normas ICEA S-76-474,
IEC 60-502-1, version vigente.

Referencias:
ELECTROCABLES
ALCOMER

VIAKON CONDUCTORES MONTERREY

PRO CABLES
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Modulo de Com. Wi-SUN Medidores 3F

Datos Generales

Descripcion del Equipo:  Mddulo de comunicacion inalémbrica para medidores totalizadores, operando en la banda Sub-GHz bajo
el estandar IEEE 802.15.4g. Disefiado para la recoleccion de datos y la gestion remota de medidores en
transformadores montados en gabinetes o convencionales.

Cédigo: 9110000332
Tipo de Especificacion:  Especificacién Corta

Elaborado por: Departamento de Normalizacién

Fecha: martes, 24 de junio de 2025

Objetivo

Especificar los Médulo de Com. Wi-SUN Medidores 3F para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los Médulo de Com. Wi-SUN
Medidores 3F del sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas
técnicas, ensayos y empaque correspondiente a Mdédulo de Com. Wi-SUN Medidores 3F que se usan en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El equipo debe contar con dimensiones compactas, siendo estas debidamente indicadas en la documentacion técnica. Debe estar
disefiado para operar en condiciones ambientales exigentes, por lo cual debe soportar temperaturas de almacenamiento entre -40 °C a
85 °Cy temperaturas de operacion entre -25 °Cy 70 °C. En cuanto a capacidad de memoria, el dispositivo debe incluir una memoria RAM
minima de 128 KB para el almacenamiento de eventos y perfiles de carga, asi como una memoria flash de al menos 2 MB. Ademas, debera
incorporar un supercapacitor que permita al menos un minuto de operacion tras una pérdida de energia, y debe estar alimentado
mediante una fuente de 15 V DC.

En términos de comunicacién, el médulo debe operar bajo el protocolo IEEE 802.15.4g y utilizar la banda ISM de 902 — 928 MHz, la cual
debe ser de libre uso en Panama. La modulacidn utilizada debe ser FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum). El dispositivo debe
ofrecer una potencia de transmision de 29.5 + 0.5 dBm (con un méaximo de 1000 mW) y una sensibilidad de recepcion de -110 dBm a
50 kbps. Asimismo, debera contar con antena integrada y embebida.

El médulo debe incluir al menos dos canales RS-485 para comunicacion UART, uno destinado a comunicacion con el medidor y otro para
fines de mantenimiento. La topologia de red debe ser del tipo malla auto-adaptativa (Self-Healing Mesh), con capacidad para soportar
hasta 10 saltos (hops) en la red. También debe contar con sincronizacidén horaria compatible con NTP y permitir la actualizacion remota
del firmware por medio de unicast o multicast. Los protocolos soportados deben incluir UDP, CoAP, DLMS/COSEM e IPv6.
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En cuanto a seguridad, el equipo debe soportar autenticacion mediante IEEE 802.1x / EAP-TLS, asi como autenticacion basada en
certificados digitales X.509. Los algoritmos criptograficos minimos exigidos incluyen AES-GCM-128, SHA-256, ECDSA (basado en ECC-256),
ECDH y DTLS. Ademas, debe garantizar una comunicacidn segura entre el médulo NIC y el medidor mediante DLMS/COSEM con soporte
HLS (High Level Security).

Finalmente, el dispositivo debe ser compatible con los estandares de red definidos en las siguientes especificaciones: RFC4291, RFC6775,
RFC6550, RFC2460, RFC4861, RFC3315, RFC4944, RFC6554 y RFC2463.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por ENSA. En la
columna “VALOR GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien,
indicando que garantizan el valor requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa,
ENSA procederd a analizar y evaluar el cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No
Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacion técnica del producto tal como: manuales, catalogos, fichas o
especificaciones. En todos los casos, la informacién suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demas datos
técnicos solicitados en esta especificacion prevalecerd sobre la informacidn técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con norma o r