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1  OBJETO 
El objeto de esta especificación es la de adquir ir cortacircuitos y portafusibles fabricados mediante 

tecnología reciente disponible en el mercado, para voltajes nom inales de 13.2Y/ 7.62 kV y 

34.5/ 19.9 kV, los cuales serán ut ilizados en las redes de dist r ibución de energía de ENSA. 

2  ALCANCE 
Estas especificaciones establecen las característ icas m ínimas, requisitos y propiedades, que deben 

poseer los cortacircuitos y portafusibles, a ser sum inist rados a ENSA. 

 

3  GENERALI DADES 
a)  Definiciones y Característ icas 
 
1 Resistencia m ecánica: Los cortacircuitos deberán ser diseñados de forma tal que no 

sometan los fusibles a t racciones superiores a 6 daN. 

 

2 Ganchos: Los cortacircuitos deben ser provistos de dos ganchos incorporados al term inal 

superior de la base, para perm it ir  la fij ación de las herram ientas de apertura bajo carga y 

resist ir  a una t racción de 200 daN. 
 
3 Materia les ferrosos: Todos los m ateriales ferrosos que t ienen contacto con partes metálicas 

conductoras no ferrosas, deben ser protegidas de la acción galvánica o elect rolít ica, a t ravés 

de galvanización en caliente.  
 
4 I ntercam biabilidad: El cortacircuito debe perm it ir  la intercambiabilidad de los portafusibles 

de las m ism as característ icas nom inales de todos los fabricantes. 
 
5 Corriente de corta duración: Todas las bases de esta pat ronización debe soportar 

corr ientes nom inales de corta duración de 8,000 A durante un segundo y 2,000 A de cresta. 
 

b)  I diom a 
 
Todos los documentos em it idos con referencia a los equipos sum inist rados por el proveedor, 

deben ser editados y ent regados preferiblemente en el idioma español. 

 

c)  Unidad de Medidas 
 
Debe ser usado el Sistem a Mét r ico Decim al para todas las referencias de sum inist ros, tanto en la 

descripción técnica y especificaciones, como en los diseños y cualquier docum ento o datos 

adicionales.  Si por conveniencia fuese ut ilizado en una determ inada situación un valor en 

cualquier ot ro sistema de medida, se deberá colocar, al lado y ent re paréntesis, el valor 

equivalente en el Sistema Métr ico Decimal. 

 
4  NORMAS APLI CABLES 
El equipo sum inist rado deberá sat isfacer las condiciones exigidas en esta especificación para fines 

de diseño, materia pr ima, pruebas y const rucción, y en los casos om isos, las siguientes normas 

deberán ser invocadas, siempre que no sean cont rarias a la m isma. 

 
 ANSI / I EEE C- 3 7 .4 1 - 2 0 0 0 : “Design  f o r  High - Vo l t ag e Fu ses,  D ist r ib u t ion  En closed  

Sin g le- Po le Ai r  Sw i t ch es,  Fu se D iscon n ect in g  Sw i t ch es,  an d  Accessor ies ( I n clu d es 

Su pp lem en t s) ”  
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 ANSI / NEMA CC3 : “Connectors Use Between Alum inum or Alum inum -Copper Overhead 

Conductors”  
 
 I EC 282 -2  :  “High-Voltaje Fuses -  Part  2:  Expulsion Fuses”  

 
 ASTM E62 -89 -2004 : “Standard Test  Methods for Chemical Analysis of Copper and Copper 

Alloys (Photom etr ic Methods) ”  
 
 ASTM E63 -46 : “Method for Photom etr ic for Chem ical Analysis of Copper-Nickel and Copper-

Nickel Zinc Alloys (Withdrawn 1951) ”  
 
 ASTM B9 8 / B9 8 M- 9 8 : “Standard Specificat ion for Copper-Silicon Alloy Rod, Bar, and Shapes”  

 
 ASTM B9 9 / B9 9 M- 0 6 : “Standard Specificat ion for Copper-Silicon Alloy Wire for General 

Applicat ions”  
 
 ASTM B1 0 3 / B1 0 3 M- 0 4 e1 : “Standard Specificat ion for Phosphor Bronze Plate, Sheet , St r ip, 

and Rolled Bar”  
 
 ASTM B3 4 2 - 6 3 : “Test  Method for Elect r ical Conduct ivity by Use of Eddy Currents (Withdrawn 

1984)  
 
 ASTM B3 4 5 / B3 4 5 M- 0 0 : “Standard Specificat ion for Alum inum  and Alum inum -Alloy Seam less 

Pipe and Seam less Ext ruded Tube for Gas and Oil Transm ission and Dist r ibut ion Piping 

System s”  
 
Todas las norm as refer idas arr iba pueden ser sust ituidas por ot ras sim ilares, siem pre y cuando 

sean aprobadas por ENSA.   En este caso, el proveedor deberá adjuntar estas norm as con su 

propuesta. 

 
5  PROCESO DE FABRI CACI ÓN 
a)  Pernos, Tuercas y Arandelas 
 
Los pernos, tuercas y arandelas de fijación de los contactos al aislador de la base, deben ser en 

aleación de cobre con una proporción máxima de 6%  de zinc o en acero inoxidable. 

 
b)  Conectores 
 
Los conectores terminales t ipo paralelo apernados deben ser en aleación de cobre, con teórico 

máximo de 6%  de zinc, estañado y deben ser dimensionados para conductores de secciones de 10 a 

120 mm² .  Los pernos y arandelas de presión deben ser de bronce o en acero inoxidable. 

 
c)  Aislador 
 

El aislador t ipo pasamuros debe ser vit rificado y de color gris claro, munsell 11.50BC7.0/ 0.4.  La 

galvanización debe ser hecha de al menos seis inmersiones para superficies planas y cuatro (4)  

inmersiones en las roscas externas. 
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6  PRUEBAS Y CERTI FI CADOS 
Para suministro de los cortacircuitos, deberán ser ejecutados los siguientes t ipos de pruebas:  

 
a )  Pruebas de Tipo 
 

Deben ser ejecutadas en tres (3)  muestras, las siguientes pruebas:  

 

 Voltaje soportable a seco y bajo lluvia, a frecuencia nom inal 

 Voltaje soportable de impulso atmosférico 

 Corr iente soportable nom inal de corta duración momentánea 

 Visual y dim ensional 

 Resistencia ohm ica de los contactos 

 Operación mecánica 

 Voltaje soportable a seco, a frecuencia nom inal 

 Verificación del espesor del plateado de los contactos y galvanización 

 

Tem peratura 
Lím ite de Elevación de 
Tem peratura para un 

Am biente Excediendo 4 0  º C 
Partes del Equipo 

( en el a ire, a  presión atm osférica)  
º C º K 

1. Contactos (ver  nota c)    

1.1. Cobre desnudo o aleación de cobre  

desnudo 
  

1.2 Plateados o niquelados 75 35 

1.3 Estañados (ver nota d)  105 65 

2. Conexiones apernados o equivalentes 90 50 

2.1 Cobre desnudo, aleación de cobre desnudo 

o aleación de alum inio desnudo 
  

2.2 Plateadas o niqueladas 90 50 

2.3 Estañadas 115 75 

3. Todos los ot ros contactos o conexiones 

hechos de m etales desnudos o revest idos 

de ot ros m ater iales 

105 65 

4. Term inales para conexión y conductores 

a t ravés de pernos (ver nota g)  
(ver nota f)  (ver nota f)  

4.1 Desnudos   

4.2 Plateados, niquelados o estañado   

4.3 Otros revest im ientos 90 50 

5. Partes m etálicas actuales como resortes 105 65 

6. Mater iales usados como aislam iento y 

partes metálicas en contacto con 

aislam ientos de las siguientes clases (ver 

nota i) . 

( ver nota f)  

(ver nota h)  

(ver nota f)  

(ver nota h)  

-      Y (para m ater iales no im pregnados)    

-      A (para m ater iales inm ersos en aceite o 

im pregnados)  
  

-      E 90 50 

-      B   

-      F 100 60 

120 80 

130 90 

-  Esm alte 

 A base de aceite 

 Sintét ico 155 115 

-      H   

100 60 

120 80 

180 140 
-      C 

(ver nota i)  (ver nota i)  

 
Notas:  
 
a. Según su función, la m isma parte puede pertenecer a diversas categorías listadas en la tabla 

anterior.  
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En este caso, los valores máximos perm it idos y de elevación de temperaturas que serán 

considerados son los menores ent re las categorías correspondiente. 

 

b. Todas las precauciones necesarias deben ser tomadas para que ningún daño sea causado a los 

materiales aislantes vecinos. 
 
c. Cuando partes del contacto t ienen revest im ientos diferentes, las temperaturas permit idas deben 

ser aquellas de la parte que t iene el menor valor permit ido en la tabla arriba. 
 
d. La calidad de los contactos revest idos debe ser tal que una capa de material de revest im iento 

permanezca en el área de contado después de las siguientes pruebas:  
 

 Pruebas de establecim iento y apertura si existen 

 Prueba de corriente soportable 

 Prueba de resistencia mecánica 

 

e. Caso contrario, los contadores deberán ser considerados desnudos. 

 
f. Cuando otros materiales, además de aquellos dados en la tabla anterior son usados, sus 

propiedades deben ser consideradas, principalmente a fin determinarse las elevaciones de 

temperaturas máximas permit idas. 

 

g. Los valores de temperatura y de elevación de temperatura son válidos aunque el conductor 

conectado a los terminales sea desnudo. 

 

h. La temperatura no debe alcanzar un valor tal que la elast icidad del material sea perjudicada. 

 

i. Lim itado solamente por el requisito de no causar daño a las partes vecinas.  El planteamiento de 

los contactos deben poseer espesor mínimo de ocho (8)  m icras.  La verificación del espesor debe 

ser efectuada después de las pruebas de operación mecánica a seguir descritos, y la capa de 

plata debe estar visible a ojo desnudo en los contactos. 

 
b)   Choque Térm ico 
 

Consiste en seis inmersiones en agua, con duración de 15 m inutos cada inmersión, siendo tres 

inmersiones calientes y t res inmersiones frías alternamente, con intervalo no superior a 10 segundos 

de un baño para otro. Entre los baños calientes y fríos, debe ser mantenida una diferencia mínima de 

70º C en la temperatura del agua. Al final de las seis inmersiones, el cortacircuito debe ser instalado y 

somet ido a quince ciclos (apertura y cierre)  de operación, por medio de varillas de maniobra. 

 

c)  Operación Mecánica 
 

El cortacircuito debe ser instalado en posición idént ica a la ut ilización y somet ido a cincuenta (50)  

ciclos (apertura y cierre)  de operación por medio de varillas de maniobra. 

 

d)  Recepción 
 

Deben ser ejecutados, en la secuencia en que están listadas, las siguientes pruebas:  

  

 Visual y dimensional;  

 Choque térm ico;  

 Operación mecánica;  

 Voltaje soportable a seco, a baja frecuencia;  

 Elevación de temperatura;  

 Verificación del estaño de los term inales;  

 Verificación del espesor de la camada de plata en los contactos;  

 Galvanización 
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e)  Condiciones de Aceptación y Rechazo. 

 

El criterio de aceptación y rechazo, en relación a las pruebas de operación mecánica, elevación de 

temperatura, verificación del espesor de la camada de plata y choque térm ico es el siguiente:  

 

De las muestras se seleccionan las t res (3)  unidades que presenten el mayor valor de resistencia 

óhmica de los contactos. En seguida, se proceden a las pruebas de operación mecánica, elevación de 

temperatura y verificación del espesor de la capa de plata de los contactos.  

 

Para la prueba de choque térmico, se reparan otras 3 ( t res)  muestras y se ejecutan las seis (6)  

inmersiones exigidas. 

 

Si alguno de los seis (6)  cortacircuitos presenta resultados insat isfactorios, el lote debe ser 

rechazado. 

 

f)  I nform aciones Adicionales a los Proponentes 
 
6  ENSA tendrá el derecho de inspeccionar, en cualquier t iempo, directamente o a t ravés de 

terceros, toda la fabricación y materiales ut ilizados, tanto en las dependencias del fabricante, 

com o en las de sus proveedores. 

 
7 Todas las pruebas exigidas en esta Especificación, deben ser ejecutadas por el proveedor o 

Fabricante, en presencia de ENSA. 

 

8  ENSA se reserva el derecho de asist ir  a las pruebas de cont rol de calidad de las materias 

primas y de fabricación, que deben garant izar la calidad del producto final, exigidos en esta 

especificación. 

 

9 El proveedor y fabricante debe not ificar a  ENSA con por lo menos t reinta (30)  días de 

ant icipación, las fechas en que las inspecciones y pruebas podrán ser efectuadas. 

 

10 Deben ser elaborados por el proveedor informes, en cuat ro (4)  vías, para cada inspección 

realizada, con por lo menos los siguientes datos:  

 

 Lote presentado para pruebas 

 Local de la inspección y la fecha 

 Condiciones de la inspección 

 Renglones inspeccionados y liberados o rechazados 

 Valores encontrados, comparados con los especificados 

 

11 En caso de que no le sea posible a la I nspección comparecer a una determ inada prueba, el 

proveedor debe sum inist rar, además del informe, un cert if icado de garant ía asegurando que 

las pruebas fueron realizadas de acuerdo con ésta especificación y que sus resultados fueron 

sat isfactor ios. 

 

12 Todo el material a ser ut ilizado debe poseer el respect ivo cert if icado de or igen;  el proveedor 

deberá someter copias de los m ism os a la I nspección, antes de iniciar su ut ilización. 

 

13 Todos los aparatos de medición ut ilizados en las pruebas, tales com o m icróm etros, pesas, 

volt ímet ros, amperímet ros, etc., deben ser de buena marca, de buena confiabilidad y perm it ir  

lecturas con suficiente precisión. 

 

14 Tales aparatos deben ser debidamente calibrados;  siendo obligatoria la presentación de los 

cert if icados de calibración, los cuales tendrán una validez máxima de seis (6)  meses. 
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15 Cualquier lote de material solamente será aprobado para embarque después de haber sido 

favorables todas las pruebas de recepción previstos en esta especificación. 

 

16 La aprobación para em barques de un lote, después de las pruebas en la fábrica, no exime al 

proveedor de responsabilidades futuras.  Cualquier lote, después de su ret irada de la fábrica, 

podrá sufr ir  nueva inspección, y en caso de ser constatada cualquier falla, parte del lote o 

todo él, podrá ser devuelto m ient ras no se haya agotado el plazo de garant ía. 

 

17 El proveedor debe reponer, sin gastos para ENSA,  incluyendo t ransporte hasta el local en 

donde se encont raban almacenadas, las cant idades de material rechazadas durante el período 

de garant ía. 

 

7  PLANOS DE TALLER Y/ O SEÑALI ZACI ON DEL MATERI AL 
El proveedor debe entregar a ENSA, con la debida ant icipación y para aprobación, los diseños de 

fabricación de los cortacircuitos que se propone suministrar. 

 
a )  Señalización 
 
1 Marcado 

 
 Base 

o Nombre y/ o marca comercial del fabricante 

o Tipo y/ o número de catálogo 

o Clase 

o Mes y año de fabricación 

o Voltaje nominal, en kV 

o Corriente nominal, en A 

o Voltaje soportable nominal de impulso atmosférico, en kV 

 

 Portafusible 

o Nombre y/ o marca comercial del fabricante 

o Tipo y/ o número de catálogo 

o Clase 

o Mes y año de fabricación 

o Voltaje nominal, en kV 

o Corriente nominal, en A 

 
2 Soporte 

  

Deberá ser estampado en todas las piezas, de forma legible e indeleble, nombre o marca del 

fabricante. 

 
9  MANEJO EMBALAJE Y TRANSPORTE 
a)  Los cortacircuitos deben ser acondicionados de m anera adecuada, a cr iter io y bajo 

responsabilidad del proveedor, de modo que facilite el m anejo, el t ransporte y el almacenaje 

y para asegurar que durante el t ransporte no ocurran daños que puedan alterar el 

desempeño del material, debiendo estar el embalaje de acuerdo con los siguientes requisitos:  

 
1 Debe ser diseñado con dim ensiones proporcionales al tamaño del m aterial, debiendo tener 

suficiente est ructura y resistencia para resist ir  a un apilam iento hasta una altura de 2 m et ros. 

 

2 Debe ser hecha de madera maciza, de forma que resista el almacenaje a la intem perie por un 

período m ínim o de un año, sujeto a humedad, polvo, alta salinidad, etc. 

 

3 Los embalajes deben llevar externamente las indicaciones siguientes, en let ras negras, 

realizadas con grabación, pintura, etc., que tengan durabilidad a lo largo del t iem po. 

 



 Nombre o marca del fabricante 

 Tipo de cortacircuitos 

 Número de serie del fabricante 

 Número del ítem y de la orden de compra de  ENSA 

 Fecha de fabricación 

 Peso bruto y neto en Kg. 

 
 
9 .1 . Cabe al proveedor tomar las medidas adecuadas para garant izar un t ransporte seguro, en 

cualesquiera lim itaciones que puedan ser encontradas, quedando totalmente responsable por la 

entrega del material en el punto de dest ino en condiciones normales de ut ilización. 
 
1 0  TABLA DE I NFORMACI ONES PARTI CULARES 
 

Característ icas Eléctr icas 

 
Cortacircuito 

1 5  kV 
Cortacircuito 

2 7  kV 
Voltaje Eficaz 15 kV 27 kV 

Corr iente Nom inal 100 ó 200 A 100 A 

Voltaje Nom inal I mpulso 

Atmosférico (cresta)  

 a t ierra y ent re polos (NB1) :  

 ent re contactos abiertos:  

 

 

95 kV 

110 kV 

 

Voltaje Soportable, baja 

frecuencia, 1 m inuto seco y bajo 

lluvia 

 a t ierra ent re polos:  

 ent re contactos abiertos:  

 

 

 

34 kV 

38 kV 

 

 

 

50 kV 

55 kV 

 
 
1 1  DI BUJOS 
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