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AUTORIDAD NACIONAL DE LOS SERVICIOS PUBLICOS i
o LR LT S
AR T "l
Resolucién AN No. 245/ -Elec Panami, ¢\ de ol i de 2005 ]
TR
"Por la cual se establece el Manual de Normas y Condiciapes Técnicas para e}/
Suministro de Energia de la empresa Elektra Noresig, & A7 0, 707
El Admiaistrador General,
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDOQ:

I Que mediante el Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006, se reestruciuro ef
Ente Regulador de los Servicios Pablicos, bajo el nombre de Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos, como Orgamsmo autonomo del Estado,
con competencia para regular v controlar la prestacion de los servicios
publicos de abastecimiento de agua potabie, alcantarillado sanitario,
telecomunicaciones, electricidad, radio vy television, asi como los de
transmision y distribucion de gas natural;

ko

Que la Ley 6 de 3 de febrero de 1597, por la cual se dicto el “Marco
Regulatorio e Institucional para la Prestacion del Servicio Publico de
Electricidad”, establece el regimen al cual se sujetaran las actividades de
Beneracion, transmision, distribucion y comercializacion de energia eléctrica,
destinadas a la prestacion del servicio publico de electricidad;

Lt

Que el numeral 3 del articulo 20 de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, antes
referida, sefiala que es funcion de la Autondad Nacional de los Servicios
Piblicos establecer los requisitos generales a los que deben someterse las
empresas de servicios pablicos de electricidad para acceder y hacer uso de las
redes de servicio publico de transmision y distnibucion;

4. Que le numeral 11 dei ariiculo 20 de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, antes
mencionada, sefiala que la Autoridad Nacional de los Servicios Piblicos fijara

las normas para la prestacion des servicio a las que deben cefiirse las empresas
de servicios publicos de electricidad;

5. Que conforme a lo establecido en la Resolucion No. JD-994 de 3 de
septiembre de 1998, la Autoridad Reguladora celebro con la empresa Eiektra

Noreste, S A, un Contrato de Concesién para la operacién y explotacion de
un sistema de distribucidn electrica;

6. Que mediante la nota DDI-ADM-007-07 de 15 de marzo de 2007, la empresa
Elekira Noreste, S A presemo a la consideracion de esta Autoridad
Reguladora, el anteproyecto del Manual de Normas y Condiciones Tecnicas
para el Suministro de Energia, y en el mes de agosto de ese mismo afo,
1nformé que procederia a elaborar una nueva version del referido documento:

7. Que mediante la nota DDI-ADM-029-2007 de 5 de octubre de 2007, ia
empresa Elektra Noreste, S.A., envi¢ a esta Autoridad Reguladora la nueva
version del citado anteproyecto del Manual para su aprobacion;

8 Que la Autondad Reguladora procedié al analisis del documento remindo vy
solicité a la empresa Elekira Noreste, S.A. la correccion de diversos aspectos
como los materiales que deben ser suministrados por el cliente e instalados
por la distribuidora, lo relativo a los diagramas para el calculo de perdida de
potencia en base a un factor de carga de 60%, la separacion sobre el techo que
deben tener las acometidas acreas, casos en los cuales se deben instalar
transformadores de gabinete o de tipo sumergible, y la responsabilidad de la
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subsanados por la referida empresa distribuidora;
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instalacion de los cables y terminaciones de media teq‘;f@,fiog_Mes\.ﬁre{;—:‘.,‘;ﬁ\
9. Que debido a lo expresado en lineas superiores, la Axitol%idad Nacional de loﬁ_-;_-;:i' ,1

Servicios Piiblicos mediante la Resolucion AN No. 1992-Elec de 13 de agosps~" /

de 2008, sometié a un proceso de Consulta Publica, lapropuests. det Magyraf’ /

de Normas y Condiciones Técnicas para el Suministro degqg;‘_gia_ Elégerica

la empresa Elektra Noreste, S.A., a efectos de recibir opirﬁoheg;%q_nigﬁds y

sugerencias de los ciudadanos;

10. Que la mencionada propuesta reine las normas y condiciones técnicas
requeridas para atender la solicitud de suministro del servicio eléctrico de los
interesados, y que tiene por objeto sefialar a los clientes, promotores y
posibles clientes las disposiciones que rigen las relaciones con la empresa

Elektra Noreste, S.A en baja y media tension para aprebacion de los planos
eléctricos;

11. Que dentro del periodo en que la propuesta se someti6 a Consulta Publica, la

Autoridad Reguladora recibio los comentarios de las siguientes personas
juridicas y naturales:

11.1. Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura,
11.2. Ing. Pedro Vasquez Mckay

12. Que sobre estos comentarios y observaciones presentados, la Autoridad
Reguladora procede a realizar el siguiente analisis:

12.1. Comentario al numera} 2.25 del articnlo 2°:

El Comité Consultivo Permanente del Reglamento de Instalaciones
Eléctricas (CCP-RIE) de Ia Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
sugiere que se reemplace el término interruptor principal, y que en su
lugar, se utilice el término medio de desconexidn principal, que es el
“dispositivo o grupos de dispositivos, u otros medios por los cuales los
conductores de un circuito se pueden desconectar de su fuente de
alimentacion”, conforme la definicion contenida en el NEC.

En ese sentido, seiiala que el término interruptor principal no se utiliza
en el Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Republica de Panama

(RIE-99).
Analisis de Ia Autoridad Reguladora:

La Autoridad Reguladora considera que es correcto lo sefialado en este
comentario, no obstante, debido a que éste es el vocablo de uso comun
en el sector eléctrico y con la finalidad de establecer una clara
identificacién de este importante dispositivo del cliente, se optara por su
utilizacion en el Manual de Normas y Cordiciones Técnicas para el
Suministro de Energia Eléctrica de |a empresa Eiektra Noreste, S.A ., de

la siguiente manera: interruptor principal/medio de desconexion
principal.

12.2, Comentario al numeral 4.2.6.6 del articulo 4°:



Resolucién AN No. 22 Y7 Elec
de ~9 dc‘ﬁam de 2005”
Pigina 3 de 6

= = ':::‘::‘-:,‘ )
. x,’,’\r/)\\ca DL‘ l'::'i T
PRARR L

u

espacio. Destacando que esos cuartos eléctricos estart b
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de la edificacion, y por tanto, son de competencﬁ.aﬂ'hgggqigjﬁ-‘y de”

los Cuerpos de Bomberos, entidades que tambié?‘ d{q’ien serconsultadas; .
i .
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€n estas disposiciones. A

Anilisis de la Autoridad Reguladora: ol
.'\

Se acepta el comentario, por lo que se procedera a\ : [z lwh Ry

“distancias minimas de seguridad” por “espacios de trabajo¥; daido que
el disefio y la construccidn de las edificaciones, y en particular, las
dimensiones y especificaciones de los Cuartos eléctricos comresponden a)
promotor y al ingeniero disefiador del proyecto, por lo cual la empresa
distribuidora solamente puede establecer distancias minimas en el
cuarto de medidores, como parte de una normativa de segunidad y para
facilitar la lectura de los medidores.

12.3. Comentario al numeral 4.4 del articulo 4:

12.4,

Se recibi6 el comentario del Ing. Pedro Vasquez McKay sefialando que
el numeral 4.3 del articulo 4 del Manual indica claramente que el punto
de entrega, delimita el punto de frontera entre las instalaciones
eléctricas de propiedad y responsabilidad de ia empresa distribuidora, y
las instalaciones eléctricas de propiedad y de responsabilidad del
cliente, por lo que la distribuidora no tiene autoridad legal para
establecer en el numeral 4.4 del articulo 4 del Manual requisitos sobre
el calculo de pérdidas técnicas al ingeniero disefiador, el cual solo debe
cumplir en su criterio de disefio, con lo requerido por ¢l Reglamento de
Instalaciones Eléctricas de la Repiublica de Panama (RIE-99), las
oficinas de Seguridad de los Cuerpos de Bomberos y los Municipios.

Anilisis de la Autoridad Reguiadora:

Al respecto, indicamos que en ¢l Reglamento de Instalaciones Eléctricas
de la Repiblica de Panama (RIE-99), no se reglamenta en detalle esta
materia, por lo cual en este Manual se procedio a normar lo relativo al
caleulo de pérdidas técnicas particularmente para aquellos casos en los
que ¢l ingeniero disefiador haya seleccionado la opcion de instalar los
grupos de medidores eléctricos en varios niveles de la edificacién, en
lugar de agruparlos todos en 1a planta baja.

Cabe destacar que el calculo de dichas pérdidas técnicas se realiza con
base al disefio de los planos entregados, antes de que se construyan o
instalen los €quipos y cables eléctricos, con el fin de verificar que el
nivel de pérdidas est4 dentro de los niveles aceptables.

Comentarios al numeraj 5.1 del articulo 5°;

Se recibid el comentario del Ing. Pedro Vasquez McKay, quien indica
que este punto discrepa con lo relativo al permiso provisional de
construccidn que se otorga al constructor, segiin lo establece el Acuerdo
Municipal No. 116 de 1996 de] Municipio de Panama, el cuai permite el
inicio de la obra sin contar con los planos debidamente aprobados del
sistema eléctrico, el Que tantos problemas esta ocasionando en ia
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Al respecto, la Autoridad Reguladora considera que es beneficioso que - - -
el promotor o constructor del proyecto y la empresa distdbuidora; se e
pongan de acuerdo, antes de iniciar la construccion del mismo, debidoa | }
que posteriormente, se podrian originar desacuerdds entre ambas partes, |

los cuales retrasarian significativamente el su %suo de- emergiy -,
eléctrica por parte de la empresa distribuidora. N S

Se ha recibido el comentario del Ing. Pedro Vasquez McKay que indica
que en los casos en que los planos son rechazados por ELEKTRA se
deja al ingeniero disefiador completamente indefenso ante un criterio
técnico unilateral de dicha compatia, ya que se deben incorporar todas

las observaciones que realice ia distribuidora, para poder someterlo
nuevamente a su aprobacién.

En virtud de lo anterior, propone que se establezca una entidad
dirimente que podria ser la Autoridad Reguladora y un procedimiento

abreviado, para resolver rapidamente la controversia sin afectar al
cliente 0 promotor.

Anilisis de la Autoridad Reguladora:

Debemos indicar que el numeral 16 del articulo 20 de la Ley 6 de 3 de
febrero de 1997, ya establece entre las funciones de la Autoridad
Reguladora en relacion al sector de energia eléctrica, 1a de arbitrar
conflictos entre prestadores del servicio, municipios y clientes, que no
corresponda decidir a otras autoridades administrativas sobre asuntos de
Su competencia, por lo que no se acepta el comentario.

Adicionalmente, se observa, que mediante instrumentos legales tales
como ¢l Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Republica de
Panama (RIE-99) y este Manual de Normas y Condiciones Técnicas
para el Suministro de Energia Eléctrica de la empresa Elektra Noreste,
S.A., se persigue el establecimiento de normas para lograr disminuir la

posibilidad de que las empresas eléctricas puedan utilizar criterios
unilaterales.

12.6. Comentario al numerat 5.6.1 del articulo S:

El Ing. Pedro Vasquez McKay sefiala que el calculo de la pérdida de
potencia no es un requisito establecido por la Resolucion No. JTIA 313
de 28 de octubre de 1992 de la Junta Tecnica de Ingenieria y
Arquitectura, por lo que ELEKTRA, siendo una empresa privada, no
tiene la facultad para modificar un documento que forma parte de un
reglamento expedido por una entidad oficial competente.

Anilisis de la Autoridad Reguladora:

En la Resolucion No. JTIA 313 de 28 de octubre de 1992 de la Junta
Técnica de Ingenieria y Arquitectura, no se establece el calculo de
pérdida de potencia como un requisito formal, no obstante, el numeral
3.3 del articulo 3 de la mencionada Resolucién, al sefialar que la
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12.7

12.8.

12.9.

técnica, por lo que no se acepta el comentario. ,’; ]
=
G
. Comentarios al Patrén NS-4-7; L:‘t Y

- - . , - 24
disefios de los sistemas eléctricos, y que en €s
Resolucion sefiala la informacion minima que debg- '

Se ha recibido el comentario del Ing. Pedro Vi
considera que en la instalacién para acometida aérea )
(NS-4-7), se estd imponiendo un modelo de disefo para las
alimentaciones a los medidores, dentro de la zona en las que las
instalaciones, excepto el medidor, son propiedad y responsabilidad del
cliente y, en las cuales, los criterios de disefio son potestad del ingeniero
electricista responsable del plano.

Analisis de la Autoridad Reguladora:

Debido a que en el texto del Manual no se hace referencia al Patron NS-
4-7, el mismo sera eliminado.

Comentarios al Patron N 8-4-28:

El Ing. Pedro Vasquez McKay considera que en este patron se incluyen
requisitos de disefio, propios de la distribuidora, en una zona de
propiedad y responsabilidad del cliente, requiriendo el uso de una
varilla como el electrodo de puesta a tierra, cuando la determinacién de
disefio y del tipo de electrodo a utilizar, son potestad del ingeniero
electricista disefiador y estan debidamente establecidos en e
Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Republica de Panama

(RIE-99).
Analisis de Ia Autoridad Reguladora;

El Patron NS-4-28 no requiere el uso Gnico de una varilla como ¢l
electrodo de puesta a tierra como sefiala el Ing. Pedro Vasquez McKay,
ya que textualmente el patron en cuestion indica: “Electrodo o varilla a
tierra tipo copperweld de largo y diametro requerido™ (el subrayado es
nuestro). El patrén establece alternativas, y ¢l uso de la palabra
“electrodo”, implica 4 formas diferentes de disefios de acuerdo con el
Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Republica de Panamg
(RIE-99), por tanto, la aseveracion de que el Patrén NS-4-28 sélo
requiere el uso de la varilla como unico método para la puesta a tierra,
no es cierto. El disefiador puede escoger el tipo de electrodo que el

estime conveniente de acuerdo con el RIE-99 Ep virtud de lo anterior,
no se acoge el comentario.

Comentario al Patrén NS§-4-29:

Se ha recibido el comentario de] Ing. Pedro Vasquez Mckay, que sedala
que en la conexion a tierra con varilla adicional, se esta imponiendo la
varilla metalica como el tmico tipo de electrodo de puesta a tierra, sin
considerar que el Reglamento de Instalaciones Electricas de la
Repiblica de Panama (RIE-99), permite otros tipos de electrados que se
especifican en la Resolucién No JTIA 424 de 12 de diciembre de 2001
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reforzar el valor de la puesta a tierra, que como minipe

¢.ser e 25
OHM. Igualmente, el patron en cuestion, Gnicame ll%cpam!as
acometidas aéreas con interruptores principales i 0 RERor que
200A, mas no aplica para ninguna acometida Tsybterranea- con

interruptores principales mayores que 200%, donde logifeiios de'puesia

a tiemra si pueden ser de diferente forma y con difereth\\aﬁﬂg;ct?ﬁadéydg s
puesta a tierra. En Panama4, en la mayoria de las acom dﬂ,\ﬁ\m s,

utiliza la varilla como electrodo de puesta a tierra, y la iteagidn det”
patron en mostrar como se refuerza el valor de la resistencia a tierra
para estos casos. En virtud de lo anterior, no se acoge el comentario.

12.10.Comentarios al Patron NS-6-6:

Se ha recibido el comentario del Ing. Pedro Vasquez McKay, quien
afima que se estd imponiendo un tipo de instalacién para las
canalizaciones a los medidores dentro de la zona en la que las
instalaciones, excepto el medidor, son de propiedad y responsabilidad
del cliente, y en la cual, los criterios de disefio son potestad del
ingeniero electricista responsable del plano.

Analisis de la Autoridad Reguladora;

El Patron NS-6-6, indica claramente en su nota 1., lo siguiente: “Este
arreglo solo indica una de las formas de ubicar la bateria de medicion
después del Interruptor Principal” El comentario del Ing Pedro
Vasquez McKay, de que se esta imponiendo un tipo de instalacién para
las canalizaciones a los medidores, carece de fundamento, en razén de
que el patrén mismo sefiala que es solo una de las formas y no la Gnica.
El disefiador tiene la potestad de someter a Elektra de acuerdo con su
criterio, otras formas de ubicar la bateria de medicion después del

Interruptor Principal. En virtud de lo anterior, no se acoge el
comentario.

13. Que, tal y como se encuentra establecido en el articulo QUINTO de la
Resolucion AN No. 1992-Elec de 13 de agosto de 2008, la Autoridad
Reguladora ha analizado unicamente los comentarios relacionados con la
propuesta presentada;

14. Que, en virtud de lo antes expuesto, el Administrador General,
RESUELVE;:

PRIMERQ: APROBAR e| Manual de Normas y Condiciones Técnicas para el
Suministro de Energia Eléctrica de la empresa Elektra Noreste, S.A., cuyo texto

completo se encuentra en el Anexo 1 de la presente Resolucion de la cual forma
parte integral.

SEGUNDO: Esta Resolucion rige a partir de su promulgacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 26 de 29 de enero de 1996 tal y como
qued6 modificada por el Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006, Ley 6 de 3 de
febrero de 1997, Decreto Ejecutivo No. 22 de 19 de junio de 1998, y
disposiciones concordantes.
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1 INTRODUCCION

L1 Objetivo e

El presente documento reine fnormas y condiciones técnicas fnimas requeridas para aterider la solicitud de

suministro del servicio ¢léctrico, y tiene por objeto sefialar a log clientes, promotores Y posibles clienteg las Sy
disposiciones que rigen Jas relaciones con ELEKTRA en baja y media tensién para‘la aprobacién de fos - ¢/
planos eléetricos. e !

Las normas y condiciones contenidas en este documento y aquellas disposiciones, modificaciones y anexos
que se le incorporen, debidamente aprobadas por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos {ASEP),
aplicaran a rodas las solicitudes de servicio eléctrico efectuadas por los clientes a ELEKTRA, en las obras
requeridas para la interconexion de las instalaciones del cliente a las redes propiedad de l1a Empresa,

son materia de otros documentos, los cuales se encuentran disponibles en ef portal de Internet de |a Empresa,
en el siguiente vinculo http:/fwww.elektra.com.pa/:

* Normas de Construccién Aérea
*  Normas de Construccién Subterranea

teualmente, 1a Empresa pone a disposicién de sus clientes en su portal de Internet, e sigutente documento, el
cual sirve como guia ¥ recomendacién a los clicntes para una cofrecta y segura construccion de sus
instalaciones internas asociadas al suministro:

* Gufay Recomendaciones para fas Instalaciones Eléctricas Internas de los Clientes

J
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2 DEFINICIONES

2.1 Accesible (referido a equipos eléctricos)

Equipo al que es posible tener acceso; no protegida por puertas con cerradura, altyra u otros medios
efectivos, . '

2.2 Acometida . '

L.os conductores y el equipo para entrega de energia desde la red local de servicio publico, hasta el Sistema
de alambrado del inmueble.

2.3 Acometida aérea

Los conductores aéreos de acometida que van desde el Ultimo poste o soporte aéreo hasta el sisterna de
alambrado del inmueble (se incluyen los empalmes, si existieran), Gue conectan a los conductores de entrada
de acometida a la edificacion u otra estructura,

24 Acometida subterrénea

Conductores subterréneos de la acometida desde la red de la calle, incluidos los tramos desde un poste o
cualquier otra estryctura o desde los transformadores, hasta el primer punto de conexién con los conductores
de entrada de la acometida en wna caja de terminales o medidor yu otro encerramiento, dentro o fuera de|

muro de la edificacién, Si no existe caja de terminales, medidor u otro encerramiento, el punto de conexién
debe ser considerado como el punto de entrada de los conductores de acometida al edificio,

2.5 Alta tensién
Tensidn igual o superiora 115 kV.
2.6 Autoridad Nacional de los Servicios Piiblicos (ASEP)

Entidad creada por la Ley No. 26 de 29 de enero de 1996, adicionada y modificada por el Decreto Ley No,
10 de 22 de febrero de 2006.

2.7 Baja tension
Tension igual o inferior a 600 volt.
2.8 Base receptdculo para medidor eléctrico

aja especial (redonda, cuadrada o rectangular) para el medidor eléetrico: para ser usada dentro o fuery de
los edificios; suministrada e nstalada por el chente.

19 Caja para medidor

Gabinete metatico para la instalacion de medidor cléctrico Base A, trifasico o monofasico,
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210 Caja para transformadores de corriente e

EIEEN

Caja metdlica de tamafio variable, para que en ella se instalen log transformadores de corriente para.la "~ 7y
medicién, e

2,11 Carga de disedo

RS _‘

equipos de aire acondicionado, artefactos domésticos o industriales, equipos de elevacion "ﬂe‘_i_emperaiurﬁ;:;,-\f

Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacisn del servicio piblico de electricidad, bien come
propietario del inmueble en donde éste se presta, o como receptor directo del Servicio, y cuyas compras de
electricidad estan sujetas a tarifas reguladas,

2.13  Colaboradores
Empleados de Flektra Noreste o de los contratistas al servicio de ésta.

2.14  Consumeo

Es la cantidad de energfa cléctrica, activa o reactiva recibida por e cliente en un intervalo dadop.
215 Contrato de suiministro de energia eléctrics

Es el documento en donde se formaliza Ia relacidn entre [a Distribuidora y el cliente para la prestacién del
servicio, y se establecen fag condiciones de esta relacign.

2.16 Convenio de Construccion

Es el convenio escrito entre Llekira Noreste y ¢l cliente, que bien puede ser una persona natural o persona
Juridica, con 1a tinalidad de acordar log montos v el periodo de tiempo para efectuar el{fos) reembolso(s) por
el gasto incurrido por parte del cliente an 13 Construccion o extension de |a Linea de Conexisn Eléctrica y de
la Red de Distribucign Interna de un Proyecto residencial, comercial o industrial, v deberg apegarse a lag
reglamentaciones establecidas por ia ASEP cuando la prestacicn def SErVICio requiera realizar este tipo de
trabajo.

217 Curva de carga
I's {a representacion gratica de los valores de la carga en funcion del tiempo (diaria, semanal, niensual, ete ),
218 Demanda

s determmada en hase Hun consumo de carga promedio sabre un mrervalo Je tiempo de 15 minutos. {a
demamda we Expresa veneralmente en kilowar.
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2.19  Demanda mixima de diseiio SN
Es la demanda estimada por el cliente al momento de solicitar e servicio eléctrico.

2.20 Demanda maxima

Es el valor mas alto de las demandas registradas en un periodo de tiempo. Regularmenta se registra por
medio de un medidor de demanda con registros consecutivos en periodos de quince (15) mingtod: . -

221 Distribuidors, Empresa, ELEKTRA S,

2.22 Extension de la linea eléctrica

Es la instalacion necesaria que debe ser construida, con el objeto de suministrar el servicio de energia
eféctrica a uno o mas clientes.

2.23  Factor de carga

Es igual al promedio de la demanda durante un periodo de tiempo dividido por la demanda méxima ocurrida
€n ese mismo perfodo.

2.24 Instalacién del cliente

Es la infraestructura elécirica que estd a partir del punto de conexion en direccidn a la edificacién del cliente,
von excepcion de los equipos de medicidn eléctrica, y que esta bajo el control y responsabilidad del cliente.

2.25 Interruptor principal / medio de desconexion

Es el dispositivo de propiedad del cliente, con caracteristicas de proteccidn contra sobrecarga y cortocircuito,
que permite ademis desconectar de forma manual lag instalaciones del cliente.

2.26  Lineas de distribucién eléctrica

Son las fineas de alta, media ¥ baja tension de la Empresa, usadas para la distribucion de electricidad.
2.27 Media tension

Es 1a tension superior a los 600 volt e infericralos 115 kV.

228 Medicion cléctrica

Bs eb medidor, junto con equipos auxiliares. utilizados para medir la cnergia cléctrica suministrada a un

cliente.
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2.29  Personal autorizado de ELEKTRA LT =

Colaborador o contrarista de ELEKTRA con autorizacion para representar a la Emy_réqg'cn la gestion de
actividades de distribucion Y servicio etéetrico. ) T '

230 Punto de conexién 0 de entrega

aciones con un
solo medidor este bunto estard determinado por la ubicacidn del equipo de medicién ¥ en edificacfonss con
dos o méds medidores serd el lado de stministro de] interruptor principal / medio de desconexién de la
edificacién.

231  Reglamento para las Instalaciones Eléctricas de Ia Repiiblica de Panamg (RIE)

Documento emitido ¥ publicado ¢n Gaceta Oficial por la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura (JT1A)
para la reglamentacion de las instalaciones eléctricas en la Repiiblica de Panam4.

La Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura es un organismo oficial creado por la Ley 15 de 26 de enerp
de 1959 (Gaceta No. 13,772) y reglamentada por el Decreto No. 257 de 3 de septiembre de 1965 (Gaceta No,

15,499), los cuales rigen y reglamentan el ejercicio profesional de Ingenieria y Arquitectura, y Jag
actividades técnicas afines.

La Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura adopté por referencia, mediante Resolucién No. 537 de 24 de
Julio de 2002, ¢f Cédigo NFPA 70 NEC 1999, Edicién en Espafiol, como ¢ Documento Base del
Reglamento para [as Instalaciones Eléctricag (RIE), de obligatorio cumplimiento en |a Republica de Panama.

El RIE esta compuesto por el Documento Base, y un Anexo, conformado por ias Resoluciones de 1a JTIA
que modifican o se ancxan al Documento Base.

232 Red de distribucion eléctrica
Es el conjunto de lineas de distribucion del sisterna eléctrico de ia Empresa,
233 Representante del cliente

Aquel con poder escrito por el cliente para gestionar fa solicitud v demis tramites refacionados con uf
servicio eléctrico,

2.34 Servicio eléctrico

ts la disponibilidad de potencia y cnergia eléctrica hasta el punto de entrega en los nijveley pactados de
voltaje, fases y tarifa.

235 Solicifud de servicio eléctrico

Es la peticion que se efectiia a ja Distribuidora para realizar una o mas instafaciones, en yp tugar
Jeterminado, con ef Proposita de obtener of Servicio de energia eléetrics o maodificar el existente.

236 Tensiéno voltaje
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Diferencia de potencial entre do
media tensién y alta tension.

s conductores o entre un conductor ¥ tierra.

sy 2-5

Ver definiciones. de- i fension,
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= JonBLICE I

3 NIVELES DE TENSION DISPONIBLES : '“?i; ’““\‘: -'5;',“‘«\
Los tipos de servicio eléctrico normales establecidos estan generalmente disponibles eijf.s Area gﬁra l&-éua}_“ h \_

han sido especificados, sin embargo, es necesario que ef cliente consulte con Ia agEntia comercial de-
ELEKTRA més cercana a su localidad, para determinar si of caracter o naturaleza dej s F¥idio eléctrico, en la
capacidad deseada, se puede obtener en 1a localizacién particular ¥ bajo qué condici yiesh se suministrarg,
antes de proceder al disefio de |as instalaciones eléctricas. ) \E\\ L
CR

.- . . . . . . . . N ~ . - T
A continuacién se indican los niveles de tension disponibles. [a vinica frecuencia de opera(‘.m@del.sllstema
es de 60 Hz, Rie L.

R | Alta Tensién
5 KV, sistema estrella aterrizada, trifasico,
32 Media Tension

4.16 kV, 132 kv ¥ 34.5 kV sistema estrells aterrizada con neytral distribuido y multiaterrizado, 4 hilos,
trifisico,

33 Baja Tensida

A continuacién se detallan Jos niveles de tension disponibles para sistemnas en baja tensién:

3.3.1  Sistema monofisico, corriente alterna, 120/240 volt, 60 Hz, 3 alambres (Diagrama 3-1)

Para instalaciones con una carga conectada igual o menor que 75 kVA (capacidad méxima del transformador
convencional que podra instalarse para suplir acometidas subterrdneas exclusivas) o 100 kVA cuando se trate

de un transformador tipo gabinete. De este sistema se obtienen circuitos ramales de 240 V, 2 alambres para
cargas de motores o para alumbrado piiblico; a igual que circuijtos ramales en 120 V. FEste sistema es usado

r__ ————— —_———— _Ir._ J— _..._r_._ A
< 120V | C 240y
.-;' H .
NEUTRAL ' |
I... e __.T__. — e L I,___ —e I.._‘_,.___._._ N
N 120V
- — - ! - _f . 8
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3.32  Sistema monofisico, corrente alterna, 208Y/120 volt, 60 Hz 3 alambres, ccn'exid;.-*-"gtjcéﬂﬁ*
aterrizada (Diagrama 3-2) PGPS :
LR/ L R

Para instalaciones con una carga conectada igual o menor que 25 kVA (interruptor de 129 ampp
dande ninguno de los motores excede de 3 HP. Para cargas Mayores se exigira servicio trj

: - . ~ T 1
Nota: Requicre la instalacién de un transtormador trifdsico 208Y/120 volt, 4 alambres,
este servicio eléctrico. Este servicio sers derivado del sistema 208Y/120 V trifsico 4 alam

I

A e el C
Diagrama 3-2

333 Sistema trifisico, corriente alterna, 240 volt, 60 Hz, 4 alambres, con monofisico 240/120 volt,
conexién delta cerrada con una fase aterrizada en ¢l medio (Diagrama 3-3)

Gieneralmente obtenible, excepto en las 4dreas de distribucion d
~08Y/120 V), para cargas que tengan demandas totales mayores
incluya equipos trifisicos, Cuya carga no exceda de 250 kV A (cap
sistema es derivado del sistema delta tritasico, 3 alambres en
les transformadores es dividido en dos (2) partes iguales yelc

que 87.5 kVA o donde la carga conectada
acidad instalada en transformadores). Este
donde el devanado en baja tension de uno de
entro es firmemente aterrizado,

/(, —_—— __i‘_..___._..._,..__,__,..._T_. A
"\-h\-\ 2:;‘ -:
LETAY ;f—7 [ !
A iy H ;
~4 iz 240y | 40V |
L Y &=z i :
- ] | i
Ta Faed '
A _'.--:y '
LV i S S B
240 Y . 12V *
e i a — . T_ B HE . - O
, 120 v )
o NEUTRAC B A

Diagrama 3-3
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ETTE L L,
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334  Sistema trifisico delta abierta, corriente alterna, 240 volt, 60 Hz, 4 a!ambr%lz’d;l?'ﬁl}gl_lpfé.s.iéﬁ‘\.t\--;&
2H0/120 volt (Diagrama 3-4) VNN %h??\
/YA N

Para instalaciones con cargas trifisicas pequedias en relacidn con Ia carga monofésic: s la caﬁg&'_ét'_t&l'né A
deberd ser mayor que 87.5 kKVA (capacidad instalada en transformadores). En la condiqb_ delta abterfa, el S
neutral es tomado del centro de una de las fases y firmemente aterrizado (el primario {é‘; \ ' '
aterrizada para los sistemas 4.16 kV, 132 kV y 34.5kV), W

o

iy T [ T — TTA
<.:,‘_\ 1
r-__‘h - |
ey L i
T 20V | 240Y |
Rt} ¥
LY \\ :
T . I
VAVSYN AAS e S
l ! 240V | | 120v
'—-—-——ﬁ*ﬂq—hﬁ— : c
i 120y ’
;ﬁWML__%,.__LMiq_ﬂ“m“N
I
.

Diagrama 3.4

33.5 Sistema trifasico, corriente alterna, 208Y/120 volt, 60 Hz, 4 alam bres, estrella aterrizada {Diagrama
3-5)

Este sistema se utilizara con preferencia para cargas desde 100 kVA hasta 750 kVA, ya sea en 4reas de
distribucidn primaria aéreas o subterrdneas. Al hacer uso de este sistema, es necesario que se mantenga un
estricto balance en las treg (3) fases,

disefiado para un voltaje de 208 volr.

Los sistemas estrella, trifasicos, 4 alambres, son tos méds ampliamente utilizados para distribucion
secundaria. De estos sisternas, el mas comiin es ¢f 208Y/120 v.

:

Nota: En toda drea urbana donde el servicio de distribucion existente sea trifdsico 208Y/120 v ¥ provenga
de un transformador de servicio eléctrico subterrdneo, se sutninistrard 208Y/120 v {tnicamente.
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Diagrama 3-5

3.3.6  Sistema trifasico, corriente alterna, 480Y/277 volt, 60 Hz, 4 alambres, estrella aterrizada (Diagrama

3-6)

Este sistema se utilizara con preferencia para cargas mayores que 450 kVA. Este sistema sera exigido en
ici i prestado para toda carga mayor que 750 kVA. Este sistema ofrece
ificios comerciales o industriales por efecto de requerir menos cantidad

de cables al tener menor corriente que el sistema trifasico, 4 alambres, 208Y/120 V.

Ofrece dos clases de circuitos ramales, a saber: 480 volt trifdsico para cargas de motores y 277 V monofisico
para alumbrado. Se puede obtener 208Y/120 V 6 240/120 V., utilizando transformadores secos intercalados
¢n las fases para las salidas que requieren este voltaje. Log transformadores secos son responsabilidad y
propiedad del cliente. También se puede aumentar capacidad en un edificio ya servido en 208Y/120 v

estrelia aterrizada, convirtiéndolo a 480Y277 V.

E,___,.__,.‘__,._.__._. — . ._.._I._ e .‘____*_M_. _+__ —en A
i i !
27T 480 ¥ | .!
. i :'
.\ ,_ _..f_._ J— _‘_m_q__i____._l__ — B
- ;:'7‘1 o i I i
s LA Loy 480V | .'
-7 " : i
_ R NI S S
-~ Ty sy
- - LIS AN C
{Bagrama 1-6
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3.3.7  Sistema trifdsico delta cerrada, corriente alterna, 480 volt, 60 Hz, 3 alambres (Diagrama 3:7}‘:{;-_
ARSI

NIVELES DE TENSION DISPONIBLES 3-5
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Diagrama 3-7
3.4 Otros Niveles de Tension Existentes

de distribucién de ELEKTRA, los cuales se eliminardn en un fururo. En lo posible, se evitars servir nuevas
cargas en estos niveles de tensién,

24 kVy 12,0 kV sistema delta, 3 hilos, trifasico.

De requerirse servir nuevas cargas en estos niveles de tensidn, la Empresa suministrara el servicio eléctrico
con niveles de aislamiente para 3.2 kv,

|
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CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO i
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4 CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIQ:;’,'\, . T T
4.1 Interruptor principal / medio de desconexion IR ;? Cow ’

o Ta ff : .

i [, . - .
a. Toda edificacién residencial del tipo unifamiliar, daplex o adosada, deberd tenc L\u}\'{([) interruptor

principal / medio de desconexion por unidad de vivienda. \ 2 ‘-:\ s
\”":’} o,

b. Cuando por alguna circunstancia, la capacidad del interruptor principal / medio de'
mayor que la capacidad que se registré en el documento original aprobado como interru (
medio de desconexién, el cliente o promotor debers cumplir nuevamente con todos los requi
instalaciones nuevas, exigidos de acuerdo a este manual, antes que se proceda a la conexion del SETvicio
eléctrico.

Cuando exista diferencia de niveles entre el interruptor principal / medio de desconexioén y el punto de
entrada al subterraneo, el plano debera incluir el isométrico de las tuberias eléctricas.

¢

d. El interruptor principal / medio de desconexion forma parte de las instalaciones propiedad del cliente o
solicitante del servicio eléctrico. Es responsabilidad def cliente asegurarse que el interruptor principal /
medio de desconexién es adecuado para fa cantidad de conductores por fase establecido, Las terminales
del interruptor principal / medio de desconexion seran bimetilicas, es decir, deben poder aceptar
conductores tanto de cobre como de aluminio.

4.2 Acometidas

4.2.1 Generalidades

Los conductores eléctricos utilizados tanto para acometidas aéreas como subterraneas deben tener capacidad
suficiente para conducir con seguridad la corriente de las cargas servidas sin aumentos de temperatura
perjudiciales al aislamiento o forro de los conductores, y deben tener una resistencia mecanica adecuada,
dimensiones y flexibitidad que le permitan ser instalados en los patrones de acometida correspondientes.

Los conductores de la acometida, desde el punto de derivacion del sistema de distribucion hasta el punto de
conexion, seran suministrados, instalados, conectados y serdn propiedad de EL.EKTRA, siempre que este
tramo de recorrido esté clasificado como fuera del edificio. Es responsabilidad del cliente la soticitud de los
permisos correspendientes para la construccion e inspeccidn de la canalizacion o vigaducto.

Los conductores de 1a acometida subterranea se considerarin fuera del edificio, inmueble u otra estructura en
lus siguientes casos:

a.  Siestan instalados bajo no menos de 2” {50.8 mm) de conereto por debajo de la edificacion, o cn una
canalizacién empotrada en 27 (30,8 mm) miniro de concreto o ladrillo dentro de la edificacion,

b, Siestan instalados en una boveda de transformadores que cumpla con tos requisitos de la seccion 450 €
def RIE.

Los conductores de la acometida que alimenten una edificacion. no deben pasar por ¢l interior de otra
cditicacion o inmueble, ni faimpocae crnzar fote ajeno.
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CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO

422 Niémero de Acometidas en Baja Tension

En general, cada edificacién tendrd una (1) acometida que lo alimente, sin embargo, paj"‘af—lo's siguientes casos
puede haber una segunda acometida: joo

a.  En suministros de cargas grandes, cuando [a carga sea mayor de 750 kVA. g

~

b.  En edificaciones de gran area se podrén tener varias acometidas, pero se debers coﬂ‘x‘@p en cada una de

las acometidas, un diagrama que indique las localizaciones de las otras acometidas"ﬁz@alimeman.aj '
complejo. MR -

¢. Ver también las excepciones para el nimero de acometidas,

Excepcién No. 1: Una acometida por separado podra ser instalada para bombas contra mcendio, para
asegurar que no haya interrupcion de electricidad a la bomba contra incendio,

. 7
: | \-\\ /‘J‘
|y \\ // | l
N 1
| i ., [

| fr_‘l \\\ T T T H_m_'_“___\\‘ / rl f
N _ s d
] el T R !
i I |' I
' Il |
J f ] f
d e ? | |
| N I I
1 FS—— Q) SN . i

T E___ L _.-_-:Z.f.if}_____ S S S e
‘DESCONECTADOR.
SERVICIO PRINCIPAL 'g
LBOMBA PARA INCENDIO
Diagrama 4-1
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CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO viekys 4-3

Excepeién No. 2: Una acometida por separado es permitida para suplir electricidad a un alumbrado de
cmergencia o sistema de fuerza. Si el servicio eléctrico principal es interrumpido por cualqyiet, Taednl el 7>
alumbrado de emergencia o sistema de fuerza, proporcionard electricidad para el alumbradg’ ¥ equipos. T ™,
necesarios para la seguridad de los ocupantes de dicha edificacion. ST T

*
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i _.
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: -
§ SERVICIO PARA

SERVICIO PRINCIPAL ' LUCES DE EME

Excepcién No. 3: Un complejo de apartamentos o diplex y otros tipos de edificaciones pueden ser
clasificados como de ocupacion maltiple cuando varios usuarios ocupan las unidades individuales. Mas de
tna acometida serd permitida por permiso especial, siempre y cuando no haya espacio disponible para que
fos equipos de la acometida estén accesibles a todos los ocupantes del edificio.

SERVICIO 17 SERVICIO 2
Dtagrama 4-3
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CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO e 4-4
. L o ORI S
Excepeitn No. 4: Mis de Hna acometida es permitida si |og requerimientos de carga exceden’ ds 2,0’0{}‘.__\\\
ampere o 750 kV A, a un voltaje no mayor de 600 volt. e AN \
T —_———
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SERVICIO 17
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Diagrama 4-4
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Diagrama 4-35

Excepeién No. 6: Una edificacion poded tener dos servicios eléctricos a diferentos voitajes. Por ejemplo,
una cdificacion puede tener una acometida en 480Y.277 volt Yy ofra acometida en 208Y/120 volr.

Caso A: Se aplicara en los casos €l que una edificacion existente servida POT U sistema 240/120 volt, i-
hilos, solicite anmento de carga o eapacidad; se le indicars que ¢f anmento de varga tendrd que ser servido
parun sistema estretla 208120 4 $80Y 277 volt. para lo cual e le dard una segunda acometida en uno (e
SSos voltajes, v g cirga existente Jeberd mantenere a la capacidad de 4 wometida existente v con o
WP convernir los equipos en 10 volt al nueve veltage de fa egundy Acnmetrda,
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CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO

g

s 4-5
Caso B: Para cargas ma

yores de 750 kVA, se podra tener una aco
208Y/120 volt, vy otra acometida para todo lo que son equipos con

- N h a fll.'
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_‘__@ONVERTIR CON EL TIEMPO) i CASO A . 20

. 208Y1120V; 480YR277YV
| |
_|
_. SERVICIO DE 120/208V, 39 | CASO B |

|____ SERVICIO DE 480 v, 3

Diagrama 4-6
Excepcidn No. 7: Mas de una acometida es permitida para alimentar una edific
agrupadas y localizadas adyacentemente Ia una de la otra. Este tipo de
conductores de calibre 1/0 AWG ¥ mayores.
todos en el mismo extremo del suministro
disyuntores de acometida de servicio eléetrico.

acion, si las acometidas estan
instalacion est4 permitida si se usan
Los conductores 1/0 AWG

=

CONDUCTOR

O AWG Q MAYOR.
Diagrama 4.7
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CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO i

423 Acometida Aérea en Baja Tension

La acometida aérea sefo estara disponible para aquellas instalaciones que tengan un interruptor principal /
medio de desconexion igual o menor que 200 anipere, a excepeion de las acometidas aéreag t,émporales, fag
cudles podrin ser mayor que 200 ampere. Toda instalacién permanente con un interruptor pringipal / medio
de desconexién mayor de 200 ampere, deberd tener alimentacién subterrdnea. ELEKTRA instalard ¢l cable
que se extiende desde fa linea en baja tension hasta el punto de conexién. o

La entrada de la acometida aérea se hard mediante el uso de un tipo de entrada del tipo inten‘ﬁa{‘fiq, cuyos” .
orificios de entrada se colocaran hacia el suelo para evitar 1a entrada de agua y suciedad, acopladora uga -

tuberia rigida galvanizada eléctrica de tamafio adecuado, con sus accesorios, y apropiado para el interruptor
principal / medio de desconexign instalado en el inmueble ¥ su medicidn,

En la Tabla 4-1 se indica el didgmetro minimo de 1a tuberfa para ei tipo de entrada.
TABLA 4-1

. DIAMETRO DE LA TUBERIA PARA ACOMETIDAS AEREAS,
SEGUN LA CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR PRINCIPAL / MEDIO DE DESCONEXION

f Interruptor principal / medio .-
_[ de desconexién
L (Ampere) .-
| 30
35

‘Dismetro Minimo de Ia Tuberia

254 mm (1°
25.4 mm (1)

I 40
| 45
I~ 50
.! 60 31.8 mm (I-1/4™)
70 31.8 mm (1-1/47)
— 80 3L.8mm(1-1/4"
-} 90 . 381 mm(1-1/2”
| 100 - 38.1 mm (1-1727) f
; 110 381 mm(1-1/,27
_— e — AT )
[~ 125 50.8 mm (2"
/—% 150 50.8 mm (2
i 175 i 3.5 mm (2-1/2"
; 200 i 63.5 mm (2-1/27 =
Nntas: %

O La tuberia de entrada desde el tipo de entrada del inmueble hasta el extremo que termina en la caja de
medicidn, debers ser continua, No se permiten cajas de paso o empalme.

o Lasuma de los angulos de Ia trayectoria que sigue {a tuberia no debera swmar mas de | 80°

Se deben rener provisiones para evitar la corrosion galvanica para ef caso Je servicios donde exista
COHEXION entre metales diferentes (cohre - afuminio).

Les disefios de fas acometidas dcreas se pueden ubicar v construir asi-
4. et muro de ta finea de propiedad seygun el Patron NS-4-3, parte eXpucsta,

booEn fa pared de ta oasa MAs provima a la vig publica v tatalmente CXPHCSIA avenurada con abrasaderss
apropiadas al diamerrs de Ja tiberia sepun Patrén NS-L3,
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CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO eiiye 4-7
¢. En la pared de Ia casa més préxima a la via publica y empotrada en concreto. S
Para los casos de acometidas que excedan los 30 metros de distancia horizontal, debido a que Ia edificacion ™. )\

se encuentra muy alejada, el promotor o duciio podra escoger la alternativa de mstalar los cuadros de . . |
medidores al limite de propiedad o instalar postes para que los cables cumplan con lag alturas minimas |
indicadas en el Patron N§-4-1, : -

4.2.3.1 Separaciones de las Acometidas Aéreas ¢n Baja Tensidn S : A

W A )
Se debera evitar que las acometidas areas exteriores sean facilmente accesibles a persom\i&ﬁfgf_ aytorizadag..
por ELEKTRA y deberén cumplir con lo siguiente: '

o

a. Separacion Sobre el Techo de Acometidas Aéreas

Los conductores para acometidas aéreas se conectardn siempre y cuando el tipo de entrada se provecte en
sentido vertical 2 un minimo de 91.4 em (3 pies) sobre el techo y un maximo de 60 cm (2 pies) de
proyeccion horizontal respecto al borde del techo, de tal forma, que sea accesible al operador de ELEKTRA
mediante escalera sin tener que trepar al techo.

b. Separacién de Otras Acometidas

Los conductores de acometida agrea, en su punto de conexién con los cables (aislados) de entrada del
usuario, deberdn tener una separacion de 30 cm (12”) de la acometida telefdnica y de la acometida de cable
TV, u otro servicio de comunicacion, ya sea en sentido horizontal o vertical,

€. Separacién de la Acometida Aérea Respecto al Suelo

Los conductores de acometidas aéreas extertores deberdn tener las separaciones minimas respecto al suelo
indicada en el Patron NS-4-1.

d. Separaci6n de las Aberturas en Inmuebles

lLos conductores tendran una separacion no menor de 1.0 metros (3.28 pies) de ventanas, puertas, terrazas,
salidas de emergencia o sitios similares. En caso que un inmueble no sea lo suficientemente alto COmo para
asegurar una separacion del suelo segiin se estipula, el usuario instalara, bajo supervisién de ELEKTRA, los
SOportes o postes necesarios para dar la altura suficiente para la conexion del cableado de| servicio eléctrico
(ver Patrdén NS-4-6).
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CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO

4.2.3.2 Disposiciones Generales sobre Acometidas Aéreas en Baja Tensién . S
ELEKTRA sers el anico autorizado para conectar la instalacién del cliente a sus redes de dié.i‘r_fbucién en
media o baja tensién. Con el fin de determinar ia localizacion mas adecuada, el usuario o ciiﬁmqkimemsad
O Su representante autorizado deberdn consultar con personal autorizado de ELEKTRA . '\'-\'I_‘j Y L
AN Ty,
z -

Ly 1\\'.k
a. El cliente debe construir su infraestructura de forma tal que la extensién del cable de sew?a\;@{@élq_q el .o
sistema en baja tensidn no pase por encima de ningun techo o parte del techo de otro ﬁ\@qb!“"'_'"

propiedades ajenas y garantizar Jas alturas libres y separaciones de seguridad. et

¢. Los soportes de tuberias {abrazaderas) en el punto de fijacién del servicio eléetrico deben ser instalados
en tal posicién que los conductores del servicio eléctrico no puedan ser alcanzados ficilmente por
personas, especialmente en balcones Y azoteas, o que tropiecen con ventanas, puertas, etc. (ver Patrén
NS-4.4),

d. En inmuebles altos, os soportes citados en el acapite anterior no deben ser instalados a un nivel mas alto
que el nivel de las lineas en baja tensién en donde se ha de tomar el servicio eléctrico, para evitar que la
toma interfiera con las otras lineas de la Empresa,

¢. En una acometida no padrén haber uniones intermedias entre ¢l punto de entrega (medidor o interruptor
principal / medio de desconexion) y el tipo de entrada.

cuyo caso el cliente 0 promotor asumirg la diferencia ¢n el costo de los cables subterrineos con respecto
a los acreos y sera su responsabilidad el suministro e instalacion de las tuberias ¥ canalizaciones
subterrdneas hasta el poste indicado por ELEKTRA.

2. La entrada del servicio eléctrico, cuando sea aéreo, deberd ubicarse en ¢l borde de propiedad mas
cercano al poste de las lineas de distribucion de ELEKTRA. En estos casos, la entrada debera colocarse
en el lugar indicado como punto de entrega o Punto A,

h.  Se suministrars un punto de fijacion adecuado a una distancia no mayor de 30 ¢cm (11.8”} medida
verticalmente, ni mayor de 45 cm (17.7") medida horizontalmente (el tipo de entrada.

b El cliente instalard por su cuenca fa tuberia, el receptaculo para medidor, of tipo Je entrada v los
vonductores de entrada de la acometida,

o ES reguisito indispensable que se deje una porcidn Je fos eonductores a la salida Jel tipo de entrada. de
manera que se puedan Joblar en forma de 1™ para poder escurrir el agua que pueda acumularse sobre ef
vonductor v evitar su entrada al medidor,

K. No se instalaran tuberias Je entrada colocadas on espacios huecos o a fraves Je hihardiflas, iticos o
aitflos, cielo rasos o tabiques,

MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES PARA LA PRESTACION DEL b ’ E _
. D 8

SERVICIO PUBLICO DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA | Revinody
LY.



CONDICIONES GENERALES PARA LA

PRESTACION DEL SERVICIO

m. No se aceptaran los puntos de fi
alcanzar el mismo desde una escalera o cuando haya necesidad de subir
todo caso, el punto de fijacion debera estar a un nivel inferior al tipo de en
menor que 3.65 metros (12 pies) ni mayor que 7.62 metros (25 pies) sobre
424 Acometida Subterrdnea en Baja Tension

L.a acometida subterranea
desconexién mayor de 200

4.2.4.1 Disposiciones Generales sobre Acometidas Subterrdneas en Baja Tensién

a.

L]

El cliente o su representante, debera sele

de tal manera que los cables o |

distancias indicadas en el Patrén NS-4-]

alturas o espacios libres indicados,
de naturaleza permanente de sufic

ccionar con especial cuidado. la ubicaci
ineas del servicio eléctrico, una vez instalados
y en el RIE. Cuando no puedan obtener
el cliente o su contratista proveera un sostén o sop
iente rigidez, que permita la colocacién de los ¢

cléctrico sin doblarse. No se permitira el uso de tuberias de entrada con este fin, a me

sea de acero galvanizado por lo menos de 1
abrazadera disefiada y construida para usarse co

sera para todos los servicios eléetricos con i
ampere en baja tension, ya sea trifisico o monofasico.

de diametro, en cuyo caso instalara po
mo punto de fijacion (ver Patrdn NS-4-2 do

jacién del tipo que se instalan a través del techo cuando no sea posible
al techo para aicanzarlo. En
trada, pero nunca a una altura
el nivel del suelo.

n del purito'de fijagign,
) _}':?WP{&“ _con,laé_,?_}
s¢/ dirgctamente lag -
artil de extension

del servicio:'.
e la misra,

=
Sh
3 c'.};._':. L

D

nterruptor principal / medio de

el caso de conexion a las lineas aéreas, el poste donde se instalaran ta(s) tuberia(s) con su respectiva
bajante, tipo de entrada y alambre de pescar dentro de la misma (ver Patron NS-4-8).

Las acometidas subterrdneas desde

0 acceso principal y que permita u

cerradas, elevaciones, muros u otros medios que impi

La distancia entre 1a red de baja tensién o las te

alimentadores subterraneos en servidumbre pitblica, deberan tener e
punte de medicion ubicado en {a parte exterior de la edificacion, en Ia pared frontal que da hacia la calle
na aproximacion inmediata. No debe estar resguardado por puertas

entrega de la edificacién, no serd mayor de 30 metros (98.4 pies).

La cantidad minima y tamafio de los condu

¢n baja tension se indican en ta Tab

la4-2. Ver referencia Patrén NS-4-9,

dan la lectura e inspeccion.

rminales de baja tension del transtormador y el punto de

ctores y ductos requeridos para las acometidas subterrdneas
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CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACIGN DEL SERVICIO

CANTIDAD DE CONDU
DE LA VIGADU

TABLA 4-2

CTORES ELE{CTRICOS,,CANTIDAD Y DIAMETRO DE DUCTOS, ¥ SECCION .
CTO SUBTERRANEA SEGON EL INTERRUPTOR PRINCIPAL / MEDIO DE

DESCONEXION ,
i! " Sistemas Trifésicos ‘:'{(a \3 . {:Tl
: YUY :
.‘i Interruptor D\hcr"to\&\\\ '
principal / - Neutrsal R . -
medio de Fases Tedta Cant. Diéme:}‘(;"&%ﬁdc‘iﬁn;
desconexién : - L ; W
! 60 ! 3-1/C2 AWG Cu 1-1/C 2 AWG Cu Desnudo 2 2 A
T0-8 | 3-1/C2 AWG Cy 1-1/C 2 AWG Cu Desnudo 2 2 A
T 90.110 1 3-1/C2AWG Cu | 1-/C2AWG Cu Desnudo 2 2 A
[ 126-159 | 3-1/C 2/0 AWG Cu I-1/C 2 AWG CuDesnudo | 3 21727 A
175280 ] 3-1/C 4/0 AWG Cu 1-1/C2 AWG Cu Desnudo | 3 N A
275-325 | 6-1/C 2/0 AWG Cu 2-1/C 2 AWG Cu Desnudo -y ]

3-1/C 300 kemil Ca

350
404}

3-1/C 500 kemii Cu

, 3
|_[-1/C 4/0 AWG Cu Desnudg 2 4
| 1-1/C 4/0 AWG Cu Desnude 2 4

| 2-1/C 470 AWG Cu Desnudo

+
il et
i s

3-1/C 500 kemil Al-8000

450 - 600 6-1/C 500 kemit Cu
[___700- 800 9-1/C 500 kemil Al
900 - 1,000 12-1/C 500 kemil Al

4-1/C 500 kemil A1-8000

[ 1,200 - 1,400

12-1/C 500 kemil Al

(=] hwi

4-1/C 500 kemil Al-8000

1,560 - 1,600

!5-1/C 500 kemil A]

{
| 5-17C 500 kemil AI-800D

mmmoonw>>w

[ 1,800-2.200 21-1/C 300 kemil AT T 971/C 500 kemil A1-8005
| 2,400 -2.500 27-C500kemil Al 1 9-1/C $00 kemil AI-8000 |
IJ Sistemas MonofSsicos . R
[nterruptor _ : o Ductos
! principal( Fas . Neutral & - :
! medio de es. ] P ~Cant. | Digmetro Seccién
. desconexidn ' ) RN :
60 ! 2-1/C 2 AWG Cu [_I-1/C2 AWG Cu Desnudo ] 2 1-1/27
i 76-80 2-1/C2 AWG Cu | 1-17C 2 AWG Cu Desnudo A
L 90-110 | 2-1/C 2 AWG Cu ]_I-TC2 AWG Cu Desnudo 2 A
| 125-150 | 2-1/C 2:0 AWG Cu | 1-:C2 AWG Cu Desnudo 2 ] A
| 175-250 | 2-1/C 4/0 AWG Cy [ _1-1/C2 AWG Cu Desnudo L2 |3 ’ A
[ 275-325 | 4-1/C 2/0 AWG Ca | _2-1/C 2 AWG Cu Desnudy 3 ] » B _r'
! 350 ! 2-1/C 500 kemil Cy _{‘_1-1,-'(: 4/0 AWG Cu Desnudo 2 g A
| 400 .f 2-1/C 300 kemil Cuy  LIC 40 AWG CuDesnudo | 2 1 g LA !
! 500 ! 4-1/C 4/0 AWG Cu [ 2-1,C2AWG Cu Desnudo | N S :
€. Se entiende por servicios eléctricos subterranens también, los transformadores v 108 alimentadores en

media o baja tension
tuberias recubiertas e hormigon.
. Tn el caso de qi1e existieren coment

debe corregirlas v solicitar nuey

e Las acemetid
mstalados en postes o transtorma
solicitud del cliente o promotor
FEEKTIRA mistalard trans{orn;

rores sumergibies o el concepto de aeometida de T,

para el servicio cléetrico de ag edificaciones que se han instatado baju tierra on

arios, observaciones o correcciones que realizar a la obra, ol chente
amente inspeccion a2 CLEKTRA.

a3 subterrincas en baja tensidn serdn alimentadas desde transtormadores convencionales
dores de gabinete instalados sobre platatormas en dreas abrertas. A
det provecto para atender consideraciones e<idticas o limitaciones fisicas,

sajeta oy
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4.2.4.2 Consideraciones Generales sobre la Ubicacién de Transformadores de Gabinete

Los disefiadores deben cumplir con la Re
eléctricos de gabinete aislados con aceite.

CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO weye  4-11%

condiciones establecidas en el numeral 1.2.5.3, Consideraciones Cienerales sobre - Acometidas -

Subterrancas en Baja Fension con Transformadores Sumergibles.

Toda instalacién nueva de transformadores de gabinete de ELEKTRA, deber cumplir con lo siguiente:

a.

Tendrd un drea libre en el frente de las puertas de acceso al transformador, no menor que 3.14 metros (10
pies), de manera que facilite la operacion del equipo sin ninguna obstruccién (ver Patron NS-4.26).

Tendrd un area de ventilacion no menor gue 60 cm (23.6™) alrededor de Ia plataforma, la cual estara
cubierta de concreto, y ésta area servira para la inspeccion y ventilacidn dei transformador para reducir la
accion corrosiva del agua v la humedad (ver Patrén NS-4-26).

No se podrd instalar ningtin basurero en un radio de 5 metros del centro de Ia plataforma, a menos que
exista un muro de cemento con una altura no menor que la altura del transformador, que impida la accion
corrosiva de la basura sobre el metal del transformador.

ELEKTRA coordinara con el cliente Ia ubicacién de los transformadores de gabinete luego que este
iltimo haya obtenido la aprobacion de ubicacién dentro del poligono de la propiedad, las areas libres de
(rabajo, la reserva del drea de tnspeccion, la separacion de los edificios, las distancias de seguridad, ia
separacion de los basureros, Ja separacion de tangues de combustibles y la debida proteccién contra el
ransito ante la Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos y la Oficina de Ingenieria Municipal
correspondiente en conformidad con la Resolucién No. JTIA 542 de 21 de agosto de 2002, [a
aprobacion de las distancias de seguridad que contiene la Resolucisn estin a cargo de las instancias
municipales correspondientes.

4.2.4.3 Consideraciones Generales sobre Acometidas Subterrineas en Baja Tensién con Transformadores

Sumergibles

La ubicacion de fa camara subterrinea en donde se instalara el transformador sumergible tendra un area
libre y sin obstrucciones fisicas que permita aproximarsele con un camidn grua. Esta drea debers
permanecer libre y sin obstrucciones fisicas en todo momento para la eventualidad en que el
transtormador sumergible se dafte y requiera ser rcemplazado. El cliente evitara colocar acabados finos
(pisos con baldosas, grama especial, ¢te.) en el drea destinada para el transito del camion graa, de forma
tal que los trabajos de reemplazo del transtormador no dagte dichos acabados, propiedad del cliente.

En vaso de ocumir dafo del transformador sumergible, ELEKTRA repondré ef servicio al cliente
mediante un transformador de gabinete. Este ultimo debera ser reemplazado nuevamente por un
transtormador sumergible, sin que esto le represente un costo adicional al cliente, sin embargo, dehe
wmar en cuenta que ELEKTRA suministrars el servicio con el transformador de gabinete por ¢l tiempo
<nque el transtformador sumergible sea adguirsdo.

Bl chente o promotor asumira la diferencia en el vt el transformador sumergihle con respecto i
costo de un transtormador de gabinete e fa mismia capacidad, en hase al precio de estos cquipos
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) . --.-__ T > :' \
+ . o .y . . T T .. 1" o
momento del acuerdo, lo cual deber definirse con una anticipacion na inferior a los cuatro (4) meses des '-,’;-\\‘\
fa fecha prevista para |a entrega del servicio por parte de ELEKTRA, S e Ty

Nota: Esta acometida esta disponible (inicamente para cargas que requieran Ja instalacidp deTmnsfoi-ruaﬁi}.fnr s
de 300 kVA o 750 kVA en 208Y/120 y de 500 kVA, 750 kVA o 1,000 kVA en 480Y/277 V o i

4.2.5  Servicio Aérco o Subterrineo en Media Tensién

4.2.5.1 Generalidades IR

L.a interconexién de las instalaciones del cliente con la red de distribucién eléetrica de ELEKTRA en medija
tension, se realizara de acuerdo a siguiente diagrama:

N) PUNTO DE CONEXION

t TRANSFORMADOR
ELEKTRA : N -
. ‘ ., <
(__ _______ ?_,._,»"“‘-"W:L_.__._ ._.._, '\.__;T;_/_,____ _\‘_j —
e ! | B 3
i_____._”@ !
= f
0
C o
ELEKTRA CLIENTE

Diagrama 4-8

: Medicion Eléctrica {medidor, transformadores de corriente y transformadores de potencial)
: Proteccion

==l

4. Los transformadores de corTiente y potencial “A” de medicién en media tension torman parte de [ag
instalaciones propiedad de la Distribuidora,

b. El cliente debera estar en la posibilidad de desconectar fas instalaciones de sy propiedad de las de
ELEKTRA en cualquier momento, sin necesidad de que esta ultima intervenga.

El chiente seleccionara, proveera y mantendra por su cuenta toda estructura y equipo de transformacion
requerido para convertir el voltaje suministrado por ELEKTRA a partir del punta de conexion “*N”,

Ll

4. Pa selecesan, instalacian, puesta en servicio, aperacian, muntenimiento y reemplazo def medio Je
desconexion v el dispositivo ~RB” seran responsabilidad del olicnte.

e Para los servicios aérens en media tensidn, ef cliente suministrara los matenales indicados en log
hatrones NS-4-30 {servicio mMonofisico) o NS-4-31 (servicio tnfdsico),

£ Los dispositivos de proteccion del cliente deberin estar debidamente coardinados con ef sistema (Je
suministro de FLEKTRA.

4252 Disposiciones Generales sobre ¢f Suministro en Vedia [ension
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CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO v 413 e

a. Alcance del Suministrg: o e,

ELEKTRA suministrara y colocara por su cuenta los medidores, accesorios, transformadores de corriente y’
potencial, y cortacircuitos. G CoT

b. Inspeccién y Pruebas Previas a la Conexién:

St alguna actividad del programa implica trabajos en o proximos al sistema ELEKTRA, el cliente deberd
solicitar por escrito a la Distribuidora los permisos necesarios.

¢. Inspecciones a Instalaciones de Clientes:

ELEKTRA, en coordinacién con el cliente, podra realizar inspecciones a las instalaciones del cliente, con el
fin de establecer las causas de condiciones que produzcan disturbios en la operacion de la red de distribucion

de ELEKTRA.
d. Cambio en las Instalaciones:

Los usuarios en media tensién deberdn consultar a ELEKTRA, antes de realizar algun cambio en sus
instalaciones que modifiquen [as condiciones iniciales del suministro.

¢. Modificaciones en la Red de Elektra:

En los casos en que por el desarrollo de los sistemas de distribucin, se requiera introducir modificaciones
que indiquen un cambio en [os voltajes de suministro, ELEKTRA se reserva el derecho de efectuarlas, previo
aviso al cliente con suficiente anticipacion, para que dicho cambio no afecte al cliente. Posterior a estos
cambios, se mantendran las condiciones de servicio eléctrico estipulados por ELEKTRA para suministro en
media tension. Ejemplo: conversion de un sistema 4,160Y/2,400 V a 13,200Y/7.620 V.

4.2.6  Especificaciones y Patrones de Construccién Subterrineos en Baja y Media Tensién (Obras Civiles)

4.2.6.1 Disposiciones Generales

Los clientes que soliciten servicio eléetrico subterrineo en baja o media tensién, construiran ¥ cubriran jos
costos ascciados a las obras civiles (bajantes de postes, vigaductos, cdmaras, plataformas, casetas de
medicion, ete.), desde el punto de conexidn con el sistema de ELEKTRA hasta el punto de entrega.

FELEKTRA inspeccionara las obras civiles a fin de vertficar que se cumplan lag especificaciones v patrones
Je construccién establecidos para fas mismas. F cliente debera solicitar a ELEK TRA las inspecciones de fas
ubras civiies antes Je que sea vaciado el hormigan, mediante nofa, con al menos 18 horas laborables de
anticipacion. ELEKTRA podra rechazar cualquier servicio subterraneo que no cumpla con las normas de la
Empresa.

EF acoplamiento entre tuberias de diferente tipo debera realizarse mediante uniones prefabricadas para cste
fin especitico; na se permitiran adaptacwones.  Donde <ea necesario, se debera mantener ia continaidad
cldéetrica de la canalizacion.
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El acoplamiento entre las fuberias de entrada y la caja del interruptor principal / medio de desco: exidn 0 I‘&'

caja de los transformadores de corriente, si este fuera el caso, debers realizarse mediante acoplamiento cpn . ¥ A
boquillas especiales con terminal para tierra. Todas las tuberias que entren a Jas instalaciones deberén ser R
selladas a fin de evitar el ingreso de alimaiias y/0 agua. Yoo T L
En el caso de cruce de avenidas o calles, |a parte superior del forro de hormigén debe ies’t‘a‘r 2 N0 menos que
0.90 metros (3 pies) por debajo de la superticie final de la calle. L T T

Para las edificaciones residenciales, condominios, centros comerciales, industrias™.y: sdificacioties. 7.
institucionales que requieran de un servicio eléctrico subterrineo, ELEKTRA requerird "de un ' espacies”
definido, del tamaiio especificado al ser aprobado el piano por ELEKTRA, libre de toda obstruccion que

impida !a adecuada instalacidn, operacion y mantenimiento del servicio eléctrico.

¥

Los patrones que deberdn cumplirse al requerirse de una acometida subterrinea, serdn ¢nmarcados dentro de
los que se indican a continuacién:

Tuberia de elevacion o bajante en poste eléctrico, Patrén NS-4-8,

&

o Vigaducto para conductores subterrdneos en baja tension. Patrén NS-4-9 y NS-4-11.
©  Vigaducto para conductores subterrineos en media tensign. Patrén NS-4-10 y NS-4.11.
o Céamara subterranea para conductores en baja tensin, Patrones NS-4-12, NS-4-13, NS-4-14 ¥ NS-4-15.

o Camara subterrdnea para conductores en media tension. Patrones NS-4-15, NS-4-16, NS-4-17, NS-4-18
¥ NS-4-19,

0 Plataforma para transformador de gabinete monofisico. Parrdn NS-4-20.
© Plataforma para transformador de gabinete trifisico. Patrones NS-4-21 y NS-4-22.

Camara subterranea para transformador tipo sumergible “subsurface”. Patran NS-4.23.

[}

o Cuarto eléctrico en baja tension. Patrén NS-4-24,

o

(Cascta para medicion en media tensién para un circuito. Patrén NS-4-25

Los bastidores, ganches, aisladores y demas accesorios de sostén de cables en camaras se consideran parte de
la obra civil de las camaras, Ep todas tas camaras deberdn instalarse pernos empotrados en ias paredes con

4.2.6.2 Tuberia de Flevacién o Bajante en Poste Fléctrico

Las bajantes en ¢l poste serdn al menos de 6.10 metros (20 pies) de altura como minimo. Latuberia de PVC
pared delgada, que se acopla a |a bajante, estar4 cubierta en toda su fongitud por un forr de hormigén por lo
menos de § cm (2™ de €Spesor; esta tuberia no se permitird como hajunte.

I'as mberias que se usan como bajantes en los POstes para las tomas de servicio eléetrico subterraneo,
deberdn ser aseguradas firmemente al poste al cyal se lomara el servicio cléctricn por medio de sbrazaderas,
=fapas u otro medio adecuado v aprohade por LELEKTRA para este fin.

MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES PARA LA PRESTACION DEL [gerson, ] U
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S

“eays 4.15

Si el codo de PVC sobresale el nivel del piso, debe recubrirse con hormigdn de acuerdo a la circunstancia™™

especifica. e AN
. ‘\_:\ {p"\\\
a. Bajantes en Baja Tensién Lt "\-‘,:_ a
Las tuberias bajantes a lo largo de los postes {expuestas), seran de PVC de pared extra gtugs;é (cédulﬁ"SOl)_'f",! i i
deberan cumplir con la norma COPANIT 384. En lo posible, la tuberia bajante cstarg ¢olocada en (4", ;,;_
posicién contraria a la direccion del flujo de vehiculos. Cada uno de los tubos de la bajante,.deber tener s ”f,'l_i:j
tipo de entrada instalado en la boca superior del tubo, segin el Patrén NS$-4-8, Detalle “B*, Ef nyimero de .~ "<

ductos disponibles en el pedestal sera correspondiente con la vigaducto a la que sirve; y el nlintero de’

bajantes serd el consecuente con los ductos actualmente utilizados a no ser que se

especifiqife-de _

manera. Los ductos sin bajantes por esta causa deben ser scilados contra [a humedad ¥ cuerpos extrafios,

b. Bajantes en Media Tensi6n

Las tuberfas bajantes a lo largo de los postes {expuestas), serdn de PYC de pared extra gruesa (cédula 80),

individuales para cada cable y deberdn cumplir con la norma COPANIT 384, En |
bajante estard colocada en la posicion contraria a la direccién del flujo de vehiculos,

o posible, la tiberia
El nimero de ductos

disponibles en ¢l pedestal serd correspondiente con la vigaducto a la que sirve y el nitmero de bajantes sers el
consecuente con tos ductos actualmente utilizados a no ser que se especifique de otra manera, Los ductos sin
bajantes deberan sellarse a fin de evitar el ingreso de agua y cualesquiera otros cuerpos extraiios.

Cada uno de los tubos de la bajante, deberd tener una boquilla de proteccién instalada permanentemente en la
boca superior del bo, que impida cualquier dafio al forro del cable al momento de su instalacién, Patran

NS-4-8, Detalle *A”,

4.2.6.3 Vigaductos

Las tuberfas de PVC de pared delgada deben cumplir con 1a norma COPANIT 384. Adicionalmente. éstas
no deberdn quedar nunca expucstas, por fo que seran cubiertas con hormigén para evitar dafios mecanicos a

las mismas.
El clieate o promotor debera entregar fas vigaductos fichadas con soga de nylon de '4”.

a. Vigaducto para Conductores Subterrdneos en Baja Tension

Todas las instalaciones de cables en baja tension se haran cn vigaductos forradas de hormigén con un
espesor minimo de 5 cm (2”) v de acuerdo a lo indicado en los Patrones N§-4-9 y NS-4-11. Las tuberfas de

PVC seran de pared delgada.

b. Vigaducto para Conductores Subterrineos en Media Tension

Fodas Jas mstalaciones de cables en media tension s¢ haran en vigaductos forradas de hormigén de acuerda a

lo tndicado en fos Patrones N§-4-10 ¥ NS-4-11. Las tuberfas de PV seran de pared del

4.2.6.4 Camaras Subterrineas

gada.

Las camaras deben ser entregadas por el duerio o promotor con ganchos para halar cables, hastidores,

saportes, arsladores v ganchos para sostener los cables. Todo debidamente instatado.

. Pura Conducinres en Baja Tension
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Serd potestad Gnica de ELEKTRA al revisar lag condiciones de campo
principal / medio de desconexidn, so

licitar al disefiador que incluya en sy
camaras subterraneas para conductores en baja tensién solamente:

-1
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CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO

] TABLA 4-3
CAMARAS EN BAJA TENSION

Interruptor principal _

i Tipo -} Patrén . Dimensién -/ medio de I

[ : desconexién v

C NS-4-12 0.91x1.24m 60 - 200 A A

| _C-iB NS-4-13 1.50 x 1.80 m 225 - 1,400 A

L C-IC NS-3-14 | 150x270m -  1,500-2,500A | - o _

L _C-ICP | NS4-1S T "1.60x2.70m | Para rodaduras N : e

La distancia entre camaras para conductores en baja tensidn estara determinada por la distancia entre callés. - -
transversales a lo largo de la extensién de la linea eléctrica y por las condiciones de instatacion de [Js eables.

Las distancias entre camara y medidor, en baja tensidn, se disefardn asi:
o Para tramos de dos codos de 90°, 1a distancia central mas los codos no sera superior a 100 metros.

o Para tramos con 3 codos de 90°, siempre y cuando los radios de giro sean iguales o superiores a 5 veces
el didmetro del cable, la distancia sera de hasta 100 metros aumentando el didmetro de la tuberia previa
coordinacion con la Empresa y que la distancia entre codos permita el paso del cable libremente.

h. Para Conductores en Media Tensién

La distancia entre cimaras para conductores en media tensién {diferentes de baja tension) estard determinada
por la distancia entre calles transversales a lo largo de a extensién de l1a linea elécetrica ¥ por las condiciones
de instalacion de [os cables.

Las distancias entre camaras se disefiaran asi:
< Para tramos rectos, las separaciones entre centros de cdmaras no seran mayores que 250 metros.

> Para tramos con curvas, siempre y cuando los radios de giro sean iguales o superiores a 10 veces ef
diametro del cable, se permitiran las siguientes separaciones;

* Silasuma de los angulos es igual o menor de 45° hasta 145 metros.
* Silasuma de los angulos es mayor de 90°: hasta 100 metros.

¢. Para Transformador Tipo Sumergible “Subsurface”

5 Este tipo de instalacion se utilizara cuando existan restricciones fisicas que imposibiliten la instalacion
de transformadores de wabinete y cuando la carga sea mayor de 430 kVA. El tipo de cimara subterrinea
serd el indicado en el Parron NS-4-23,

Dentro de cada una de estas camaras. debera instalarse tn desagiie natural (de ser posihie) ¥ la ubra civil
Je la camara deberd contar con provisiones para la aplicacion de una homba sumergible para sacar agua
con su controd automatico de nivel, con el fin de mantener la cimara seca y evitar la corrnsién [rematura
del transformador. El suministro ¢ instalacion de la bomba de dgua ¥ sus accesorios correrd por cuenta
del cliente v deberd cumplir con fas expectficaciones téenicas de FLEK TRA.

Y — —
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4.2.6.5 Plataformas para Transformadores de Gabinete

2. Para Transformador de Gabinete Monofisico

©  Todas las plataformas para fa instalacion de transformadores de gabinete monofisico ;
cdmara come lo indica el Patrén NS-4-2.

o s

wr
’

o Para instalaciones nuevas, solo se instalaran transformadores con capacidades de 235, 50;‘-.\7-5 jr.\IOO kVA;’.-
en voltaje de 120/240 volt, 3-hilos, monofasico. T e

b. Para Transformador de Gabinete Trifisico e

Todas las plataformas para la instalacidn de transformadores de gabinete trifasicos, deberdn construirse de
acuerdo al Patrén indicado en la Tabla 4.4:

TABLA -4
PATRONES DE PLATAFORMAS PARA
TRANSFORMADORES DE GABINETE TRIFASICOS

|  Capacidad en kVaA PR Capacidad en kVA .. - o .

| 208Y/120V . ! o o A80Y277, 480y | - Patrén
112.5 r NS-4.2] 500 NS-4-21

’7 150 [ NS-4-2] ] 750 NS-4-21 Il

L 225 ‘ NS-4-2] ] 1,000 i NS-4-27 ]

| 300 NS-4-21 ] 1,500 | NS-4-22 f

i 500 | NS-4-21 ﬂ

N 750 f NS-4-2] |

4.2.6.6 Cuarto Eléctrico_ ¢n Baja Tension

con Jas espacios de trabajo que exige ef RIE. No debe estar resguardado por puertas cerradas, muros u otros
medios efectivos que impidan la lectura ¢ inspeccioén de los medidores. No se permitird instalar cualquier
tipo de equipos que no correspondan al interruptor principal / medio de desconexién y los cuadros de
4.2.6.7 Caseta para Medicién en Media Tensién para un Circuito (Servicio Subterrineo)

L.a caseta para medicion para suministros subterrineos en media tension sera de acuerdo al Patrén NS-4.25

4.2.7  Aislamiento de ias Acometidas

L5 aislamientos segiin el nivel Je voltaje se regirdn de acverdo a la siguiente 1abia:

/
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TABLA 4-5
AISLAMIENTO DE ACOMETIDAS SEGUN
LOS VOLTAJES DE DISTRIBUCION

i_ Valtaje Aislamiento

I 208Y/120 V 600V XHHW o THHW

L 240/120V 600 V_ XHHW o THHW |

| 480YR277 V 600V XHHW o THHW [« - -

: 180 V 600V XHHW o THHW W e

2,400 V 15000V XLPE [00% RTINS

4,160Y/2,400 V 15000 V. XLPE 100%
13,200Y/7,620 V 15,000V XLPE 100%
34,500Y/19,900 V 35,000V XLPE 100%

Nota: Lo indicado previamente son los requisitos minimos de aistamiento. Todos los aislamientos deberan
ser resistentes a la humedad, resistentes y retardantes al calor, operar a 75 °C en condiciones htmedas y %0
°C en condiciones secas.

4.2.8  Puesta a Tierra de las Acometidas

Se debera cumplir con lo estipulado en el RIE y la Resolucion No. JTIA 424, “por la cual se modifican las
normas para la Instalacién de los Electrodos de Puesta a Tierra del Reglamento para las Instalaciones
Eléctricas (RIE) de la Repablica de Panama”.

Cada servicio eléctrico individual o acometida deberd tener una puesta a tierra, la cual se unir4 al neutral de
la red. a su llegada a a caja del medidor o del interruptor principal / medio de desconexion {ver Patrén NS-4-
28).

Las pantallas metalicas de los cables eléctricos, va sean hilos o cintas de cobre, se conectardn a tierra con el
ubjeto de evitar que ocurra en tales materiales un potencial superior al de tierra.

Debe existir solamente un punto de conexién a la tierra. Todas las superficies metdlicas expuestas seran
aterrizadas. El aterrizaje de cajas, equipos o cubiertas utilizardn un conductor no menor del requerimiento de
conductores para aterrizaje segin este manual. Se debera seleccionar el calibre del conductor del electrado
de puesta a tierra de acuerdo con el calibre de los conductores de acometida, utilizando para esto la Tabla 4-
6.

TABLA 4-6
CONDUCTOR AL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA
PARA SISTEMAS DE CORRIENTE ALTERNA

.Calibre del Conductor de Servicio mas

. Grueso o el Equivalente si s¢ Usan Cg::_'eb;e {Zf’ Co?dduct;fede
: Conductores en Paralelo feL-onexidn a Tierra
__BAWG

! 2 AWG o menor

I T FAWG o LD AWG ____:::“_&____h AWME]___ S _T
L 20AWG 230 AWG Lo 4AWG T
e FOAWGads0kemit T e 2AWG ;
A0 kemta SO0 ket T doAwg -
[
W
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S I
: T T
. . . ) . [ . . - B e
La conexién de Puesta a tierra sera permanente v no deberd ser interrumpida por ringén n1ec:111|5m§--(_§_h___
proteccion o desconexion. . ARG E

El clectrodo de aterrizaje deberd tener un resistencia no mayor de 25 ohm. En caso de que cxcieﬂa este -
valor, s¢ deberd instalar otra varilia u otro electrodo adicional, separado no menos de 1.83 metrog (6 pic,?})
(ver Patrén NS-4-29), oo ST w

4.3 Punto de Entrega
El punto de entrega, estard determinado por:

a.  Los terminales del lado de suministro de fa caja del medidor, en instalaciones donde ef medidor esté
conectado directamente a la carga y el servicio eléctrico sea en baja tension.

b. Los terminales del lado de suminjstro del interruptor principal / medio de desconexion, en instalaciones
donde el medidor ¢sté conectado a través de transformadores de corriente ¥ el servicio eléctrico sea en
baja tension,

Los tenminales del lado de suministro del intercuptor principal / medio de desconexion, en edificaciones
con mas de un medidor y el servicio eléctrico sea en baja tension.

o

d. Los terminales det lado de carga de los transformadores de corriente cuando el servicio eléctrico sea en
media tension.

El punto de conexién delimita of punto frontera cntre las instalaciones eléctricas de propiedad y
responsabilidad de [a empresa distribuidora, y las instalaciones eléctricas de propiedad y responsabilidad del
cliente. Este punto de conexién debera quedar definido en el contrato de suministro,

43.1  Disposiciones Generales sohre e Punto de Entrega para el Servicio Eléctrico Subterrineo en Baja
Tension

a. Un servicio eléctrico subterraneo comienza en el poste o cimara mas cercana de ELEKTRA vy se
extiende hasta el punto de entrega del servicio eléctrico (ver Patrén NS-4-27).

b. Cuando el servicio eléetrico se inicie en un poste, el tipo de entrada o bushing de proteccion debers estar
a una altura de 6.10 metros (20 pies) como minimo (ver Patrén NS-4-8).

Todo transformador que se instale dentro de una edificacion, debera cumplir con las disposiciones
cstablecidas en el Articulo 450 def Reglamento para las Instalaciones Lléctricas (RIE) “REQUISITOS
DE INSTALACIONES DEL SERVICIO SUBTERRANEO™,

L]

En las dreas en que por la configuracion propia del sistema de distribucion eléetrico de ELEKTRA, las
lineas léctricas de baja tensién sean subterraneas, FLEK TRA suministrara servicio eléetrico subterranen
solamente.  En este caso, el cliente debers extender por su cuenta, la vigaducto de entrada hasta [a
camara de cmpatme que ELEKTR A le sehale.

En caso de que la distancia a qUe Se cncuentra el interruptor principal / medio de desconexion del punto
sefialado por BLEKTRA conlleve qHe sea mavor ala recomendada por el fabricante dol cable. o chando
la travectoria que siguern) Ja(s) tuberiats) de entrada sumen mas de 360° FLEKTRA exigird
construccion de una o méas camaras de PASO O inspeecion a eosto del cliente o promaotor. con dispositivos
para impedir of aceeso no autorizade. La ubleacion Je las edmaras que el chiente construya con cste tiet,
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sera definida, inspeccionada y aprobada por ELEKTRA. Si la trayectoria excede los 100 metros dg :,‘\\
longitud, el cliente debe ru,:blr el servicio eléetrico a limite de propiedad. Para disminuir la distancia-de® N, o \\\
los cables de acometida, ¢l cliente o promotor tiene la alternativa de ceder egpacio al frente de fa N K
propiedad y entre linite de jos lotes para la colocacion de transformadores tipo gabmete : ek

d. No se permitirdn cruces subterrneos en sentido diagonal a una via.

44 Pérdidas Técnicas Tal

Se debe disefiar para que los conductores entre el punto de entrega v el medidor del cliente sean
dimenstonados de forma que {a suma de las pérdidas de potencia caleuladas en todos los tramos no exceda el
2% de la potencia entregada a toda la edificacién. La potencia entrepada serd calculada con una corricnte
que serd el 60% del tamafio del interruptor principal / medio de desconexién del cliente. En caso de que se
requieran cables de mayor didmetro para mantener los niveles de pérdidas, se deben utilizar los terminales
adecuados para la conexién al dispositivo de proteccitn, de manera que no sea necesaria la eliminacién de
hebras al conductor de la acometida.

44.1 Metodologia

a. Se identifican todas las trayectorias de los alimentadores que van desde el transformador hasta cada
modulo de medicidn o medidor.

b. Se identifican todas las protecciones y equipos que se encuentren a lo largo de cada trayectoria,

e

Se definen los tramos que contiene cada trayectoria, desde una proteccion a otra.

d. La corriente de cada tramo se establece como el 60% de Ta proteccion que limita o restringe la corriente
en dicho tramo.

Se calculan las pérdidas de potencia en kW para cada tramo, utilizando la siguiente (érmula:

L]

[ R
3wl '/.I —R— ix [,

Loy ;

PP = e (kW)
F,000,000
Donde,
PP = pérdida de potencia det tramo
= resistencia del conductor en ohm/ 1000 pies

n= numero de conductores por fase
I= corriente del tramo en ampere
[ = longitud del conductor en pies

f. Se suman todas las pérdidas caleuladas para cada tramo, asi como las pérdidas de potencia de los CquUIpos
identificados (por ejemplo: transtormadores secos), a fin de obtener tas pérdidas de potencia total (PPT)
en kW,
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i)

Ppe = 20 2200 (kW
re 100D (W)

Donde,

Py = potencia a plena carga cn kW

Vi = voltaje linea a linea en volt

_[ ==

h.  Se calcula el porcentaje de pérdida de potencia

60% del interruptor principal / medio de desconexién en ampere

igual o inferior a 2%):

PPT

2%PPT = P x 100

FC

%PPT < 2%

Donde,
7PPT = porcentaje de pérdida de potencia total
PPT = perdida de potencia total en k'W

total (%PPT) utilizando la stguiente formaula (debe ser

i. Esta metodologia se aplica de forma independiente a cada acometida de la edificacién.

Nota;

Los cileulos y ecunaciones aplican para lineas
los circuitos y cargas sean monofasicas, serd
atender esta condicién.

¥y cargas trifasicas balanceadas. En los casos que
necesario adecuar las ecuaciones indicadas para

Se calcula la potencia a plena carga (PPC) en kW en el punto de entrega, utilizando la siguiéﬁte z‘?)i'njuia,"
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EJEMPLO
b
o -
B Q¢
1 -
TD2
C3 Ld|le||o
3 Cdljel|e
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1 CJ||loi|o
1 0)jotjo
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- 9 m
gT £k
u =
- D1
Punta de Entraga I:J ] o ¢
[T £ J]{o||o
1 CJ)|e]le
o
= ENF
11=60% 1Pt 21T g
e @ E o
Pl e f
PP Il"
{Jonde,
TX = Transformader
ip = Interruptor Principal
TOP = Tablero de Distrbucidn Principal
o= Tablero de Distnbucion
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Cilculos: = T a
o
D
PFT = PP1 + PP2 + PP3 + PP4 6;01
PPT =075 kW + 0.64 kW + 0.81 kW + .99 kw/
PPT = 3.19 kW olio
[Eua] Bia}flof|o
%PPT = (PPT / Pec) x 100 olio
9 ={3.1 ! .08 kW) x 100
;,gsl = Eaazgv/kw 389.08 kW) x oflo
o = WOsn €0 A o0
ke
%PPT 5 2% 2
0.82% < 2% aml SEZ 21/C 750 Al x fa;,
] E 3 o
& LA
i e TD1
e 800 A
1003 oo
[ 8-1/C 750 Al x fasa l [1caa) cllo
TOP ¥y [oedl [[ofio
2,000 A waliol]lo
BODA [ ! N E§
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—3 & ELE
2,000 A Y Tramo 1 800 A - h
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PP1=0.75 ki 800 A al
Pre389.08 KW -

Donde,
TX =
P =
TDP =
TO =

Transformadeor

nterruptor Principat

Tablero de Distribucién Principat
Tablarg de Distribucion

3-1°C TEG Al x fase
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4.5 Convenios de Construccion

4.5.1  Contenido de un Convenio de Construccion

Un convenio de construccion debe incluir los siguientes conceptos:
a. [dentificacion de las partes contratantes.

b. Lugar y deseripeidn de la obra, materiales y costos.

¢. Términos de referencia y otros aspectos téenicos.

d. Fecha de entrega de los trabajos.

e. Aspectos de financiamiento y reembeolsos.

f.  Aspectos a considerar en el diseiio en cuanto a la seguridad, operacién, confiabilidad v continuidad del
servicio del sistema del cliente. Si es requerido, considerar si tiene sistemas eléctricos especialmente
disefiado para la seguridad de vida y salud, dedicados al cuidado critico de personas, animales o
productos perecederos que requieran la continuidad del servicio y fluctuaciones por debajo de Ia
ocurrencia normal de un sistema de distribucion eiéetrica.

g Aspectos de servidumbre.

452  Aplicacion de Convenios de Construccién

Requieren la formalidad de un convenio de construccién al menos los siguientes casos:

a. Proyectos amparados bajo la Resolucion No. JD-1396 de ta ASEP o sus modificaciones.

b. Solicitudes que requieren modificacion de infracstructura de la red cléctrica, come reubicaciones.

¢. Los requeridos de acuerdo al tipo de proyecto (magnitud, costos, complejidad, desarrollo a etapas,
tiempos de respuesta, entre otros).
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5 REVISION Y APROBACION DE PLANOS ELECTRICOS SR

51 Generalidades . - \:i‘- \
Cuando se trate de proyectos cuyas instalaciones serdn recibidas por ELEKTRA para Su operacidn y-; it ;E
mantenimiento, ésta tendra que dar su aprobacion al disefio e instalacién del nuevo sistema, ségim las normas. /7 S’i

Yoo

Yy procedimientos vigentes y establecidos por la misma, s R

T
WA

En los proyectos que FELEKTRA requiere sefialar el punto de entrega del servicio, Iaulglcaoplf:%
accesibilidad del cuarto eléctrico y medidores, y la trayectoria de los cables; ésta revisa el plano y I5seHa st~
esta de acuerdo a las normas y procedimientos vigentes y establecidos por la misma.

El promotor debe presentar ios planos eléctricos antes de iniciar fa obra, lo cual permitira acordar la mejor
ubicacidon en relacion a los transformaderes, cuarto eléctrico, trayectoria de log cables, etc.

St por alguna circunstancia el promotor unilateralmente adelanta la construceion de la obra sia cumplir con
el paso previo de realizar las coordinaciones pertinentes con ELEKTRA, que este tipo de obra exige, el
mismo, a su costo y responsabilidad, deberd realizar los cambios necesarios & su proyecto con el fin de
adecuarle a la revision del disefio hecha por ELEKTRA del sistema de distribucion eléctrica,
Adicionalmente, ef promotor sera el tinico responsable de los atrasos en los tramites de aprobacién del punto
de entrega y lo que esto conlleva.

ELEKTRA podra exigir que las instalaciones para ¢l suministro de energia sean agrupadas en uno o mds
cuartos eléctricos, con dimensiones adecuadas ¥ de acuerdo a las distancias de seguridad que establece ¢l
RIE.

Si los disefios o provectos en cualquier etapa de su ejecucién o después de finalizados no cumplen con los
requisitos de este manual o de las reglamentaciones vigentes del pais, ELEKTRA no esta obligada a recibir
la obra hasta tanto se realicen Ias correcciones necesarias.

5.2 Conceptos Bésicos a Ser Considerados por ¢l Disefiador
El disefiador deberi considerar conceptos basicos como los siguientes:

a. EBLEKTRA instalardi en cada puesto de transformacidn (a capacidad que considere conveniente,
utitizando para ello sus propios criterios, tomando como referencia la carga esperada, los niveles de
sobrecarga permisibles, Jos niveles de perdidas internas, fa vida atii del transformador y el desarrolio
eficiente de la red de baja tension.

b. ELEKTRA verificara que la capacidad del conductor sca la adecuada para la carga y que las pérdidas
estén dentro del imite que establece este manual,

¢ Las redes de baja tension sersn radialey, compuestas de una o mds extensiones debidamente reguladas y
preparadas para balancear la carga, las cuales parten de puestos de transformacién. ¥ serédn instaladas a lo
largo de servidumbres en vias publicas y con capacidad para el manejo de la carga aplicada.

d. En redes adreas. a estas extensiones en baja rensién se conectardn las acometidas. In redes subterraneas,
kxs propias extensiones seran las acometidas.

El puesto de transformacion v sus extensiones en Bap tension v acometidas se protegen contra fafias
permuanentes solamente por medio del fusible del puesto de transformacion del fado de medis tension.

1%
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/

La capacidad del fusible a utilizar sera el indicado por ELEKTRA en sus normas, ¢n base al tamafid dei.
transformador. Se requiere especial atencidn en (a seleccion correcta det fusible. ' S

T

"y
o
A

f. Se debe considerar que la operacion de la red debe ser confiable, continua ¥y que no afecte a terceros, ¢l
sistema debe ser balanceado en cuanto a la carga. ' ST

2

En los casos en que se requiera alimentar una carga que supere la maxima capacidad de . los
transformadores normalizados por ELEKTRA, se dividira la carga entre das o mas transformadores.

h. No se permiten disefios de canalizaciones subterraneas con mds de trescientos sescnt‘si\\(ﬁﬁ(l)."‘grados_ de.
cambio de direccidn en ef trayecto de acometidas individuales. Cuando se requiera la instatacidh, ds-
codos, el radio de curvatura de los mismos deberd ser lo suficientemente largo de forma tal que limite la
posibilidad de dafios al cable al instalarlo en el ducto. Para tramos largos o complicados, ELEKTRA
podra solicitar memoria de calculo donde se indiquen las mdximas tensiones de halado y presiones
laterales en los codos a las cuales estarian sometidos los cabies durante su instalacidn, que en todo caso,
no deben exceder los valores permitidos por el fabricante del cable.

1. El promotor debe consultar con la Empresa, las caracteristicas de la red proxima a su proyecto. fos
profesionales que escoja para el disefio e ingenieria de la red en su proyecto, deben ser idoneos y aplicar
las mejores practicas de la Ingenieria, asf como las normas vy estindares vigentes de la Empresa.

J.  ELEKTRA aprobari o rechazara el disefio, e inspeccionard la construccion de la obra, con la \nica
finalidad de salvaguardar sus intereses. La aprobacidn del disefio por parte de ELEKTRA no exime al
disefiador y/o cliente del cumplimiento de los requisitos de aprobacién de los planos e inspecciones por
parte de las autoridades competentes, tales como la Direccién de Obras y Construcciones Municipales, el
MOP, el MIV], etc. Los materiales y equipos a utilizar deben estar aprobados por la Empresa, cumptir
con las especificaciones técnicas y ser de la calidad requerida.

53 Consideracion Especial para Proyectos en Sistemas Aislados

La energia de los Sistemas Aislados de ELEKTRA proviene de plantas de generacion con contratos con una
capacidad (kW) determinada. Estos contratos incluyen incrementos de dicha capacidad, basado en ci
crecimiento histérico de [a carga. De requerirse suplir cargas puntuales de mayor magnitud a [a prevista en
la proycccion de crecimiento de la demanda, ELEKTRA requiere realizar un proceso de contratacion
especial.  Por esta razon, es recomendable que el cliente notifique 2 ELEKTRA con anticipacién, las
necesidades de energia y capacidad para sus nuevos proyectos en los Sistemas Aislados, a fin de que se
pueda adecuar ef plantel de generacion para absorber la nueva demanda prevista,

Dependiendo de la carga en kW solicitada por el cliente, se ha estimado que ELEKTRA podria requerir de
14 a 26 meses para realizar las gestiones de contratacion de nueva capacidad en generacion.

A4 Procedimiento para la Revisidn de Planos

a. El interesado someterd a ELEKTRA Ia informeacién indicada en este manual de acuerdo al tipo de
proyecto.

b. ELEKTRA hara las observaciones y sefialamientos cn las copias suministradas por el interesado.
¢. FLEKTRA hard la revision v andlisis de los planos en base a los Documentos Técnicos de Ia Empresa, v

el RIE v sus Anexos, Considerando lo anterior, ELEKTRA aprobard o rechazard dichos planos v
develvera los mismos al interesado con el sello correspondiente. firma v fecha en ariginal,
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d. ELEKTRA conservars una copia del plano devuelto.

. El disefiador o proyectista es responsable de atender las observaciones realizadas por ELEKTRA en 3“5,' \‘{
planos ¢n el menor tiempo posible. R

f.  Si surgiesen conflictos en la implementacion del disefio de Ia obra, debido a omisién de informacitn aj
momento de someter los planos para revision o a cambios surgidos con posterioridad a la aprobacion de 7
ELEKTRA, el diseiiador debers someter Ruevamente a ELEKTRA los planos corregidos y se li'ara_;;’/ .
responsable de solucionar el contlicto, R i

o

g. Paralos casos donde se requiera una nueva aprobacién de fos planos de un disefio previamente aprobado
por ELEKTRA y que el mismo csté vigente segiin se indica mas adelante, ¢! interesado debers entregar a
ELEKTRA la copia del plano con el seflo de aprobacién de ELEKTRA en original, junto con la nueva
version de plano.

h. Para los casos que los planos son rechazados, ELEKTRA entregard al interesado una nota con el detalte
de las razones por la cual se rechaza. E| interesado debers incorporar todas las observaciones hechas por
ELEKTRA a los planos ¥ someter para aprobacion una nueva versién,

55 Vigencia de la Aprobacion

Debido a la condicién cambiante de |a infraestructura eléetrica del sistema de distribucién de ELEKTRA, es
necesario verificar que los supuestos bajo los cuales se revisé inicialmente el plano se mantienen inalterados,

5.6 Proyectos de Edificaciones

Los proyectos de edificaciones cubren cualquier tipo de construceion que requiera una acometida de servicio
cléctrico aérea o subterrdnea.

5.6.1  Requisitos para los Proyectos de Edificaciones Nuevas
4. Se deberan presentar dos (2) juegos de copias del plano, tos cuales deberan incluir o siguiente:

o Localizacidn regional del proyecto a una escala visible (preferiblemente de 1:5.000).

o Planta arquitecténica general del proyecto a una escala visible.

2 be debera cumplir con o dispuesto en la Resolucion No. JTIA 626 de 9 de junio de 2004, “por la
cual se requiere una vista de elevacion on los planos eléctricos, de ios edificios ¥ otras estructuras
colindantes con las lineas ¢léctricas”.

o Unitilares eléetricos en media ¥ baa tensidn segiin corresponda.

o Resumen de carga estimada por edificacion {carga de alumbrado, aire acomdicionado, metores, cte ),

En caso de que se trate de un proyecto con varius edificaciones, adicionalmente se deberd presentar
fa carga estimada de todo el proveetn,
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o Numero de identificacion de poste, camara, transformador o medidor de ELEKTRA mas wrcm__ o
proyecto., -7

o Propuesta de la ubicacion de los transformadores y de los interruptores de medla tcnsmn ;31 los‘«
hubiere. . UG

o Isométrico de tuberias de entrada subterranea cuando existan desniveles y cunas que no. se puedan
ver con claridad en las secciones de los ductos. SO

¢ Recorrido y descripeion de la acometida eléctrica (aéreas o subterraneas), asi como faxpot.léumd;,
camaras de paso cuando aplique. o

o Propuesta de la vbicacion y patrén de medicién a utilizar para el cuadro de medidor o cuarto para
medidores,

o Los planos deben estar sellados y firmados por el profesional idéneo.

b. Una (1} copia de la Memoria Técnica, de acuerdo a la Resolucidn No. JTIA 313 de 28 de octubre de
1992 de la Junta Teécnica de Ingenieria y Arquitectura. Ademds de los requisitos indicados en esta
resolucidn, la misma debe incluir:

o Céleulos de pérdida de potencia de acuerdo a lo indicado en este manual. Se debera presentar las
entradas y formulas empleadas en el cdleulo, preferiblemente en archivo digital (por ejemplo: Excel}

con el fin de agilizar su revisién.

o Resultado de los célculos de pérdidas de potencia, debidamente sellado y firmado por el profesional
idéneo.

5.6.2 Requisites para Proyectos en Edificaciones Existentes (Aumento de Carga, Remodelaciones,
Modificaciones de Cuadro de Medidores)

En caso de aumento de carga en edificaciones existentes o modificaciones del servicio, se sometera, ademas
de lo solicitado en instalaciones nuevas, la siguiente informacion:

o Diagrama unifilar existente.

0]

Nuevo diagrama unifilar,

¢ Nuevo resumen de carga detallado por tipo de carga (alumbrado, aire acondicionado, cargas especiales,
efe. ),

o Detallar si se frata solamente de modificacién o reubicacion de cuadro de medidores e infraestructuras
que no myolucra aumento de carga.

37 Provectos de Urbanizaciones
Se consideran urbanizaciones todos aquellos desarrollos residenciales, con o sin cargas comerciales,

industriales o institucionales, que requieran la constinieion de nuevas vias y accesos publicos, ademas de las
imstalaciones a mas de un €1 servicio de clectricidad.
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Todo plano de urbanizacion deberd estar previamente aprobado y sellado por fa Direceidn Gbncréid\g\\

Desarrotlo Urbano del Ministerio de Vivienda a nivel de anteproyecto, para poder tramitar la paffé_gléctﬁc&"j’f..}\

¢n ELEKTRA. ELEKTRA interpretard y el urbanizador as; lo aceptard que el proyecto ademds cumple y' SN
posee los permisos y aprobaciones exigidas por todas Ias entidades del estado panameiio requeridas para '
poder realizarse. Se recomienda presentar el proyecto para la aprobacién de ELEKTRA antes de dis¢Har el
sisterna de acueducto y alcantarillado pluvial para evitar sobrecostos del disefio de la red eléctrica, K

571 Requisitos ara tos Proyectos de Urbanizaciones o e N
q P Y - g
vt S

-~ [ ——

-

a. Se deberin presentar dos (2) juegos de copias del plano eléctrico, las cuales deberidn 1:)(.111?:1{15}1511:;{3;%&,/
o Localizacién regional del proyecto a una escala visible (preferiblemente de 1:5,000).
o Datos generales de ja finca, poligonos y linderos de] proyecto.
©  Localizacion exacta de cada segregacion o lote individual numerado (lotificacion).
o Seccidn de calles, martillos, vercdas v otras obras ¥ servicios en vias publicas.
©  Posicidn ¢ identificacién de los postes existentes mas cercanos.
0 Delimitacién ¢ identificacién consecutiva de las etapas del provecto.

o Perfiles de vias que atraviesan servidumbres de lineas de alta tensién, donde se indique la altura
entre ta via y fos conductores,

o Disefio eléctrico completo sobre la planta arquitecténica de cada etapa del proyecto (alineamiento de
postes, lineas y accesorios, puestos de transformacion, normas de construccién por cada poste o
cdmara, etc.).

0 Diagrama unifilar en media tension,

9 Sistema de voltaje en media y baja tensidn a utilizar.

o Resumen de carga estimada del proyecto por lote y por etapa, de acuerdo a la naturaleza de la carga
y la clasificacion de [a ocupacion.

O

Isométrico de tuberias de entrada subterranea cuando existan desniveles y curvas que no se puedan
ver con claridad en las secciones de los ductos.

& Los planos deben estar seilados y tirmados por un prafesional idénec.

b, tUna (1) copia de ja Memoria Téenica, de acuerdo g la Resolucion No. JTIA 313 de 28 de octubre de
1992 de la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura.

¢ Anexar los planos de acueductos, pluviales, sanitarios, domiciliarias de aguas de las restdencias, con el
proposito de verificar que no hava interferencia con las mfraestructuras eléctricas diseiadas,
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Resumen de Carga e o

Entre otros aspectos el resumen de carga debe especificar el interruptor principal / medid de

desconexidn, el sistema de voltaje, cables de acometida, protecciones y factores de aplrcacxon del deEﬁD
(demanda, potencia, carga, diversidad, otros),

.IIRI
Incluir tabla de resumen por puesto de transformacidn, edificio, paneles de dzstnbucmn todos: con un ;
adecuado balance de carga por fase y trifisico, segun la naturaleza de la carga’ y con la- correcta :
aplicacion de factores de demanda, potencia y diversidad indicados en el RIE ¥ sus anexbsh

Al final de la tabla resumen se deben citar los articulos de referencia de cada uno de ]os factorcs de
disefio utilizados.

La carga monotisica debe ser discriminada de la carga trifdsica.

Detallar la cantidad y tipo de medicion a utilizarse por puesto de transformacion ¥ por edificacion.
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6 MEDICION

6.1 Medicién del Servicio Eléctrico al Cliente )
Se deberd cumplir con lo dispuesto en la Resolucién No., JITIA 410 de 16 de febrero de. 20_01, “por ﬁiédf‘g}'ae
la cual se adiciona al Reglamento para las Instalaciones Eléctricas (RIE) de la Repablica de Panama; normas

para la instalacion de medidores cléctricos en edificaciones”, , C i

ELEKTRA suministrara, instalard, mantendrg y serd el propietario de todos los mcfiidb;é&'y. eqmpos/
necesarios para medir la energia Y potencia eléctrica usada por el cliente. e R

=

Para interruptores principales mayores de 175 ampere, {a medicién serd del tipo indirecto, sea monofasico o
trifisico.

6.2 Gestidn de Mediciones

a. ELEKTRA sera responsable de mantener los medidores ¢n condicién adecuada de funcionamiento, y de
las pruebas, reparacion o reemplazo de medidores. El cliente debera abstenerse de cfectuar remociones,
abstrucciones, reparaciones, reformas, cambios o cualquier otro trabajo que altere ¢l estado de las
conexiones externas, sin consentimiento previo de ELEKTRA otorgado por escrito,

b. ELEKTRA instalara ¢] medidor adecuado al tipo y capacidad de la carga establecida segun la ubicacién
del medidor.

¢.  Cuando se requiera la auditoria de energia de una instalacién o acometida, ELEKTRA podr instalar otro
medidor en una caja especial en el poste © en un sitio conveniente de |a edificacion, en la toma de la
acometida del cliente.

6.3 Instalacion de Medidores

Se requiere la instalacién de medidor en todos los servicios eléetricos para lo cnal el cliente debera
suministrar e instalar el recepticulo o caja metilica, segim sea el caso, de acuerdo a los siguientes Patrones:

NS-6-1
NS§-6-2
NS-6-3
NS-6-4
NS§-6-5
NS-6-6

QO 0 0 o0

o]

J

0.4 Medidores en Edificaciones

[.0$ servicios comunes de clectricidad, tales como: ascensores, bombas de agua, huces de pasilios, ¢scaleras,
cte., se podran medir usando un sélo medidor.

Cuando se instalen mas de una base de recepticulo para medidor, como eon el caso de edificios de
apartamentos, condominios, locales comerciales, efe.; dichos receptaculos deben esrar claramente marcados

o pintados con el mimero de apartamenro, sivienda o local que le haya asignado of arquitecto.

La ubicacion de fos medidores serd do actrerdo a lo signicnte:
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2. Edificaciones de Hasta Tres Altos (Niveles) y Planta Baja T ;
. R TN

.. . - . Cem ‘. ’ T \'}\ :f‘\\

Para condominios residenciales o comerciales, edificios de apartamentos o locales comerciales, los bancos de . 7. »
medidores deberdn ser instalados en ¢l nivel de planta baja v deberan estar agrupados en un sélo sitipl i

facilmente accesible a los fectores e inspectores de ELEKTRA.

L3

b. Edificios con Cunatro o Mis Altes (Niveles) y Planta Baja

LY

:": ° “\‘. R .\ -
Los bancos de medidores deberan estar agrupados en pisos alternos, en un lugar facilmente dcéesible; cerca <.
T L it o

de los ascensores o escaleras segin estén disponibles, de manera homogénea y ordenada. e

En la bateria de medidores en la planta baja, debera colocarse un letrero directorio indicando en qué piso(s) o
ntvel(es) se encuentra(n) la(s) otra(s) bateria(s) de medidores.

c. Centros Comerciales o Edificaciones con Area Extensa

Para los centros comerciales o edificaciones que utilicen 4reas muy extensas, los bancos de medidores
deberan agruparse por acometidas separadas, las mediciones deberan agruparse lo mas cerca posible a cada
una de las acometidas.

d. Residencias Unifamiliares, Diplex o Adosadas

No se aceptarin ubicaciones de medidores en los lados o costados ni atras de ninguna residencia que haga
necesario que el lector ingrese a la propiedad. Cuando se ubiquen los medidores en los muros o cercas de los
lotes, los mismos deberdn ser protegidos contra la intemperie de igual forma que se harfa en la pared de |a
edificacién.

6.5 Requisitos para Cuadros de Medidores

6.5.1 Cableado de Cuadros de Medidorcs

a. El cliente debe proveer el alambrado necesario para el cuadro del medidor desde el lado de carga dc sus
instalaciones hasta el punto de entrega, segin la aplicacion del servicio v 1o indicado en (a Tabla 6-1.
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TABLA 6-1
TAMANO DEL DUCTO PARA CAJAS
METALICAS (REQUISITOS MINIMOS)

[ Interruptor principal / ; Tamafio del Ducto Metalico :
i_ medio de desconexién Calibre 16 |
i | o 2] I B
[ - i 67X 6
450 - 600 | 15.2x15.2¢m
é 7!'! x 7‘)‘
| 700 - 800 17.8x 17.8 cm
813 x 8!!
900 - 1,000 20.3 x 20.3 em
93) x 9\}
1,200 - 1,400 22.8x22.8 om
1,500 - 1,600 25 dn oo
10" x 107
)
1,800 - 2,200 254x 254 em
2,400 - 2.500 2‘?192_},9

Nota: Esta tabla fue confeccionada de acuerdo al Reglamento para Instalaciones Eléctricas (RIE), Articulo
362-1 al 362-5 y 1a Tabla 5 del Capitulo 9 del NEC,

b.

&

Los conductores deben ser arreglados de tal manera que el lado de ia linea de ELEKTRA pueda ser
conectado a los terminales superiores del receptaculo para medidor y el lado de carga en los terminales
inferiores,

Todos los conductores deben entrar, pasar y extenderse dentro del receptaculo a una distancia minima
1gual a la mitad del perimetro del receptaculo.

El conductor neuwral en el cuadro de medidor se identificara por medio de una cubierta o forro de color
blanco.

En donde el servicio cléctrico sea monofisico 3 alambres 120/240 6 120/208Y V los alambres vivos
tendran uno de ellos el forro de color rojo y el otro la cubierta de color negro,

En donde ¢l servicio eléctrico sea trifasico, 4 alambres delta, los alambres de las dos fases del servicio
cléctrico empleadas para alimentar a los circuitos de luz, tendran uno de ellos el forro de cotor rojo v el
otro la cubierta de color negro, mientras que el conductor que alimenta Ia carga de fuerza o sea, ¢l
conductor ffamado comanmente “trifisico”. tendrd ¢l torro de color naranja o debera estar marcado con
una identificacion apropiada, de acverdo con la Seccidn 215 del RIE.

I:n donde el servicio eléctrico sea trifasico, 4 alambres estrella, los tres alambres empleados para luz Yy
luerza, tendrén uno de ellos forro de color rojo. otro de color negro y la fase central tendra forro de color
azul.

Para ias instalaciones trifisicas 240/120 V delta, 4 alambres, ta fase con mayor voltaje a tierra (irifisica)
se deberd colocar en el rransformador de corriente (CT) que va en el centro y deberd estar colocada en el
rermmal del centro del interruptor principal £ medio de desconexién, De igual forma, se procedera en
aquellos casos en donde se Hegue directamente al interruptor.  Sin embargo. en los terminales del
medidor esrard conectado a la Jerecha,
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6.5.2  Bases para Receptaculos de Medidores Individuales

. N
Con base en las normas y la Resolucién No. JTIA 410, las bases para receptaculos de mt,d;dercs mdn Ldualcs BN
deberan satisfacer los siguientes requerimientos: ST P
a. Las cajas de medidores, terminales, clavijas interconcotadoras, ctc., deberan estar- ]1sladas ] ullquuadds
NEMA tipo 3R (preferiblemente por UL) y cumplir con la norma ANSI C.12.7- 198‘7':'. i : 2

b. Dependiendo de su capacidad de corriente, las cajas v sus terminales deben estar de acuerdo al’ mstema .
moenofasico y wrifasico correspendiente, podran ser redondas, cuadradas, rectangulare$;: mq&ulare&, Y I' '
tapa debe permitir que se instale el aro inoxidable o ¢l aro fiscal (ver Patron NS-6-1). TR T

¢. las cajas deben estar provistas de clavijas para instalar el medidor y que tengan la capacidad de carga,
gue se requiere: 100 ampere hasta conductor No. 2 CU (tuberfa 2” didmetro), de 200 ampere hasta
conductor No. 2/0 CU (tuberfa 214" didmetro). Los conectores terminales seran del tipo de presién, sin
soldadura.

d. En el caso particular de residencias inicamente, si el cliente requiere cambiar los terminales de la caja de
200 ampere de 2/0 AWG a 4/0 AWG CU (tuberia de 37), debera realizarlo a su costo, previa consulta
con [a Empresa.

e. Para medicion directa (sin transformadores de corriente), la caja debe permitir la instalacion de tuberia
de entrada y salida para pasar los maximos tamafios de cables segtin disefio v que su parte interna tenga
espacio suficiente para acomodar y conectar con facilidad estos cables.

. Las clavijas interconectadoras con los terminales del medidor serén fabricadas con una aleacion especial
de cobre o bronce con estafio o de una limina estafiada, cuyas caracteristicas permitan larga duracidn,
baja resistencia al contacto, excelente elasticidad y ser resistente a la cotrosion.

g La caja redonda sera de aluminio fundido a presion. La caja cuadrada, rectangular o modular serd
fabricada de acero electro galvanizado, fosfatado, calibre 16 y acabado en esmalte gris claro u oscuro y
secado al horno para que obtenga excelente resistencia a la corrosién (pintura anticorrosiva instalada en
fabrica).

h. Cada caja debe estar construida de forma tal que no tenga ninguna abertura o acceso, que no se pueda
abrir ni operar dentro de la misma, si no se rompe cl sello antes.

i Los bloques para montar los terminales para conductores de cobre y las clavijas de conexidén del medidor
en receptaculos de 100 ampere podran ser de plastico o porcelana. Para receptaculos de 200 ampere, los
bloques seran sélo de porcelana.

j- Preferiblemente ia caja debe poseer mecanismo que aterrice linea caliente que se intente colocar desde su
parte posterior a 1as clavijas interconectadoras del lado de la linea del medidor.

6.5.3  Detailes Adicionales sobre los Recepticulos de Medidor Tndividual

4. Las bases para recepticulos de medidores, scran suministradas por el cliente e instalados por el
contratista eléctrico, segim el tipo de servicio eléctrico a suministrarse,

b, Los ducios deben entrar y salir de los recepticutos redondas o cuadrados con os rubos enroscados o por
Iy dhineas remiovibles.
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¢. Elcontratista cléctrico tapara todas las aberturas que no hayan sido usados en los recepticilos pqr{ﬁedlg
de tapones metalicos galvanizados, o por cerradores o tapa hueco. S e e

N,
B

d. Laalura de instalacion de los receptaculos en pasillos o areas transitadas sers de 1,50 metras minimoy.
desde ¢l nivel de piso acabado al centro dei receptaculo hasta un maximo de 2.5¢ mefros. Do

6.5.4  Bases para Recepticulos de Medidor Modulares S e o «

T . S K

2. Los recepticulos modulares para medidores eléctricos seran permitidos en comiplejos habitaéiqngde's,""_,,
edificios para oficinas y locales comerciales (ver Patrén NS-6-5), PR

b. Los receptaculos modulares para mediciones deberan estar aprobados por el Underwriters Laboratories,
Inc. {UL), cuande sean usados como equipos de entrada de servicio eléctrico.

¢. Dichos médulos deberin tener una prateccion con la capacidad de corriente continua y capacidad de
corriente de cortocircuito segin sea indicada cn el disefio eléetrico del inmueble. Cada recepticulo
debera tener su propia proteccion con la capacidad de corriente continua segln sea indicada en el disefio.

d. La fabricacién de los receptaculos modulares deberan cumplir lo dispuesto previamente en materia de
cajas, terminales y clavijas de recepticulos.

e. Las instalaciones individuales con mterruptor principal / medio de desconexidn de 30 a 80 ampere,
usaran un recepticulo de medicién con capacidad de 100 ampere (Clase 100).

t. Las instalaciones individuales con interruptor principal / medio de desconexién de 90 a 150 ampere,
usarn un recepticulo con capacidad de 200 ampere (Clase 200).

8- La instalacién de estos receptdculos debers cumplir con todo lo dispuesto en otras partes de cste manual
y estard de acuerdo con las disposiciones del Reglamento para las Instalaciones Eléctricas (RIE), de la
Oficina de Seguridad det Cuerpo de Bomberos de Panama y de Ingenieria Municipal.

h.  Los recepticulos de estos medidores deberan ser instalados con una tapa de proteccién que impida estar
en contacto con los terminales cuando no estén instalados los medidores.  Las mismas pasardn a ser
propiedad de ELEKTRA,.

6.5.5  Cajas para Transformadores de Corriente ¥ para Medidores

a.  Este tipo especial de caja es usada para colocar el equipo que acompailard a la medicion, como lo son los
transformadores de corriente, el interruptor de prueba, etc. Fstas cafas seran suministradas por el cliente
¢ instaladas por el contratista eléctrico. Ver Patrones NS-6-3 y NS-6-4.

b. La caja sera fabricada con accro clectro-galvanizado, fosfatado, calibre 14, 16 ¢ {8 ¥ acabadas c¢n
esmaite gris claro u oscuro al horno para que obtenga una excelente resistencia a la cCotrasion v a la
intemperie.

Los clientes que tengan interruptores monofisicos iguales o mayores de 200 aniperc hasta 400 ampere, o
interruptores trifésicos iguales o mayores de 200 ampere hasta 600 ampere, usaran la caja para
transformadores de corriente segun el Patron NS-6-3, acoplado a una caja para medidor de acuerdo al
Patrén NS-6-2.

i
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h.

Los clientes con interruptores trifasicos mayores de 600 ampere hasta 2,500 ampere, usars’m'la"fc?zﬁiiﬁ\
- . . R . R i RS
transformadores de corriente segin el Patron NS-6-4, acoplada a una caja para medidor segiin el Patﬁig?vf;\
- - - . . ' LR T v .

NS-6-2, y ademds sc interconectard con ¢l interruptor por medio de un ducto. . e TTe

Los clientes que opten por usar hasta seis (6) inferruptores incorporados (power panel) e'tg vez. dg-
interruptor principal / medio de desconexién, tendrin que usar las cajas de medicion: apmi)fz;jas
dependiendo del tamafio de los interruptores, segin los Patrones NS-6-2, N§-6-3 GNS-6-4. -0 o

- Y

El contratista elcetrico tapara todas las aberturas que no hayan sido usadas en . las- cajs =g,
transformadores de corriente por medio de tapones metalicos galvanizados, por cerradofé‘s:'c’i«t_'é@a-hﬁ O
Los huecos que se hagan en estos tipos de cajas deben ser hechos o abiertos con un perforador adecuado
y no deben ser quemados o fundidos. Si se instalan tubos enroscados en cajas para transformadores de
corriente, estos deberan fijarse con pernos y empaquetaduras, v no caldeadas ni soldados con soldadura

de plata.

Cuando se instalen mis de una caja de transformadores de corriente como en el caso de cdificios para
oficina, locales comerciales, etc., dichas cajas deben estar claramente marcadas o pintadas con el ndmero
de la oficina o local comercial que le haya asignado el arquitecto. '

ELEKTRA, debidamente sustentado y coordinado, podrd realizar modificaciones a las cajas de
transformadores de corriente o proponer otra,

6.5.6  Otros Requerimientos Técnicos para Cuadros de Medidores

a.

Los gabinetes y canalizaciones del servicio instalados en el exterior del edificio ¥ que puedan quedar
expuestos a la lluvia o intemperie, deberan ser del tipo aprobado para este tipo de instalacion y estar
marcados “hermético a la lluvia®, “a prueba de lluvia”, o “para intemperie”. Ver la Seccién 300 del RIE.

Cuando existan cuartos eléctricos, estos deberan tener el espacio minimo de trabajo requerido en el RIE
en ¢l cuadro 110.16(a) para 600 volt o menos y en la Tabla 110.34(a) para mas de 600 voit. El cuarto
eléctrico debe tener una altura fibre minima de 2.00 m y estar provisto de una ileminacion adecuada.

Los ductos metalicos que se utilicen en los cuadros de medidores, deberan cumplir con lo indicado en el
Art.362-5 del RIE, relativo a que los conductores contenidos en una scecidn recta del ducto, no debe ser
mayor del 20% del area total de éste.

La Tabla 6-2 detalta 1a cantidad de terminales que se requieren en los recepticulos para medidores, en
relacion al Tipo de Servicio Eléetrico. '

TARLA 6-2
CARACTERISTICAS DEL RECEPTACULO PARA LA
MEDICION SEGUN EL TIPQ DE SERVICIO ELECTRICO

‘Fipe de Servicio Eléctrico Tipo de
! Voltaje ]' Fases | Alambres Receptacuto
[ 240/120 1 5 3 4 terminales
- 208Y120 I 3 5 terminales
2407120 | 3 4 7 terminales
S 208YA20 3 4 . Tterminales
T 30 S termimales
I 4 7teominales |
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MEDICION v G-7
6.6 Medicion en Media Tension
ELEKTRA suministrara e instalars en ol espacio previsto por el usuario y aprobado pDrEIJEKT A, el

equipo necesario de medicidn v el cableado entre los transformadores de medicion v ¢l tablore dé‘ih“ed;d?ﬁjﬁ; <

- R S “, \t‘\::r\

El esquema de medicidn en media tension mostrado en ¢l Diagrarna 4-8 aplicard pata’los SErvicigs adreol,d”

B . . . . .. N . N PR HEEE

subterrineos; y para instalaciones con equipos individualizados o integrados en un tablero de potéacia; scgin, ':i
. . . . | A I L N

el nivel de voltaje aprobado por ELEKTRA. S SRR B i

» >

‘. ,_.':;_

d
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| EaaA A B |
ALTURAS MINIMAS
TIPO PREDIOS DE -
VOLTAJEA | bE ENTRADA LA RESIDENCLA| YIA PUBLICA
TIERRA
{a} {b} ()

HASTA 150 W 3.048 m {107 1658 m{129 5.486 {189

181V -30Q Y 3.658m {129 3.658 m {129 5.486 (189

301V -800V | 4572m (18 | 4.572m {15 5.486 (18)
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TIPO CE ENTRADA
IVER DETALLE v+

TR0 CE ENTRADA
WWER DETALLE v}

TUEERIA RIGIDA
GALVANITANA SEIUN TABLA 41

i

i
Cals PROTECTORA
CONMARCO OF ACERO ¥
MAL LA EXPANDA CON CANDATN

BASE CON RECEPTACULD
NEMA IR PARA MEDIDO

i A

CAJA PROTECTORA

- INTERRUPTOR PRINCIPA, e -

T{JB;ERJ'A.H'IGI]jA‘j-‘-,
ANLZALIA 5 A1 -

T pasecom’

RECAPTACULO PARAMEDIDOR,  °
P e O ) .

THRRA SEGUN RIE VIGENTE EN
I\ _TUBERIA METALICA O FYE SEGUN TAB[A 4.8

VARILLA PARA

VARILLA PARA £
CONEXION A TIERRA,

CONEXION A TIERRA

:"._l ti &
MAL LA EXPANDIDA CON CANDARG S _IvIERRUPTOR PRINCIPAL, - *
ﬁ P | ‘.:‘ : . : 00 . uf
= 2o Ble . E A
2 52 2 At
= =2 CONDUCTOR A = Y. T CONCIUGETOR &

b . o d
TIERRASEGUN RIE IGENTE £

\_TUBERIA METALA ) EVG SEGUN TABLA 3.8

DE 58" X & CON S GRAPA,

DE 5/8" X 8 CON SU GRAPA_

ALTERNATIVA “aA" ALTERNATIVA "B*

SiM ESGALA,

SIN ESCALA

TIPO DE ENTRADA
(VER DETALLE "y*}

TUBERIA RIGIDA
GALVANIZADA SEGUN TABLA 4.1

PLATINA PARA
ANCLAJE (OETALLE “X"

TUBERIA RIGIDA
CALVANIZADA SEGUN TADLA 41

CAJA PROTECTORA CON
MARCO DE ACERC Y MALLA EXPANDIDA,
SQN OREJAS PARA TORNILLOS FISCALES

CAJA PROTECTORA CON
MARCD DE ACERO Y MALLA EXPANDIDA,
CON DRESAS FARA TORNILLOS FISCALES

1. LA OISTANCLE ACCTALA OF 360 m (3] SE VERFICA CON REFERENCHA a1
FIUNTCY OE APt D PARA LINA ESCALERA DESDE (MINDE SE HATA |8
INETALACKON DEL SERVRII S RECUERIM PISAR LA CLBIERY A DEE
TLCH

TIRQ OE ENTRADA

0 EE USARACOMO AMNCL AR EL T L NTRALA JUANDR: [ 5TE SO
FHCUERTHE CEL MIZRET LA D | A4 LINEA, VR ELERTRA JC0E M TLaamti)
LA & TTRMATRA SIM

I BGHY NP0 SF oW1SADA JUE £ STE EN JRUCE CF VALLE 3E Rams,
SCMEANCLA IR, TAL ZUWC SE INCECA EM EL DR TALLE ST

BASE CON — BASE CON
2 FARA MEQHDOR RECEPTACYLD PARA METHDOR
[ v A
ALTERNATIVA "C* ALTERNATIVA "D
Sl FRCALA Sl ESCAL A
ESTA ALTERMATIIA SE PODRA LSAR SIEMPRE ¥ ESTA ALTERNATIVA SE USARM EN LOS CASCR f
CLANGC EL TR DIE ENTRADA E5TE A [INa ALTURA INTERRUPTGR EN TUE M0 CUMPLAN CON Lt AL TERNATIS -B- INTERRUPTOR
:’\‘JI:N,QI,::DFQ)E UE 3.85 m (12} SOBRE KL NIVEL LEL PISO [ [P PRINCIPAL HATIA AFUERA ] PRINCIPAL HACIA AHUERA,
w10 el L
NOTAS: -

THBERIA S ACERO
AGIZA GALYANIZAGA

4 0B ARES DE MEevILE] BEREN MANTENER LA AL TIRA CE 18 ;\I
COMTRA FL SOHECN TE ACESA BN CALCE DE TARLE . EL INSEFAD O Y R
Fl TURTEATISIA TUMARAN LaS MECHDAS GUE a5F 503 MANTE WER FLAT A TR [
LA AL [Lifeh, _FGEERESSR T |
5. SECENEFA SREFaRAR EL POCITE DF MNSPECCEY OF LA VARLLA BN ,l’
A5 AL AL TERNATIVES (58 B [ poN JTia M 01 424 AMIRLE G
= EaN
[ AR IR T NCHAS R LAS F*afed [ vete o - ke
CCEL L DETALLE "X E— e
({? Aiternativas al Punto de Fijacion y Acometida de NS4-2
R . . N FEZiiA ARPRDA ; E
Servicio Aéreo en Pared de Residencia LIC-08 LY
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CONECTOR
) TIPO CURA

PUNTC QE FIJACION
A NG MAS DE 0.45 m A LA IZQUIERDA
G ALA DERECHA DEL TIPO DE ENTRADA

CAJA PROTECTORA
CON MARCO DE ACEROQ ¥ MALLA
EXPANDIDA CON CAMDADO (VER DETALLE)

MAMEUTRAL)

2.00 m (5
MINIAS

ANCLAJE EM
CRUCE OE CAELE

TUBERLA BE ACERG:

:I! :
RGDAGALVAN:

TABLA 41

TECHO PARA PROTEGER
MEDIDOR E INTERRUPTOR

LA PROTECTORA
CON MARCO DE ACERD Y MALLA
EAPANDINA CON CANDADG (VER DETALLE)

/

TUBERIA [IE ACERG
RIGIDA GALVANIZADA SEGUN TABLA 4-1

BASE CON RECEFTACULO
NEMA IR PARA MEDIDOR

INTERRUPTOR PRINCIPAL

CONDUCTOR A

TIERRA SEGUN RIE VIGENTE EN
TUBERIA METALICA Q PVC SEGLIN TABEA 4-8

/

ALTERNATIVA

MURG O PARED OF
HORMIGON REFORSADO

BASE CON RECEPFTACULO
NEMA SR PARA MECHOUR

e INTERBUSTOR PRINCIEAL

FLATINA OE
ACERD LDE 347

SN ESCALA

o |

hALLA

ACOMETIDA AEREA

T DE S8 X & CON SU GRAPA 1]’

EXPANTIDA OE 12~ |

WARHLA SARA

COHEXION A THERRA

URELA FARA,
 TOGME LD EISCAL

CAJA PROTECTORA ANTI-VANDALISMO

T REALA VIR EUALA
. . ) NS-4-3
Q Medidor en Muro Hacia el Frente de la Propiedad [r=a T
: o1C-08 HLCWY
?“l_lc:?:_rr VERBK:M, PAG
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ACCMETIOA DF CABLE
TENSADC Y CONCENTRICO

THQ LR ENTRADA

FERNG O
GANCHO Of: SOPORTE

ABRAZADERA DE
FLACION DEL TURG _

8 "% L :
TUBERIA RIGIDA
/G.'\LVJRN!.ZADJ\ SEGUN LA TABLA 41

ABRAZADERA DE
FLIAGION DEL TUBD

1 N

36

A.(
.
rd

o
4 BASE CONRECERTACULG

g 2 ™~ NEMA 3R PARA MEDIDDR

od

g

a5

e

28

A

ga

] -

oy
v ]

3
Fb ~
Sl TERRUPTOR PRINGIPAL
Eje
g
CONDUCTOR A

TIERRA SEGUN RIE VIGENTE EN

1+

_ﬁ___ S m——

\ ARRAZADERA 1IE
JALIN R .}

[l s H I F} == NOTA
SLALAMBRALET CEBF S LMIPLIR 0084 L L RIE
WHIENFL ¥ LAS 1k CRLARSEN T4 Ko4ES
CORENKIN & DERTA MVUNICIFALES SUBRE LA MATRALA,
VARKLA OF TIERRA DE 5d”x I T
PESISTENCIA WENCR BF 25 otm

Salida de Servicio con NS-4-4
(;) Tuberia y Tipo de Entrada Expuesto s | ew
anbes s Fren ER SN, -5
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THPG DE ENTRADA

S

|

eR

1.3 m

ABRAZADERA PARA
ANCLAJE DEL CABLE OE ELERTRA

0314 m

TURERIA RIGIDA
GALVASIZADA SEGUN TABLA 41

38

REDUCTOR

BASE REDONDA
HEMA 3R PARA MEDIDOR

1808350 m
(6'28)

b

SERVICII EXPUESTO

SINESCALA
TUBG PYC DE 34"
INTERRUPTOR PRINGIPAL ﬂ
DE 2 POLOS HS (80 AMPERE 3 HILAOS » 3
P MINIMO PARA VIVIENDAS UNIFAMILAIARES) 4
=3
/,‘ _‘t‘
= NOTAS: E
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1
} 2, ESTE PATRON APLICA PARA SISTEMAS E £
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i S :
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; £
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™ I
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/ '
1
i
/ i [F 40 M s Tasm
1
FARILEA [ : i
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Servicio Expuesto para Consumidores Ty e TR,
DIC08 HLCW
< e l::r:a RN
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SOLDAR P .
OF ACER ?” Fde

VER DETALLE "D* Y “A~
TUBC O ACERD DF, 7° Ota,
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E
EAF
0
DETALLE "a"
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n
u H
H [
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] bl
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COBRIZACO #6 NE
BAJANTE A TIERRA EM EL POSTE

\\ K .
i -
\
POSTE DE S i
CONCRETO O MADERA i
3F
e "
) VER DETALLE *A*Y “B"
& - TURQ NE PVE CEDUILA 50
TUBERIA PYC CEOULA BQ /
. \.D
= m
DETALLE A"
TERMINACION PRIMARIA
e
g FLEJE CON HEBILLA
o DE ACERD GALVANIZADO
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< TIPO DE ENTRADA
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=
COBRIZADO %4 OB
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i
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x
-
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ALIMENTACION TUBERIAS 3" PARA 132KV Y 34,5 KV

gl ".- -‘" . s

a““_“: 4"-
ST e A

e @ .;-;. 4 @-‘1

T i T

UN (1) CIRCUITO TRIFASICO

DOS (2] CIRCUITOS TRIFASICO

. AT e e
AR a L oA
UN (1) CIRCUITO MONOFASICO - @1 - ‘@
- ‘_.'.‘ Kl I,.'a
PROFUNDIDAD MINIMA DE VIGAS PRIMARIAS
UBICACION PROFUNDIDAD MINIMA
BAJQ AVENIDAS Y CALLES CON .
TUBERIAS DE AGUA, PLUVIALES, ETC. 90 cm {357)
BAJO AVENIDAS ¥ CALLES SIN 80 om (247)
TUBERIAS DE AGUA, PLUVIALES, ETC.
BAJO GRAMA 38 cm (18%)
NOTAS:
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_ Secciones de Vigaductos NS-4-16
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HEVESTIMIENTO

FIGURA 1

ESCALONEMIENTO HORIZOWNTAL
DE LAS FILAS

SOPCRTES O SILLAS PARA APOYAR
DUGTOS (PLASTICO, MADERA D TUROS)

REVESTIMIENTO
DE CONCRETDH

FIGURA 2

ESCALONAMIENTO VERTICAL
DE LAS HILERAS

)
REVESTIMIENTG ‘l
DE CONGRETO
’\ SOPORTES O SILLAS PARA APGYAR
DUCTOS (PLASTICO. MADERA © TUBQS)

. : NOTAS:
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s DEL COMRRETE,
\Z/ :
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FIGIIRA 3 x HIURIZCNTAL & YERTICALMENTE, FERN NEHES NPCE SRS ESCAL CRABLG 4
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w

LAS SHLAS QONCE $€ APOYAN LCS TUACA DEBEN SER IMOVE LTADAS FARA
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-
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G

eletra

MO T

NS-4-11
Escalonamiento y Fijacién de Ductos Subterraneos T AR
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e | FLATINA DE 1° X 2147 /
: CORRUGADA SGLDADA AL ANGULD
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NOTAS:

1. CABG “A% CUANDO LA RESISTENCIA 3F4
MAYOR A &% OHM. SE INSTAL ARA UNA VARILLA,

ADICHINAL

2. CASO ™8~ PARA SUELOS ROCOSDS 8K PODRA
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H MATERIALES A SER SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE
J! E INSTALADOS POR ELEKTRA NORESTE, 5.4,
o DESCRIPCION GANTIDAD &
1 | TUBERIA FLEXIELE DE 1* {LIQUID TITE) 12 PIES /
2 | CONEGTORES PARA LIGUID TITE 1" 8 UNIDADES
3 | TUBERIA RIGIDA 1* 2 TRAMOS DE 10 PIES GU R’
4 | UNION DOBLE ROSCA GALVANIZADA 1° 3 UNIDADES
4 i CAlA PARA MEDIDOR TIPO BASE A, PATRON NS-6-2 1 UNIDAD
8

FLEJE ACERD INOXIDABLE 1/4" % 0.3 mm 20 PIES O\/

NS-4-30
(: Medicion Monofasica en Media Tension oY T
DiC.28 FILCW
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MATERIALES A SER SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE £ /®
EINSTALADOS POR ELEKTRA NORESTE, S.A. —

D CESCRIPCION CANTIDAD

1 | TUBERIA FLEXIBLE DE 1-1/4" (LIQUID TITE} 15 PIES L ®
7 CONECTORES PARA LIQUID TITE 1-1/4" 4 UNIDADES /|

3 | TUBERIA RIGIDA 1-1/4" 2 TRAMOS DE 10 PIES C/U
| 4 | UNION DOBLE ROSCA GALVANIZADA 1-1/4" [ JUNIDACES kﬁ e D

5 | CAJA PARA MEDIDOR TIPQ BASE A, PATRON NS-5-2 ; 1 UNIDAD

& |FLEJE ACERO INOXIDABLE 144" X 0.3 mm 20 PIES

7 jCONECTORES PARA LIQUID TITE ' 10 UMNIDADES &/
i 8 | TUBERIA FLEXIBLE 1 (LIQUID TITE) : &8 PIES

N e

A
... JURT . . N3-4.31
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200 AMPERE - 7 TERMINALES

NOTAS:
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NOTA:
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Por este medio se deja constancia que los dgcumentos anteriores
son fiel copia del original, que contiene - 2 fojas. Segun

cansta en los archives centralizados de la Autoridad Nacional de
los Servicios Publicos.
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