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Cddigo 01-01-001
Descripciok DNJ LJ+ DI f @+ yAT FRF / k¢NBa t SNYy2a RS oy E HEOD
Especificaciérorta:
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Referencia:

CAT N° 10D02, Industrias Metalicas Visbal.

CAT N° P930, Power Line Hardware.

IMPUCHE GRAPA PRENSORA 3 TORNILLOS1228" X6l

380kt |
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Cédigo 01-02-3015
DescripcionOjete guardacabo galv. angular gtenida.

Especificaciérorta: Ojete guardacabo angular para retenida. Debe ser de acero galvanizado pordnmeersi
Ot ASyidSad t I Ny dziAt AT I N O2y LISNYy2 RS pkyé RS RAL YS
ruptura de 11,000 Ib o mas. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123 o similar.

Referencia:
CAT N° J6500, Joslyn.
CAT N° ®100, Romagnole.
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Cédigo 01-02-321
DescripcionOjete guardacabo galv. recto ptenida.
Especificaciénorta:

Ojete guardacabo recto para retenida. Debe ser de acero galvanizado por inmemstaliente. Para utilizar con
LISNY2 RS pkyé RS RALYSGNR @ It YONB RS okyé YNYAYZ2c
las normas ASTM A153, ASTM A123 o similar.

Referencia:

CAT N° 6519, Hubbell Power Systems.
CAT N° J6550C, Joslyn.

CAT N° P6550C, Powerline Hardware.
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Cédigo 01-02-520
Descripciof 9 G AljdzSGFa RS LRtASGATESYy2 RS Ifidl RSYyaiARIR o
OY ondnyné oz Sy O2f2NJFYFENREE2T O2y &aAasSdsS oto | 20

Especificaciéorta:

9GAldzSSGlra RS LRtASGAESY2 RS FfdF RSYaARIR 015t903%
color amarillo; con siete (7) a ocho (8) caracteres gravados en bajo relieve en color negro, con un alto de 3.02 cr
OMOPM®PE O D NI2WdzNIdAd GRR RBMmVUSyairz2ySa RS ndoH utlicdranpavek y £ 0
fijacional poste. ENSAlebe proporcionar al fabricante la secuencia de nimeros que corresponde a los ocho (8)

caracteres. Para mayor detalle observar el dibuje s muestra en estaspecificaciénorta.

Referencia:

ITEM JUT2274, ALMETEK

1.75"
ENLARGED VIEW ﬁ %"
SLOT AND HOLE DIMENSIONS &7
- [
) 1.75
50"
T %0 7
119"
CHAR.
. HEIGHT

‘ 1/8" HOLE (2) typ.

1/8" % 5/8"SLOT (4) typ.

-QO~OOONPOIN—
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Cdodigo 01-02-525
DescripcibnBase p/armar numeraciones de etiquetado
Especificacioorta:
4SS RS LRtASGATSY2 RS ItfdlF RSYaARIFIR 615t90X on®H®
color negro; para insertar letras o nimeros de forma individual. Con cuatro (4) ranuras de dimensiones de 0.23 cn

6ndnonéd E nladcunles@éfilizaramgara fijacén (al>poste. Para mayor detalle observar el dibujo
gue se muestra en estaspecificacidrorta.

Referencia:

ITEM THL4P, ALMETEK

0.50"
0.250" REF

3
T

—R 1.314"

0.094" % 0.250"
(6) REQ'D
- AS SHOWN THRU
< SEE TABLE FOR LENGTH &
0.167" REF

0.050" REF
R i —| la—0.146" REF
™ ™

+ i
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Cédigo 01-02-530
DescripcionETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 0
Especificacioorta:

Numeracbn pordigito depolietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguidinteasiones 3.8&¢m
OMDPpnén E odym OY) encoldmamarilip; para serdngertadds ¥n |a base iegioé negro de forma
individual. Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra erEsgecificaciogorta.

Referencia:

ITEM UEY18, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

CTL J

A-Z 0-9-/
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Cddigo 01-02-531
DescripcionETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 1
Especificacioorta:

Numeracioérpor digito depolietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguidinteasiones 3.8&¢m
OMDPpnén E odym OY) encoldmamarilip; para serdngertadds ¥n |a base iegioé negro de forma
individual Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra enEespecificacidégorta.

Referencia:

ITEM UEY1:5, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

CTL J

A-Z 0-9-/
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Cédigo 01-02-532
DescripcionETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 2
Especificacioorta:

Numeracioérpor digito depolietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguidinteasiones 3.8&¢m
OMDPpnén E odym OY) encoldmamarilip; para serdngertadds ¥n |a base iegioé negro de forma
individual Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra enEespecificacidégorta.

Referencia:

ITEM UEY1:3, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

CTL J

A-Z 0-9-/
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Cédigo 01-02-533
DescripcionETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 3
Especificacioorta:

Numeracioérpor digito depolietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguidinteasiones 3.8&¢m
OMDPpnén E odym OY) encoldmamarilip; para serdngertadds ¥n |a base iegioé negro de forma
individual Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra enEespecificacidégorta.

Referencia:

ITEM UEY1-3, ALMETEK

<— 1,507 —&

+ T

1.125" 1.50”

Cllar. J

A-Z 0-9-/
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Codigo 01-02-534
DescripcionETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 4
Especificacioorta:

Numeracioérpor digito depolietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguidinteasiones 3.8&¢m
OMDPpnén E odym OY) encoldmamarilip; para serdngertadds ¥n |a base iegioé negro de forma
individual Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra enEespecificacidégorta.

Referencia:

ITEM UEY1-8, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

CTL J

A-Z 0-9-/
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Cddigo 01-02-535
DescripcionETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 5
Especificacioorta:

Numeracioérpor digito depolietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguidinteasiones 3.8&¢m
OMDPpnén E odym OY) encoldmamarilip; para serdngertadds ¥n |a base iegioé negro de forma
individual Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra enEespecificacidégorta.

Referencia:

ITEM UEY15, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

CTL J

A-Z 0-9-/
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Cédigo 01-02-536
DescripcionETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 6
Especificacioorta:

Numeraciorpor digito depolietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguientes dimensiones 3.81 cm
OMDPpnéDY E6 maby mé 0 E enacabom amarilloy pada medinspréadn en la base color negro de forma
individual Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra enEespecificacidégorta.

Referencia:

ITEM UEY1:6, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

CTL J

A-Z 0-9-/
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Codigo 01-02-537

DescripcionETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 7

Especificacioorta:

Numeracioérpor digito depolietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguidinteasiones 3.8&¢m
OMDPpnés E odym OY O6mMdpnéd E oodmt OY 6mMdupéonx Sy 02
individual Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra enEespecificacidégorta.

Referencia:

ITEM UEY1-3, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

Cllar. J

A-Z 0-9-/
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Cédigo 01-02-538
DescripcionETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 8
Especificacioorta:

Numeracioérpor digito depolietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguidinteasiones 3.8&¢m
OMDPpnén E odym OY) encoldmamarilip; para serdngertadds ¥n |a base iegioé negro de forma
individual Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra enEespecificacidégorta.

Referencia:

ITEM UEY1-8, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

CTL J

A-Z 0-9-/
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Cédigo 01-02-539
DescripcionETIQUETA INDIVIDUAL POLIETILENO DIGITO 9
Especificacioorta:

Numeracioérpor digito depolietileno de alta densidad (HDPE), debe contar con las siguidinteasiones 3.8&¢m
OMDPpnén E odym OY) encoldmamarilip; para serdngertadds ¥n |a base iegioé negro de forma
individual Para mayor detalle observar el dibujo que se muestra enEespecificacidégorta.

Referencia:

ITEM UEY1:6, ALMETEK

<— 150" —&

1.125" 1.50”

CTL J

A-Z 0-9-/
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Cédigo 01-03-010
DescripcionArandela cuadradaueva 3/16" X 24" X 24"
Especificaciénorta:

! N}y YRSt OdzZr RN} R OdzZNBWI RS Hob - HOb - okmch RS Sa
didmetro. Debe ser de acero galvanizado iponersionen caliente. Debe cumplir con la norma ASTM A153. Debe
tener un peso aproximado de .25 libras.

Referencia:

CAT N° 6821, Mecril

CAT N° 6821, Powerline Hardware.

CAT N° 821, Romagnole.

CAT N° 681012, Hubbell Power Systems.
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Caodigo: 0103-405
Descripcion Corta: Varilla retenida 1 IN X 8 FT 1 agujero
Especificacién Corta:

Varilla galvanizada para la conexion de retenida con ancla directamente enterrada en suelo. Debe cumplir con la
siguientes caracteristicas:

ID Caracteristica Requisito ENSA

1 Diametro de Varilla 1 pulgada

2 Largo de Varilla 8 pies

3 Dimension de ojo y cabeza de varilla F

l
a

_..I.n

gl HE

Dimensién B 2.06" (52.3 mm)
Dimension C 1.125" (28.6 mm)
Dimension D 1" (25.4 mm)
Dimension E 0.937" (23.8 mm)
Dimension F 1.625" (41.3 mm)

Dimension R 0.41" (10.3 mm)

4 Resistencia a la tension 36000 libras (160.1 KN)

5 Recubrimiento anticorrosivo Galvanizado bajo ASTM A123 o determinado
fabricante certificado por esta institucion.

6 Estandar Industrial NEMA

Referencia:

CHANCE Expanding/Crédate Anchor Rod 1" (25.4 mm) Diameter Rod, 8' (2438 mm) long with Thimbleye® 5338
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Cddigo01-03-418
DescripcionVarilladds OSNE O20 NAT I R2 RS pkyé¢ E yQo
Especificaciénorta:

Varilla paraconexiont G A SNNJ RS dcé 6yQ0 RS t2y3IAGdzR & pkyé
fusiono union metalica de cobre com espesonomenorded p 1 X K=  lcéitérdblstedtzy morrosion

y debe estar libre de imperfecciones. Con una resistenci&rackeibonno menor de 500 N/mm 2. Debe cumplir con
la U467, ASTMB-193 o similar.

Referencia:
CAT N° 615880, ERITECH
CAT N° J8338, Joslyn

ENERO2026

F
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Codigo 01-04-025
Descripciont¢ dzo SNNI I+t Gl yAT kel HE E pQ LKNBGIGSYARIF |
Especificacioorta:

Tubo de acero galvanizado gomersionSy O f ASyiS RS Hé¢ RS RALYSUONR LN
espesor, para ser usado en retenida tipo acera. Debe cumplir con la norma ASTWMASIER A123.

Referencias:

Modelo CE 2x5, Compafia Eléctrica.
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Caodigo: 0104-100
Descripcion Corta: Ancla de Exp para Varac2ip0 in2
Especificacién Corta:

Ancla expandible para fijar vara y retenida a tierra. Esta ancla debe ser instalada en suelo seco o sélido. Se del
expandir hasta 200 pulgadas cuadradas.

ID | Caracteristica Requisito ENSA

1 Tamafio de vara compatible: M€

2 Area que ocupa expandida: 200 pulgadas cuadradas.
3 Diametro de agujero requerido | m 1 €

4 Clase 3: 31000 Ibs

Capacidad de retencion de anclg Clase 4: 26500 Ibs
de 8 vias (Ibs) vs clase de suelo

Clase 5: 21000 Ibs
Clase 6: 16500 Ibs

Clase 7: 12000 lbs

5 Normas de cumplimiento Aceptada por RUS.

Galvanizado de acuerdo cq
estandar ASTM A123 o definido p
fabricante.

Referencia:

CHANCE BUS EXPANDING ANCHOR 1082
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Caddigo: 0104-110
Descripcion Corta: Ancla de Exp para Varac3i0 in2
Especificacién Corta:

Ancla expandible para fijar vara y retenida a tierra. Esta ancla debe ser instalada en suelo seco o sélido. Se del
expandir hasta 300 pulgadas cuadradas.

ID | Caracteristica Requisito ENSA

1 Tamafio de vara compatible: M€

2 Diametro de Agujero Requerido | M H €

2 Area que ocupa expandida: 300 pulgadas cuadradas.
3 Clase 3: 40000 Ibs

Capacidad de retencién de anclg Clase 4: 34000 Ibs
ias (I I I

de 8 vias (Ibs) vs clase de suelo Clase 5: 26500 |bs

Clase 6: 21500 Ibs

Clase 7: 16000 Ibs

4 Normas de cumplimiento Aceptada por RUS.

Galvanizado de acuerdo cq
estandar ASTM A123 o definido p
fabricante.

Referencia:

CHANCE BUS EXPANDING ANCHOR 12831
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Cddigo: 01-04-125

Descripcion Corta:  Ancla de Exp para Vara 8 ini 135 in2

Especificacién Corta :

24

Ancla expandible para fijar vara y retenida a tierra. Esta ancla debe ser instalada en suelo seco o solido.

Se debe expandir hasta 135 pulgadas cuadradas.

ID Caracteristica Requisito ENSA
1 Tamario de vara compatible: 5/ 86 or 3/ 40
2 Diametro de Agujero 80
Requerido
3 Area que ocupa expandida: 135in?
4 Clase 3: 26500 Ib
Capacidad de retencion de Clase 4: 22000 Ib
anclaje de 8 vias (Ib) vs clase
Clase 5: 18000 Ib
de suelo
Clase 6: 15000 Ib
Clase 7: 10000 Ib
5 Normas de cumplimiento Aceptada por RUS. Galvanizado de acuerdo con estandar
ASTM A123 o mejor definido por el fabricante.
Referencia:
AB Chance Chance 88135

HERRAJES ANDINA

CIA ELECTRICA

IMPUCHE C-14
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Cdodigo 01-04-155
DescripcionCubiera plastcap/6 G SY A Rl Hé E dcé ®
Especificaciénorta:

Cubierta de material termoplastia@sistente aimpacto, de color amarillo 0 naranja para retenidas. Debe tener
dzy' I £ 2y 3 A dndeRRhoRS e ® B NI dziAf AT NI Sy FfFYoNBa RS NJ

Referencia:
CAT N° 96PB@&Y, Hubbell Power Systems.
CAT N° J1493Y, Joslyn.

ENERO2026
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Cddigo 01-05-004

Descripcio ! 6 NI} T+ RSN} R20fS 0¢é E ™M oé¢ E n oyé d

Especificacioorta:

l'oNITFRSNY R26ftS 0¢ E ™ oyéinmersiomen apdiehtd CBrSun éspeSoN@ininabldé & |
0f¢ & 02y dzyl FfGdNI RS m ogd 53508 G(SyYSNI Sy adz OSyl
& Sy adza SEGNBYZ2a 24 O6HO LISNYy24& O NNHzt 2S5 deBevénkt YS
con una tuerca y una arandela peesionR PKYyEé€®d /2y dzy LIS&2 FLINRPEAYIR2 RS
fabricarse bajo la Norma ASTMLB3.

R
S

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamient
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada ¢
sus componentes debidamente ensambladocolocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:

Cataloga01041302, COMPANIA ELECTRICA.
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Cédigo 01-05-006

Descripciof ! o NJ T RSN} R206fS 0é¢ E M oé E cé

Especificacioorta:

conunatuercay unaarandelapesionRS pky £ ® / 2y dzy LISaz2
fabricarse bajo la Norma ASTMLB3.

loNITFRSNI R206tS 0é E ™ iodersibnS¢é DI RESyOSme ARy SldyA B

O2y dzyl I fddz2NF RS ™M oyé ® 550S GSYySNJ Sy adz OSyGNR R

Sy adza SEGNBY2& R2& 6H0 LISNyz2a Ol NNHzt 25 R Sdebe veniy S i N
|

" LINPEAYI R2 RS

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamient
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada ¢
sus componentes debidamente ensambladocolocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:
Catalogdd1041304, COMPANIA ELECTRICA.
Catalogadl222P (Plano del 21/01/2013), INDUSTRIAS VISBAL
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Caodigo: 0105-007
553a0ONALIOAsSYY ! oNIT RSN R2

(@]
—
(p))
(s
™M
m
=<
2
™M
m
—
™M

Especificacién Corta:

l'oNI T RSN R20fS 0é E m oy¢ E T£3X RS | OSNR 3Lt Gl yAl
O2y dzyl I fddz2NF RS ™M oyé ® 550S GSYySNJ Sy adz OSyGNR R
en sus extremos dos (2) pern@st NNHz- 25 RS RAt YSGNRB RS pkyé E oé¢ RS
02y dzyl GdzSNDI & dzyl NI yRSEl RS LINB&AsY RS pkyéod J

fabricarse bajo la Norma ASTMLB3.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamient
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada ¢
sus componentes debidamente ensambladocolocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:

Catalogo F6377, ROMAGNOLE PRODUCTOS ELECTRICOS S.A.
Catalogo 0104305, COMPANIA ELECTRICA.

IMPUCHE ABRAZADERA DE DOS SALIDAR'DE114" X 7"
IMFICA modelo 30101003

PS63TE
Double Type
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Cédigo 01-05-008

Descripciof ! o NJ T RSN} R206fS 0é¢ E M oé E y¢é

Especificacioorta:

1 oNI T RSN R26fS8 0é E ™M iomersBnSy ¢ DI RESYOSHE ARY Sl A S
O2y dzyl I fddz2NF RS ™M oyé ® 550S GSYySNJ Sy adz OSyGNR R
ensusextremosdo® HU LISNYy 2& OF NNHzt 2% 145 cda iiliBoli R&la gerfo dpbe yeair E

conunatuercayunaarandelapesionRS pky é ® / 2y dzy LIS&a2 | LINBEAYIR2 RS
fabricarse bajo la norma ASTMLA3.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamient
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada ¢
sus componentes debidamente ensambladocolocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:
Catalogdr-6372, ROMAGNOLE PRODUCTOS ELECTRICOS S.A.
Catalogdd104-1306, COMPANIA ELECTRICA.

PS637T6
Double Type
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Tarjeta Elec. Base 8 Med. Concen

Datos Generales

5SEA0ONALIOAS ¢ NESGI 9f SOGNSYAOlI RS YSRAOAsy 02y OSy N} RE LI NI
/| sRA bndHnnnmbp
CAL2 RS 94 9aLISOAUOIOAsyY /[ 2NIt
9f 62N} 5SLI NIFYSyid2 RS b2NXIFfATFIOAsY
CSOI YFENIS&as p RS YINI2 RS Hnwun

Obijetivo

9ALISOAUIONBIE G 229t SOP . LBHENT ya SaNB RSy L2y (Ryali a8y St aAadSYlr St SOGNRO2

Alcance

9aiGl S&LISOAUOFOAsY G(SOYyAOl O2NIl aS8SyS 02Y2 LINRPLINBEASIRI SHiiS Gd S.GRSAH
aA308YlF RS SyYSNENI RS 9b{!® [2& NBldAaAilz2a G(SOyA0z2al RS Swidill e 2
O2NNBALRYIRNBFEHIS 9tvySOd .1jIdiSS ayS ad@&Rady /&y By dadh a G SYlF St SOGNRO2 RS 9t
Caracteristicas Técnicas

¢ NBSGF StSOGNFIYAOF RA&AS3FRI LI N} &dz dza2z Sy YSRAOAs BND2 FODKE MIGR
RS O2YdzyAOlF OAz2ySad [ GFENBSGEF St SOGNB yAOl “Mﬁaétcié O AWEBIYNII B2y RS & RE&
L2AAO0OAsYy RSt YSRAR2NI RS0S &aSNJ RS oc gdn Yovn TEH marenuvzd Syl a@S NESANsBYA sR/S
OdzYLX ANJ O2y St LINRG202t2 | -cnpo®

9y fIF ¢Fofl /FNFOGSNNEaOlI& ¢SOYyAOFa 9EAIARIA &S LIANWASW{il o Sdy f Ak
D!w! b¢L%! 5hé a8 LINBaSylty tra 2L0A2ySa RS NESWSSHE WYNIA O ¢eR 2
NBIljdZSNAR2® / 2Y2 &S AYRAOFZI a2y 23 @I f2NBa SEAIAR2ZATIWI G BRIz
RS 24 NBldAari(z2ad {A0SB6yRNBEdZREAGRI Y2AGRADLINADLOoBB21! A0y & &
9f LINPOSSR2NJ ek2 FIFIONROIY:GS RSOSNI LINPBLRNDAZ2YEFNI (2RI &t R B¢ ESRQK)
2R2a t24a OF&az2as fI AYyFT2N¥IOAsy &dzZYAYAAGNI RIRSY & 2RI (F2aNN @S O WA G
S3aLISOAUOI OAsy LINBDIt SOSNI &20NB fF AYT2N¥YIOAsy G(SOYAOF | RAOAZY!I
[ O2yF2NX¥ARIFR RS LINRRdzOG2 LI2RNYI @GSNAUOINES YSRALyYy(dS SyNPiaz G2 Ryar
& LINHzS6lF a4 RS Nizmyl S AyalLlSOOAsy Sy FHoONAROF 2 f102NFG2NA2D

[2a R20dzYSyi2a G(GSOyA02& LINRLERZ2NDAZ2YFR2a&a LN St FIONAROYY#ASNRKk2RAR
LINBASY Gl NI GNY RdzOOAsyYy 2U0O0ALf | SaLl 32f 2 | Ay3fsSao
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Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDA VALOR GARANTIZADO 520dzySy 2kt
1 Requisitos Generales
1.1 Nombre del fabricante
1.2 Nombre y referencia comercial del producto
1.3 Pais de fabricacion
2 Requisitos Especificos
2.1 wSljdzAaAaiz2a DSYySNItSa 52 0dzySyiiz2kt
La tarjeta electronica debe facilitar la
2.2 Funcionalidad transferencia de comunicacionesene  SI()NO ()
sistema de medicion concentrada.
2.3 Cantidad de Puntos (Spots) 8 puntos (spots) SI()NO ()
24 Alimentacion 12v SI()NO ()
25 Posicion 369.0mm x 36mm SI()NO ()
26 Hardware PBO_0’721\{01 dgl hardware, en su SI()NO ()
version mas reciente
2.7 Protocolo HX645 SI()NO ()
3 Documentos Técnicos solicitados con la entrega d
producto
Ficha Técnica del producto, preferiblemente,
idioma espafiol e inglés, en la cual se indiquen
3.1 dimensiones, su geometria, su color, su material
fabricacion, los accesorios que se incluyen er
compra.

Maneio. Embalaie v Transporte

9f LINPOSSR2NXFIONAOIY (i 8l RBEGI Sgti BB NS v SSlyy aBIRRS § 2 FDBHy IR NI I dzS
NI YyEA&LRNIGS LI NI} 3dzNESGENS DIt SIOD9 b f BBS fy BRI DA y RAYESR/AZIdE YSy S LINR G S 3
fdzS32 | ANHzZI R2a8 Sy O2yadzyiz2a Yt&a 3ANIYRS& [[dzS a8 02f2dzSuSE6§ OB
LINBLJI N} R2a LI N} 6t Sy@RANARIRI R8T EFR2YSRAR2NBA Rdz2NI yiGS St (NI ya

Referencia

[ ASKG . NAR3IS | -/ Do! wumnncs | SEAYy3
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Control de Cambios
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Cddigo 01-05-105
DescripcionABRAZADERA UNIV. P/MONTAR 1 Tx 50KVA.
EspecificaciéCorta:

Abrazadera universal de acero galvanizadoiporersionen caliente, para montar un transformador monofasico

RS KFradl pn 1! S&aLIl OAlFYASYyG2 b9a! GALR ! RS wMHE
cuatro segmentos, un conector de tierrana platina apernada a uno de los segmentos con semmrahal poste.

El soporte de montaje del transformador debe venir con dos (2) pernosrtimpinaRS pkyé E HéE O2
I RAOAZ2YyLFE OFRIF FToNITFERSNI RS6S 102%S 3RIa@dzl ORBNGARE LR
OHUO GdzSNOI & Odz IfeNJ- RFa RS ¢é¢ LI2NLISNyz2¢ 5S6S OdzyLX A
Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamient
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada ¢
sus componentes debidamente ensamblagocolocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:
Catélogdr115, ROMAGNOLE PRODUCTOS ELECTRICOS S.A.
Impuche JB081010

ENERO2026
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Cddigo 01-05-110
DescripcionAbrazaderaJniv.p/montar 1 transformador 100 KVA.
EspecificaciéCorta:

Abrazadera universal de acero galvanizado por infaersh caliente, para montar umansformador monofasico

de hasta 10&kVA, espaciamienttlEMA tipo A de 18 H neantre loscentros de montaje. Las dos (2) abrazaderas
deben poseer cuatro segmentos, un conector tigra y una platina apernada a uno de los segmentos con
separaadn del poste. Cadsoporte de montaje para transformador debe venir con cuatro (4) pernosrgmuina

RS pkyé¢ E HEXZ FRAOA2YIE OFRI 0 NMYRSNIR2RIS0 D212 N2 S
RS fI NH2 @& R2& O0HUO (dzSNOIFI&a Odzr RN} RIFd& RS ¢é L3 NJ LISN
Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamient
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada ¢
sus componentes debidamente ensamblagocolocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:

Catélogdr-150, ROMAGNOLE PRODUCTOS ELECTRICOS S.A.
Catélogd®S150, AB CHANCE.

Impuche JB081040

Industrias H7 MT00000004

OLIVO STCE02/001

ENERO2026
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Codigo 01-05-126
DescripcionAbrazadera de acero galvanizado en caliente para montar dos Tx monofasicos de hasta 167 kVA.
EspecificaciéCorta:

Abrazadera de acero galvanizado en caliente para malaatransformadores monofasicdg hasta 167 kVA de
capacidad nominal. Con carga de prueba para transformadores enoposécb,500 Ibs. Espaciamiento NEMA B
OHNné0 SYGNB OSyiaNRaz O2y Odzr GNRB on0 LISNyz2a 3Lt dFya
cuadradas. Peso aproximado de 64.00 Ibs. Fabricadceb&adar ASTM-153. Embalaje: juegos en cajas de
carton reforzado.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamient
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada ¢
sus componentes debidamente ensambladocolocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:
Catllogo PS250, AB CHANGHEJBBELL POWER SYSTEMS
Catdogo R250, ROMAGNOLE PRODUCTOS ELECTRICOS S.A.

ENERO2026




ENSQ 37

Grupo-epm

Cddigo 01-05-130
DescripcionAbrazadera de acero galvanizado en caliente para montar tres transformadores hasta 100 kVA.
EspecificaciéCorta:

Abrazadera de acero galvanizado en caliente para montar tres transformadores hasta 100 kVA de capacida
nominal. Con carga de prueba para transformadores en pgsiciRS pZpnn foao 9aLd OAL Y
onné SyaGNB t2a OSyiNra RS Y2yidleSo /FRI a2LR2NIGS RS
pKyé E HES [RAOAZ2YLE OFRF oNXYTIFRSNY RS6S LR&aSSNI O
largo y dos (2) tuercas cuadrad@sS ¢ ¢ LJ2 NJ LISNJ 2 @ 00Q IS a0ebe lcunhli dork 16 IndtrBas R S
ASTM A153 0 ASTM Al123. Embalaje: juegos en cajas aie redorzado.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacién, almacenamient
transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada abrazadera sea entregada ¢
sus componentes debidamente ensamblagocolocados en su embalaje correspondiente.

Referencia:

Catéloga350, AB CHANGHUBBELL POWER SYSTEMS

CatélogdRr 350, ROMAGNOLE PRODUCTOS ELECTRICOS S.A.

IMPUCHE ABRAZADERA UNIVERSAL PARA 3 TRANSFORMADORES 100 KVA
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Cddigo: 01-05-140
Descripcion: ABRAZADERA ACERO GALV. P/POSTE TUBULAR.

Especificacion Corta: Abrazadera de acero galvanizado por inmersion en caliente para utilizar en postes
tubul ares de 1.250 a 2.50 de di8metro. La abrazadert
extremos y debe constar de dos §ne)t rperyn s 5t0i pe darrr
perno debe venir con una tuerca y una arandela de
(0.98 Ib). Debe fabricarse bajo la Norma ASTM A-153.

Las abrazaderas deben ser entregadas en un empaque adecuado que asegure su manipulacion,
almacenamiento y transporte sin dificultades, antes de ser entregadas a ENSA. Es requerido que cada
abrazadera sea entregada con sus componentes debidamente ensamblados y colocados en su embalaje

correspondiente.

Referencia:

1 Catalogo C2070144, HUBBELL POWER SYSTEMS/CHANCE.
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Cddigo: 0105-210
Descripcion: CHAPA HEBILLA DE ACERO P/FLEJE DE %".
Especificacion corta:

/ KFLIF GSyaz2Nt Sy FT2N¥IF RS KSoAaftftl RS I OSNR AY2EARI ¢
tener un peso aproximado de 3.7 lbs. Debe cumplir con las normas ASTM A240 o ASTM A666.

Referencia:

CAT N° C25699, BAND

It Straps On, Inc., modelo BU256

Marca: Cheng Hengiodelo: BK 56 304SS
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Cédigo 01-05-220

Descripciof Cf S2S RS I OSNE RS c¢é¢ RS | yOK2o®

Especificaciénorta:

Flejede aceroinoxiddo t S RS Md YY do0okné 0 RBS nldyi@K Y Ye 60 R DIIME 2 NIOY M
2,200 libras. Debe cumplir con las normas ASTM A 240 o ASTM A 666. El rollo debe tener una longitud minima
on Y omMnnQoOo

Referencia:
CAT N° C20699, BAND

STAVOL.
Marca: Cheng Heng, modelo: SI9D7-304
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Cddigo 01-05-301
DescripcionSoporte de acero galv. para montaje enceta.
Especificaciénorta:

{2LR2NIS RS I OSNR 3Lt gl yAl laB2 RS NIt Gva2Ng G Fe2 Sn ¢S yR SO NSHa(L S
LISNYy 248 GALER OF NNHzZ28S RS okyé E pézx R2a | NlyRSfoha &
O2y ft2a& SljdzAlLl2a RS0S OSYANJI LINP@A&G2 RS dzy LISNYy2 (A
de preson. Con un peso no mayor de 2.9 Ib. Debe cumplir con norma ASTM A 153.

Referencia:
CAT N° C2060283, HUBBELL POWER SYSTEMS.
CAT N° 7106A0025, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN.

(| —m

]f,:a” K 2” Rul
carriage
bolt

3/’8” x 51!
carriage bolts
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Cddigo 01-05-350
Descripciof | SoAff I LI+t AGAOF RS c¢é LI N} &adz2SiGF NI O2NNBI 1L
Especificaciénorta:

|l SoAffl LI+t AGAOF RS c¢é LI NI &dz2S0F NI O2NNBIF LIt &aGAO
bloqueo debe ser de aleati de cobre con grado marino. Dimensiones minimas, largo: 21.6 mm, ancho: 19.1 mm,
alto: 12.6 mm, espesor: 12.6 mm. Para que trabaje en temperaturas de hasta 85°C. Debe cumplir con UL94 HB.

Referencia:

Modelo TYELH, DELTECTHOMAS & BETTS

N,

ENERO2026
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Codigo 01-06-109
DescripcionPernoauto portanteR S x2%/y ¢ a&e® galvanizado eratiente.
Especificaciénorta:

t SNYy2 O2NIi2 RS OSNR 3Lt dFryATIFIR2 Sy OFftASYyGS LI NI} (
GSYSNJ dzyl f2y3AiGdzR Sy &adz LI NIS &dzLISNRA2NJ RS M mMkyé
(tuerca). Debe venir prous de una tuerca hexagonal y dos arandelas de predkl perno debe estar libre de
soldadura, deformaciones, areas sin revestimiento y debe enroscar facilmente en el aislador. Deben cumplir cor
las normas ASTM A153, ASTM A123 o similar.

Referencia:

CAT N° R549.1, Romagnole.
CAT N° LR$4-134, Line Hardware.
CAT N°J25249.1, Joslyn.
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Codigo 01-06-111

DescripcionPerno @lvanizado ercaliente ¥ x 7Mk H € £ R&La.né RS NJ

Especificaciénorta:

t Slv\l‘y2 tFNB2 RSA § OSN‘EV EN By Al "FEA éyA ()J- fASYGsS L NI
& RALYSGNR AYTFSNAZ2NI RS prkyéd® 58068 GSySNI dzyl f2y3IAic

RS fF LI NS A YEHSNA RSOBNITSAGE NI N2aOlF R 02Y2 YNYyAY?2
RS pkyé¢Z dzylk | NXyRStlF OdzZr RN} R RS pkyoy ZREzy/ L ¢ O2¢ghNLI
estar libre de soldadura, deformaciones, areas sin tawiento y debe enroscar facilmente en el aislador. Deben
cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123 o similar.

Referencia:

CAT N° R5248.1, Romagnole.
CAT N° LRS8-700, Line Hardware.
CAT N°J25248.1, Joslyn.
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Cddigo01-06-114

DescripcionPerno de ojo@ f  R2 RS pkyé E mMné o

Especificaciénorta:

t SNY2 RS 222 20LtFHR2 RS pkyé RS RAIYSGNR & oenmd RS
caliente. Con puntacy A Ol & 9f 222 RS0S aSNJ RS dpkmMcé E M MKHE

Odzl RN} Rl & dzy # NEIFI RS NR&aOl Y N yon MihimaRd8 12¢4804dbs. Débécﬁrhldlir i ¢
con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSI C135.5 o similar.

Referencia:

CAT N° 29964, Hubbell Power Systems.
CAT N°J9414, Joslyn.

CAT N° P9414, Powerline Hardware.
CAT N° ®414, Romagnole.

CAT N° U9414, GPP

Marca: CECEC, modelo: EB5814

T

IR gl 11
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Cddigo01-06-134

DescripciénPernode ojo @ f | R2 x&Sb pky §

Especificaciénorta:

tSNYy2 RS 222 20FtFR2 RS pkyé RS RALYSGNR & onén RS
caliente. Con puntacy A Ol & 9f 222 RS0S aSNJ RS dpkmMcé E M MKHE

Odzl RN} Rl & dzy # NEIFI RS NR&aOl Y N yon MihimaRd8 12m@0dbs. Débécﬁrhldlir i ¢
con las normas ASTM A153, ASTM A123, IEEE C135.4 o similar.

Referencia:

CAT N° 29958, AB CHANCE.

CAT N° J9408, Joslyn.

CAT N° P9408, Powerline Hardware.
CAT N° ®408, Romagnole.

I G
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Cddigo01-06-135

DescripcionPerno de ojo @ f  R2 RS pkyé E mMnéo

Especificaciénorta:

t SNy2 RS 222 2@FftlIR2 RS pkyé¢ RS RALYSONR & oneéd RS
caliente. Con puntaay A O @® 9f 222 RS6S aSNI RS dkmcé E ™M MKHE
Odz RNI RF & dzy + NBF RS NR&OF YNyohMhimads 120460dbs. Débe ivdlir (i ¢
con las normas ASTM A153, ASTM A123, IEEE C135.4 o similar.

Referencia:

CAT N° 29960, AB CHANCE.

CAT N°J9410, Joslyn.

CAT N° P9410, Powerline Hardware.
CAT N° @410, Romagnole.

CATN° EB581CQECEC CO.

CATN° U9410, GPP

=
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C6digo 01-06-136
DescripcionPernode ojo @l f  R2 RS pkyé E MHEOD

Especificaciénorta:

t SNy2 RS 222 2@FftlFIR2 RS pkyé¢ RS RALYSGONR & oned RS
caliente. Con puntaay A O @® 9f 222 RS6S aSNI RS dkmcé E ™M MKHE
Odz RNI RF & dzy + NBF RS NR&OF YNyohMhimads 120460dbs. Débe ivdlir (i ¢
con las normas ASTM A153, ASTM A123, IEEE C135.4 o similar.

Referencia:

CAT N° 29962 ubbell Power Systems.

CAT N°J9412, Joslyn.

CAT N° P9412, Powerline Hardware.

CAT N° @412, Romagnole.

t SNy2 RS h22 pkyé¢ E MHEZ LYLIzOKS
CAT N° EB5812, Galtiz

CAT N° ZY9412, NINGBO

Marca: GPP Modelo: U9412

I IR




ENSQ 49

Grupo-eprm

C6digo 01-06-216

DescripciénPerrodoble2 8 O RS pkyé E mMcé o

Especificaciénorta:

t SN2 R20fS NRaOI RS pkyé RS RALYSGNR & wnéncdiedtef 2 y:
Con punta onica. El perno debe venir provisto de cuatro tuercas cuadradas. Debera tener una fuerzaate tensi
minima de 12,400 Ib. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSI C135.1 o similar.

Referencia:

CAT N° 8866, Hubbell Power Systems.
CAT N° P8866, Powerline Hardware.
CAT N° J8866, Joslyn.

CAT N° B866, Romagnole.
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Cédigo 01-06-218

DescripciénPerno doble2 8 O RS pkyé E My é o

Especificaciénorta:

t SN2 R20fS NRaOI RS pkyé RS RALYSGNR @& woyéncdiedtef 2 y:
Con punta onica. El perno debe venir provisto de cuatro tuercas cuadradas. Debera tener una fuerzaate tensi
minima de 12,400 Ib. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSIsthdar.

Referencia:

CAT N° 8868, Hubbell Power Systems.

CAT N° P8868, Powerline Hardware.

CAT N° J8868, Joslyn

CAT N° B868,Romagnole.

CAT N° MB8868, Milano Estructuras Metalicas LTDA.
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Cédigo 01-06-220

DescripciénPernodoble2 8 O RS pkyé E Hné o

Especificaciénorta:

t SN2 R20fS NRaOI RS pkyé RS RAL YSGNR @& rHonéncdiedte.f 2 y:
Con punta onica. El perno debe venir provisto de cuatro tuercas cuadradas. Debera tener una fuerzaate tensi
minima de 12,400 Ib. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSIsthdar.

Referencia:

CAT N° 8870, Hubbell Power Systems.

CAT N° P8870, Powerline Hardware.

CAT N° J8870, Joslyn

CAT N° B870, Romagnole.

CAT N° MB8870, Milano Estructuras Metalicas LTDA.
CAT N° 5960, Allied Bolt Products LLC

CAT N° 28870, NINGBO ZENGYU FASTENERS




ENSQ >

Grupo-eprm

Cédigo 01-06-222

DescripciénPernodoble2 8 O RS pkyé E HHE O

Especificaciénorta:

t SN2 R20fS NR&aOI RS pkyé RS RAL YSGNR @& Honéncdiedte.f 2 y:
Con punta onica. El perno debe venir provisto de cuatro tuercas cuadradas. Debera tener una fuerzaate tensi
minima de 12,400 Ib. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSIsthdar.

Referencia:

CAT N° 8872, Hubbell Power Systems.

CAT N° P8872, Powerline Hardware.

CAT N° J8872, Joslyn

CAT N° B872, Romagnole.

CAT N° M8872, Milano Estructuras Metélicas LTDA.
CAT N° 28872, NINGBO ZENGYU FASTENERS
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Cdbdigo 01-06-224

DescripciénPernodoble2 8 O RS pkyé E HnNné o

Especificaciénorta:

t SN2 R20fS NRaOI RS pkyé RS RAL YSGNR @& Honéncdiedte.f 2 y:
Con punta onica. El perno debe venir provisto de cuatro tuercas cuadradas. Debera tener una fuerzaate tensi
minima de 12,400 Ib. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSI C135.1 o similar.

Referencia:

CAT N° 8874, Hubbell Power Systems.

CAT N° P8874, Powerline Hardware.

CAT N° J8874, Joslyn

CAT N° B874, Romagnole.

CAT N° M8874, Milano Estructuras Metélicas LTDA.
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Cédigo 01-06-406

DescripcionPerno tipo maquinalgt d® RS MkHEé EMHE O

Especificaciénorta:

Perno tipo méaquina de acero galvanizado por inngfsi Sy Ol ft ASyidSe® /2y RAL YSGNR

I NBI NRAOIFIRI 02Y2 oyNPhAW25RBE8Sc OS¥ANHA/INR dDaG2 RS dzyt
una fuerza de tensh minima de 7, 800 Ib. El perno debe estar libre de soldadura, deformaciones, areas sin

revestimiento y debe poder enroscar facilmente. Deben cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123 o simila

Referencia:

CAT N°J8712, Joslyn.

CAT N° 8712, Hubbell Power Systems.
CAT N° P8712, PLH.
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Codigo 01-06-416
DescripciénPerno tipo maquinaajv.de x y ¢ E MH & @
Especificaciénorta:

Perno tipo méaquina de acero galvanizado por inngfsi Sy Ol ft ASyidSe® /2y RAL YSGNR
I NBI NRaOlFRIFI O2Y2 conpyplars® RS0 S ¢y ALNIzyLINR @A a2 RS dzy
soportar una fuerza de termi minima de 12, 400 Ib. El perno debe estar libre de soldadura, deformaciones, areas
sin revestimiento y debe poder enroscar facilmente. Deben cumplir con las normas IEEE C135.1, ASTM A153, AS
A123 o similar.

Referencia:

w CAT N°J8812, JOSLYN.

CAT N° 8812, HUBBELL POWER SYSTEMS/CHANCE.
CAT N° P8812, POWERLINE HARDWARE.

w
w
w

CAT N° M8812, MILANO ESTRUCTURAS METALICAS LTDA.
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Codigo01-06-417
DescripciénPerro tipo maquinaglv.de s y ¢ E mMné @
Especificaciénorta:

Perno tipo méaquina de acero galvanizado por inner8y OF ft ASyiS® /2y RAL YSUGNR |
I NBI NRaOlFRIFI O2Y2 conpyplars® RS0 S ¢y ALNIzyLINR @A a2 RS dzy
soportar una fuerza de termi minima de 12, 400 Ib. El perno debe estar libre de soldadura, deformaciones, areas
sin revestimiento y debe poder enroscar facilmente. Deben cumplir con las normas IEEE C135.1, ASTM A153, AS
A123 o similar.

Referencia:

CAT N°©J8814, JOSLYN.

CAT N° 8814, HUBBELL POWER SYSTEMS/CHANCE.

CAT N° P8814, POWERLINE HARDWARE.

CAT N° M8814, MILANO ESTRUCTURAS METALICAS LTDA.
Marca: CECEC Modelo: SB5814
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Cddigo01-06-418

~

5SaONRLIOAsYY tSNYy2 ¢ALR atljdzAayl DIFf@d RS pkyé E wmc.
Especificacion corta:

t SNy2 GALR YiljdAylr RS FOSNR 3t gdFyAl I R2 LRN AYYSNH
} NBF NR&aoOlFRIF O02Y2 YNYAY2 RS cé¢ @& Lidzyidl OsyAaldl LI I
soportar una fuerza de tensién minima #2400 Ib. El perno debe estar libre de soldadura, deformaciones, areas
sin revestimiento y debe poder enroscar facilmente. Deben cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123
similar.

Referencia:

CAT N° 8816, HUBBELL POWER SYSTEMS/CHANCE.
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Perno Tipo MUg

5SAONALIOAs t SNY2 (GALR Yt lidAylyéRRSpky2ey IR diRA L YSTNR @&
/ 5 RA 9011000019
¢ALX2 RS 94 Especificacion Corta
9f | 62 NJ Departamentode Normalizacion

C S O martes, 10 de junio de 2025

Especificarlos SN 2 ¢ A LJ2 a t ppdzieydmpleadoy én el sistgmé eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cumpliNgs2 ¢ A LJ2  a | dilddstgma
de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas t§osiyasngaspie correspondient
at SNy 2 ¢ALR at duesk yshn ep & siséema elégtrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

9f LISNYy2 RS0SNI &aSNJI RS GALER YildAylz O2y dzy RAL YSONR RilSicagoken acerc
galvanizado por inmersion en caliente, con punta cénica plana. El perno debe incluir una tuerca cuadrada teodeb @amjunto. La longitud minim
RSt I NBF NR&AOIRI RS6S &SNI RS né omamdc YYO & RS6SNI ecumlirgoi lad noria
ASTM A153, ASTM A123, IEEE C135.4 o0 una norma técnica equivalente.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valo@Naxi@idodp! ® 9y f |
D! w! b¢L%! 5hé &S5 LINBaSyidly flFa 2LI0A2ySa RS NBeéntizSrditando klle jarantiares! vl
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA proczateyaexadimar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable Bidogs, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacion técnica del producto tal como: manuales, catalogos, d&bhecificaciones. E
todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantdemas ylatos técnicos solicitados en es
especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.
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La conformidad de producto podré verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con normaemtegl&mnicos, si aplica
y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caspalem sdioena debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO Documento/Péagina
1 Requisitos Generales

1.1  Nombre del fabricante

1.2 Nombre y referencia comercial del producto

1.3  Pais de fabricacion

2 Categoria 1: Cumplimiento

2.1 Tipo de perno Perno tipo maquina Si No Pag. N°:
2.2 Diametrodelpernopky ¢ omMp dyy YYOU Si No Pag. N°:
2.3 Longitud del perno 8¢ 208.2mm) Si No Pag. N°:
24 Material Acgro galvanizado por inmersion ¢ Si No Pag. N°:

caliente

2.5 Forma de la puntz Punta cénicalana Si No Pag. N°:
2.6 Elementos incluidos Debe incluir tuerca cuadrada Si No Pag. N°:
2.7 Area Roscada Minimi 4¢ 104.6mm) Si No Pag. N°:
2.8 Fuerza de Tensiéon Minim Minimo 12,400 Ibs Si No Pag. N°:
2.9 Normas aplicables ﬁigmgtﬁi’i\gim/éAlzs’ IEEE C1 Si  No Pag. N°:
3 Documentos Técnicos solicitados con la entrega

producto
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Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en idio
espafiol e inglés, en la cual se indiquen sus dimensic

3.1  su geometria, su color, su material de fabricacion,
accesorios que se incluyen en la compra.

4 Firma

4.1 Firma del Proveedor/Fabricante

Manejo, Embalaie v Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalar toS N/ 2 ¢ A LJ2 at ledzlaptiladep estéidar que yseéguren su facil manipulacic
transporte para su entrega a ENSA. LS N} 2 ¢ A LJ2 a | delki sérindipiduginéente progegidos con plastico de burbujas o espuma, y |
agrupados en conjuntos mas grandes que se cologuen en contenedores de envio adecuados. Los contenedores deben cesegysstaelmeparados
para el envio, garantizanda integridad durante el transporte.

Referencia
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Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

martes, 10 de junio de 2025 A. D. Gonzélez Creacion especificacion corta.

ENERO2026
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Datos Generales
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553 O0ONALIOAS Yt SNY2 GALR YildAyl
/ 5 RA 9011000020
¢ALJ2 RS 9a Especificacion Corta
9t | 02 NJ Departamento de Normalizacion

CS 0! jueves, 24 de julio de 2025

Obijetivo
Especificarlos SNy 2 ¢ A LJ2 at Ipaizisgrlempeadpsien el sistemaeléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cum§liNgs2 ¢ A LJ2
Mgl Sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caractecsic
ensayos y empaque correspondiente &S N}y 2 ¢ A L2 at Ipuke/usan pnkelysistema elécmiéo de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

9f LISNYy2 RS0SNY &aSNIJ RS GALER YirldAayls 02y dzy RAt YS{ NP briR&lo
en acero galvanizado por inmersion en caliente, con punta cénica plana. El perno debe incluir una tuerca cuadrada eaieb
conjunto. Debera garantizar una fuerza minima de tensién de 12,400 libras. El producto debe cumplir con las normas ASBVIM
A123, IEEE C135.4 o0 una norma técnica equivalente.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valoresEXGAIOBDIi
O2ftdzYylt a+![ hw D! w!b¢L% 5hé &S LINBaSyidly €1 a 2LIOA2Y GeaacieR
indicando que garantizan el valor requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuest® s@eoNEIIER,
ENSA procedera a analizar y evaluar el cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplichldres Jaeberan indicar NA (N
Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catalogps
especificaciones. En todos los casos, la informacién suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas ggmenigeddatos
técnicos solicitados en esta especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.
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La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con normaentegli
técnicos, si aplica, y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En casooti® <
idioma debe presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGID/ VALOR GARANTIZADO Documento/Péagina
1 Requisitos Generales

1.1 Nombre del fabricante

1.2 Nombre y referencia comercial del producto

1.3 Pais de fabricacion

2 Categoria 1: Cumplimiento

Perno tipo maquina (Libre d

21 Tipo de perno Si No Pag. N°:

Soldadura)
2.2 Didmetrodelpernopky ¢ omMp®yy YY:! Si  No Pag. N°:
23 Longituddelpernomné OHpNn YYO Si No Pag. N°:
24 Material Acero_galvanizado por inmersic Si No Pag. N°:
en caliente
25 Forma de la punte Punta conica plana Si No Pag. N°:
2.6 Elementos incluidos Debe incluir tuerca cuadrada Si No Pag. N°:
2.8 Fuerza de Tensién Minim Minimo 12,400 Ibs Si No Pag. N°:

ASTM A153, ASTM A123, It

2.9 Normas aplicable C135.4 o0 norma equivalente

Si No Pag. N°:

Documentos Técnicos solicitados con la entre
del producto
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Ficha Técnica del producto, preferiblemente,
idioma espafiol e inglés, en la cual se indiquen
dimensiones, su geometria, su color, su materia

3.1 . L, . .
fabricacién, los accesorios que se incluyen el
compra.

4 Firma

4.1  Firma del Proveedor/Fabricante

Manejo, Embalaie v Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalar to§ Ny 2 ¢ A LJ2 at |j eizkaftidadesiesténdar quemaseguren su fi
manipulacién y transporte para su entrega a ENSA L®NY 2 ¢ A LJ2  at [jet®h ger indjvidugléente prategiélos con plasti
de burbujas o0 espuma, y luego agrupados en conjuntos mas grandes que se coloquen en contenedores de envio adeci
contenedores deben cerrarse, sellarse y estar preparados para el envio, garantzartdgridad durante el transporte.

Referencia

/1 V'b/ 9 yymnz pPKYE - MnéE
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Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

martes, 10 de junio de 2025 A. D. Gonzélez Creacion especificacion corta.

Especificacion Técnica Corta

Medidor de LinesBFMT 400:5 WiSUN

Datos Generales

Sistema de medicidn inteligente en media tensién con CT/PT integrados, medidor trifasico y comunicacion renr
lectura segura y precisa.

554 ONA LIOA 5

/ 5 RA 9091000122
¢ALX2 RS 94 Especificacion Corta

9f | 62 NJ Departamentode Normalizacion

ENERO2026
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CS O! lunes, 9 de junio de 2025

Obijetivo

Especificar loMedidor de Linea 3F MT 400:3WiSUNpara ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdésito establecer los requisitos técnicos que deben cumetiidosde Linea 3F MT 400:3ViSUN
del sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caractecessicansgyos y empagt
correspondiente Medidor de Linea 3F MT 400:WiSUNque se usan en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El sistema de medicién debe estar disefiado para aplicaciones en media tension aérea, especificamente para redes trif@sigasaeion 3P4H. Deb
tener una relacion de transformacion de tensiéon de 8400/120 V, con una clase de precisién minimandel @:2nsformador de potencial (VT). Este
debe soportar una carga nominal de 3 x 20 VA y una salida térmica méaxima de al menos 3 x 450 VA. Asimismo, debe camte@l deraisiamiento
no menor a 17.5/38/95 kV (Ue / Ud / BIL), y utilizar mafeside aislamiento en resina epdxica y silicona.

El sistema debe incluir transformadores de corriente (CT) con una relacion de transformacion de 400/5 A, clase de [#8c¢igionedcarga nominal ¢
al menos 15 VA. Ademas, estos CT deben ser capaces de soportar una corriente térmica de corto tiEdripd derante 1 segundo y una corrien
dindmica minima de 110 kA, asegurando su fiabilidad ante eventos de falla en el sistema.

Debe operar a una frecuencia nominal de 60 Hz y estar equipado con un medidor electrénico trifasico que cuente con nuadolmidacion RF
integrado. Asimismo, el sistema debe ser compatible con comunicacion remota mediante tecnolS4i&l\WEEE 802.4§), permitiendo su integracio
en infraestructuras de medicion avanzada (AMI). La solucion también debe contar con mecanismos de seguridad, como deipeciaracie puerta
y bloqueo mecénico, para prevenir manipulaciones no autorizadas.

La envolvente del sistema debe estar fabricada en acero inoxidable con recubrimiento protector resistente a la interdpbeeeper un grado de
proteccion IP65 como minimo. El equipo debe ser apto para instalaciéon en exteriores, con un rango deteanmesaativa de25 °C a +70 °C, adecua
para las condiciones climaticas de Panama, y funcionar correctamente en ambientes con una humedad relativa de hasta 95 %.

El proveedor debe indicar las dimensiones y el peso neto del sistema completo. Finalmente, tanto los CT como los VEdebarvitgen Util estimade
de al menos 20 afios, libre de mantenimiento, y el sistema en su conjunto debe cumplir con normasiantates.como IEC 61869, IEC 60529, IEC 6:
IEC 62052 o equivalentes.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valo@Nexi@idodp! ® 9y f |
D! w!b¢L%! 5he¢ a8 LINBaSyidly tla 2L0A2ySa RS NRentizSrditando gile Narantifaesl vl
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA proczateyaexadmar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable idogs, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacion técnica del producto tal como: manuales, catalogos, dgbhecificaciones. E
todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantdemas yatos técnicos solicitados en es
especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.
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La conformidad de producto podré verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con normaemtegl&mnicos, si aplica
y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caspalem sdioena debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO Documento/Péagina
1 Requisitos Generales

1.1 Nombre del fabricante

1.2 Nombrey referencia comercial del producto

1.3  Pais de fabricacion
2 Categoria 1: Cumplimiento

Medicién inteligente en medi:

21 Aplicacion tensién aérea Si No Pag. N°:
2.2 Relacion de transformacion V 8400/ 120 V Si No Pag. N°:
2.3 Clase de precision V 0.2 Si No Pag. N°:
2.4 Carga nominal VT (burder 3 x 20 VA Si No Pag. N°:
25 Salida térmica maxima del V 3 x 450 VA Si No Pag. N°:
2.6 Nivel de aislamiento 17.5 /38 /95%V (Ue / Ud / BIL) Si No Pag. N°:
2.7 Tipo de aislamiento Resina epoxica + silicona Si No Pag. N°:
2.8 Frecuencia nomina 60 Hz Si No Pag. N°:
2.9 Relacion del C 400/ 5 A Si No Pag. N°:
2.10 Clase de precisiéon C 0.2S Si No Pag. N°:
2.11 Carga nominal CT (burder 15 VA Si No Péag. N°:
2.12 Corriente térmica soportada 1s C 50 kA Si No Pag. N°:
2.13 Corriente dindmica soportada C 110kA Si No Pag. N°:
2.14 Configuracion del sistem: Trifasico, 3P4H Si No Pag. N°:
Medidor incluido Electrénico trifasico con médulo F Si No Pag. N°:
2.15 integrado
2.16 Comunicacién remote WiSUN Si No Pag. N°:
Deteccion antimanipulacior Deteccion de, apertura de puerta Si No Péag. N°:
2.17 bloqueo mecénico
)15 Material Sr%et;c::tor;nomdable con pintur. Si No Pag. N°:
2.19 Nivel de Proteccior IP65 Si No Pag. N°:
2.20 Dimensiones del conjunto (mm Indicar Si No Pag. N°:
2.21 Peso neto del sistem: Indicar Si No Pag. N°:
-25°C a +70C, apto para instalacio
Temperatura de operacior en exteriores bajo condicione Si  No Pag. N°:
2.22 climaticas de Panama.
2.23 Humedad relativa < 95% Si No Pag. N°:
224 Normas aplicables gi%;zlgiz'u:&;e?‘gfszg’ IEC 62056 Si No Pag. N°:
2.25 Vida Gtil estimadadel CT/P % wn | 32485 fA0NB Si  No Pag. N°:
3 Documentos Técnicos solicitados con la entrega
producto

Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en idio
espafiol e inglés, en la cual se indiquen sus dimensic

3.1  su geometria, su color, su material de fabricacion,
accesorios que se incluyen en la compra.
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4 Firma

4.1 Firma del Proveedor/Fabricante

Maneio. Embalaie v Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalarMsdidor de Linea 3F MT 400:WiSUNen cantidades estandar que aseguren su facil manipula
y transporte para su entrega a ENSA.Medidor de Linea 3F MT 400:8ViSUNdeben ser individualmente protegidos con plastico de burbujas o espt
y luego agrupados en conjuntos mas grandes que se coloquen en contenedores de envio adecuados. Los contenedores debselleeseagsestal

preparados para el envio, garantizarldontegridad durante el transporte.

Referencia

Medidor de Lineas MT HXWHRRQ5, HXING

ENERO2026
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Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

lunes, 9 de junio de 2025 A. D. Gonzélez Creacion especificacion corta.

Cabdigo 01-06-964
Descripciof t SNy 2 (GALR &a2LRNIS R26tfS RS pkyé E mMnéo
Especificaciogorta:
t SNy2 GALR a2LR2NIS R20tS RS pkyé¢ RS RALYSGNRI wmné
inmersbn en caliente. Con puntanica. El perno debe venir provisto de dos tuercas cuadradas, una contratuerca,

una arandela redonda y un pasador. Debera tener una fuerza detemgnima de 12,400 Ib. Debe cumplir con
las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSI C135.31 o similar.

Referencia:

CAT N° 7834, Hubbell Power Systems.

CAT N°1380, Milano Estructuras Metalicas LTDA.
CAT N° 2400063, Compaiiia Eléctrica.
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Cédigo: 01-06-965

Descripcion: Per no ti po soporte doble de 5/806 x 120.

Especificacibncorta: Per no ti po soporte doble de 5/80 de di 8&8m
ser de acero galvanizado por inmersion en caliente. Con punta cénica. El perno debe venir provisto de
dos tuercas cuadradas, una contratuerca, una arandela redonda y un pasador. Debera tener una fuerza
de tensién minima de 12,400 Ib. Debe cumplir con las normas ASTM A153, ASTM A123, ANSI C135.31

o similar.

Referencia:
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CAT N° 7832, Hubbell Power Systems.
CAT N°2398, MECRIL 2398

CAT N° PLH P2398, Compainiia Eléctrica.
CAT N° 2398, ROMAGLONE

= =4 =4 =4

Cdédigo: 01-07-205

Descripcion:. TUERCA GALV 0OJO 5/ 80 REMATE CAMPANA

Especificacibncorta: de acer o galvanizado por inmersi-lm8é&n o©a
ovalado con abertura horizontalde 1-1/ 206 vy aber t u3r/ad Ov.e rFtuiecrazla dne nli ma d «
l i bras, para ser usado con un pmado de 54 ldrasSpor&ada B0 di §r

unidades. Embalaje: 50 unidades en una caja de cartén reforzado.

Referencia:

AB Chance 6502

MECRIL 1092 o 6502
MILPAS ALTAS

GPP U1092

CECEC Co., LTD, OEN-16
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CIA ELECTRICA 31032502
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Cédigo01-09-108

Descripciof / NHzOS Gl RS LRt ASAGSNIMNBE2ND I R2 Sy FAONI RS ¢
QALISOAFTAOLFOAsY [/ 2NItFY [/ NHzOSGF RS LRftASEAGSNI NBF2NJ ||
resultante de 3300 Ib. Carga maxima de operaciéon normal resultante de 1650 Ib. Factor de seguridad de 2. E
diametro de los hoyos debeNd O2 YLJ G A6t S O2y LISNYy2a RS pkyé & oyé F
consultar el plano de ésta. Debe reunir proteccién a rayos UV (ultravioleta). Debe ser resistente para instalarse .
temperaturas ambientes de 35°C o0 méas, humedad relativd@&o a 100%, clima tropical calido y himedo. Para

poder instalarse en zonas costeras. Peso aproximado de 27 |b. De ser suministrada en color Gris. Debe ser fabrice
bajo RUS Bul. 1728H2, RUS Bul. 1728H.

Referencia:
1 Catalogo T10000963X2, PUPI
1 Marca ASW, modelo CPRFV 3 1/2" X 4 1/2" ENSA
1 Marca ECOFIBRA, modelo C400 90x112x2,44

M c A & c A
- 1 1 - L | I
= [=) =) :' =] =} =) 3:’
! | I =}
W T
4 -3 ;E\L 47 ‘L l__\.fl'{
2'—8 2'—8"
| a'-o
VISTA EN PLANTA
B = B
Il ] 1 —
[ T ] ] r —
e i o | | ol D =
L i ! ! 1] il B
5] 3'-g" 3'—g | &"
F 1 RE
a8'-n"
WISTA LATERAL
CRUCETA DE MADERA DE & PIES . 1440
4.5/4" x 3574
CUADRO RE MEDIDAS w
AGU - DIAMETRD PARA uso 3
JERO DEL NSTALAR
AGUJERD FERNO DE
I~ A A B/R" ESPIGA 1340
] 34" 5/8" REMATE ~|- ~|-
c 58" 1/2 FPUNTAL
SECCION

PLANO CRUCETA PRFV DE 8 PIES
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Cdodigo01-09-110

Descripcion/ NHzOS Gl RS LRt ASAGSNI NBTF2NI I R2 Sy TFTAONI RS OA
Especificacioorta:

/ NdzOSidlF RS LRftASAGSNI NBTF2NI I+ R2 Sy TFTAONY RS OARNRZ2:

De carga vertical minima por lado de 4,600 Ib. Peso aproximado de 34 Ibs. MaximaneiexiO00 Ib por cada

fll R2 RS noddn Lz I RFaAd 9f RALYSGUNR RS f2a8 Kz2éz2a RSc¢
para mayor referencia consultar el plano de ésta. Debe reunir prateccirayos UV (ultra violeta). Debe ser
resistente para instalarse a temperaturas ambientes de 35°C o mas, humedad relativa de 70 % a 100%, clim
tropical calido y himedo. Para poder instalarse en zonas costeraserD®iministrada en color Gris. Debe ser
fabricada bajo RUS Bul. 172862, RUS Bul. 17281

Referencia:

Catélogo T10001205X2, PUPI

A [ A A c A
L | | M ;
CIH o =] ¥ o ) o [ | 5
o | -7 1'—7" | an a3
F F =
2'-§" 2'-g" e
P
WISTA EN FLANTA
B B 8
| l
(=] (=] o %
& a'eg" 4'—6 [

10'-07
VISTA LATERAL

CRUCETA DE MADERA DE 10 PIES
4.3/47 & 53747

CUADRC DE MEDIDAS
AGU— DIAMETRO PARA uso
JERD DEL MNSTALAR
AGUJEROD PERNO DE
A 37 578" ESPIGA
B 3747 5/8" REMATE]
C 5/8 1/2 PUNTAL

SECCION
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C6digo01-09-218
Descripciof t dzy il f Sy twcC+3>X | fOFyOS cnx OFNRI wmy¢é
Especificacioorta:

Puntal en PRFV, alcance 60, caidp ¢ 5ARSSERB2& A3Jdz-rf | drkmcéd t Saz:z
Resistente a los rayos ultravioletas (UV), debe ser resistente para instalarse a temperaturas ambientes de 35°C
mas, humedadelativa de70% a 100%, clima tropical clido y hUmedo. Para ser usado en zonas costeras. En colo
gris. Debe ser fabricado bajo RUS Bul.172&* RUS Bul. 172811

Referencia:

Modelo B6018MSPX22PUPI
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Especificacion Técnica Corta

PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMANO 12" X 4", PERFORADAS

Datos Generales

5538 ONALIOA s ' PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO 12" X 4", PERFORADAS
/ 5 RA 9012000022
¢ALX2 RS 94 Especificacion Corta
9f | 62 NJ Departamentode Normalizacion
CS O! jueves, 19 de diciembre de 2024

Obijetivo

Especificar loBLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO 12" X 4", PERE@R&DéBpleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como prop6sito establecer los requisitos técnicos que deben cuPipi€sS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO
12" X 4", PERFORAD#S sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caractectsicas té
ensayos y empaque correspondient®BACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO 12" X 4", PEREORAINAS en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

Las placas sirven para colocar etiquetas de uso en la identificacion de los postes y otros elementos dentro de lanibdaérdds ENSA.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valorasNexigidbs{p! ® 9y I 0O2f
D! w! be¢L%! 5hé &8 LINBaSyidly fla 2L0A2ySa RS yébdenlizdicandd qud gardidtizarjetzSlor fequaridd. INB &
Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procedera alaaal@auynelieniento de los
requisitos. Si el requisito no es aplicable adienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catalogos degexificaciones. En todos
los casos, la informacién suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantdemas yatos técnicos solicitados en esta especificacion
prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podréa verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con normaentegl&onicos, si aplica, y
pruebas de rutina e inspeccién en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En casotie isioma debe presentar
traduccién oficial a espafiol o a inglés.

Tabla; Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO Documento/Pagina
1 Requisitos Generales
1.1 Nombre del fabricante

ENERO2026
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1.2 Nombre y referencia comercial del producto
1.3 Pais de fabricacién
2 Requisitos Especificos
21 Material de PVC flexible
22 Espesor de la placa de 1 mm
La placa debe ser rectangular con las siguie
23 dimensiones: 12 in x 4 in (largo x alto). Ver imager
referencia.

Debe poseer cuatro perforaciones verticales, una
cada esquina, con la siguiente dimensién: 4 mm x 15
(alto x ancho) y los bordes internos de la perforac
deben venir redondeados. Ver imagen de referencia.

Manejo, Embalaje y Transporte

SI()NO ()
SI()NO ()

SI () NO ()

SI()NO ()

El proveedor/fabricante debe entregar y embalar RISACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1IMM TAMANO 12" X 4", PERRQRAlASes estandar que
aseguren su facil manipulacion y transporte para su entrega a ENSALAGAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMANO 12" X 4", PEREGSRASIAS
agrupadosn conjuntos que se coloquen eajasde envio adecuadgsara garantizar la proteccion del materibbs contenedores deben cerrarse, sellarse y

estar preparados para el envio, garantizando la integridad durante el transporte.

Referencia

Marca: PUBLICITY INTERNATIONAL, S.A. Modelo: Placa de PVC perforarald¥ Fnmséx

—=—

04_ Detalle A 0
f 12" :

Detalle A: 15 mm

4 mm— —

Figural® t £  OF RS t x/

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por

jueves, 19 de diciembre de 2024 Y. Barria A. Gonzélez

Revision de especificacion

MHE Ené @

Control de Cambios

Cambios Realizados

Creacion especificacion corta.
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PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMANO 4" X 4", PERFOI

Datos Generales

Descripcién del Equipo: PLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARO 4" X 4", PERFORADAS
Cadigo: 9012000023

Tipo de Especificacion: Especificaciéon Corta

Elaborado por: Departamento de Normalizacion

Fecha: jueves, 19 de diciembre de 2024

Objetivo

Especificar [0BLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO 4" X 4", PERR@R&DaSpleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EP\

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deben cur€S DE PVC SIN TEXTO, DE 1MI
TAMANO 4" X 4", PERFORAB#Sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacién aplican para establecer las cara
técnicas, ensayos y empaque correspondienRLACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO 4" X 4", PERE®BADS en el sistema eléctric
de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

La placa se emplea para colocar etiquetas, de uso en la identificacién de los postes y otros elementos, dentro de ilstribdaiéndde ENSA.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valo@Naxi@idodp! ® 9y f |
D! w! b¢L%! 5hé &S5 LINBaSyidly flFa 2LI0A2ySa RS NBeéntizSrditando kille jarantiares! vl
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA proczaateyaexadmnar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable Bidogs, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catalogos, d&ecificaciones. E
todos los casos, la informacién suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantde=mas yatos técnicos solicitados en es
especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con normaenteglamonicos, si
aplica, y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio si aplica.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En casmtie kkoma debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO Documento/Péagina

1 Requisitos Generales

1.1 Nombre del fabricante
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2.1
2.2

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas
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Nombre y referencia comercial del producto
Pais de fabricacion

Requisitos Especificos

Material de PVC flexible

Espesor de la placa de 1 mm

La placa debe ser rectangular con las siguientes
dimensiones: 4 in x 4 in (largo x alto). Ver imagen de
referencia.

Debe poseer cuatro perforaciones verticales, una pol
cada esquina, con la siguiente dimension: 4 mm x 1£
mm (alto x ancho) y los bordes internos de la
perforacion deben venir redondeados. Ver imagen de
referencia.

79

SI()NO ()
SI() NO ()

SI()NO ()

SI()NO ()

Manejo, Embalaje y Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalar RISACAS DE PVC SIN TEXTO, DE 1IMM TAMANO 4" X 4", PERRQ@BARASes estandar qui
aseguren su facil manipulacién y transporte para su entrega a ENSALA@AS DE PVC SIN TEXTO, DE 1MM TAMARNO 4" X 4", PEREBSRASRA
individualmente protegidos con plastico de burbujas o espuma, y luego agrupados en conjuntos mas grandes que se coluyeeedores de envic
adecuados. Los contenedores deben cerrarse, sellarse y estar preparados para el envio, gardaiizegiolad durante el transporte.

Referencia

t!.[L/L¢, Lb¢Owb! ¢Lhb![Z {®!l ® a2RSt2Y ttlOF RS tx/ LISNF2I

al NDI Y

DETALLE A

- - DETALLE A

|— 15mm—|

— « —

Figura2® t £ I OF R

S t+/ RS néENéo

Control de Cambios

Fecha (d/m/a) Elaborado por

jueves, 19 de diciembre de 2024 Y. Barria

Revision de especificacion Cambios Realizados

A. Gonzélez Creacion especificacion corta.

ENERO2026
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/5 RA02-99-608

DescripcionCruceta angulardemetde ¥ - o0¢ - y QX 3Lt @LyAT Rl Sy OFfAS
Especificaciénorta:
Crucetaangulardemetde 3 - o0¢ - y Q> 3JLtGFLyAT IR Sy OFtASyGSo

pieza libre de soldadura, deformaciones y fisuras. Las crucetas deben estar libres de burbujas, areas si

revestimiento, manchas negras, etc. La cruceta debe incluirrsopertical. Deben cumplir con las normas ASTM
A500, ASTM A123 y A153.

Referencia:

1 CAT N° RE26, Romagnole
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Cddigo: 9011000137

Descripcion: Plataforma de 3 Reguladores de Tensién hasta 250 KVA
Descripcion Corta: PLATAFORMA 3 REGULADORES 250 KVA MAX CU
Especificacién corta:

Estructura metalica galvanizada en caliente tipo plataforma, para montar 3 reguladores de tensién con peso
combinado de 9000 KG, equivalente a tres reguladores de 250 KVA.

Postes de concreto que proveeran soporte:
1 01-10-213 POSTE HORMIGON 12MTS TIPO 13 (500 daN ¢rab@fbdaN ruptura).
1 01-10-219 POSTE HORMIGON 14MTS TIPO 19 (500 daN ¢rab@@pdaN ruptura).
Normas que debe cumplir por la estructura:

1 ASTM A123/ A123M17 Standard Specification for Zinc (Hip Galvanized) Coatings on Iron and Steel
Products

1 ASTM A153/ Al153Ml6a Standard Specification for Zinc Coating {Bip) on Iron and Steel Hardware
Listado de Componentes:

1 Plataforma metalica para tres reguladores de tension compuesto por canales de acero galvanizado y
laminas tipo soporte para el montaje de reguladores.

1 Columna central de acero galvanizado tipo viga con provisiones para unir a la estructura completa. Tambiér
debera tener provisiones para unir al pedestal de concreto a través de sus pernos de expansion.

1 Canales tipo L galvanizados para el montaje de tres (3) cuchillas BY PASS para reguladores de tension. E
deben tener la suficiente extension para ser sujetas a los postes de concreto.

9 Abrazaderas galvanizadas para unir la plataforma a los postes de concreto.
9 Ferreteria galvanizada para ensamble de la estructura.
Requisitos de Disefo:
1 Peso combinado que debe soportar la estructura: 9000 Kg (3000 Kg en cada posicion).
9 Distancia entre postes de concreto que proveeran soporte5 metros

1 El disefio de la plataforma no debe requerir perforar el poste de concreto para montar los componentes.

1 Se debe tomar en cuenta la resistencia de los postes de concreto para el disefio.

1 La columna central de soporte se unira al pedestal de concreto a través de una platina con agujeros pare
insertar los pernos dispuestos para la tarea.
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Disefio de Platina de soporte Central:

45 410 45
9
0] C
fe |
5
22064 o, ot
2

b2GFY [2& | 3dz2SNRPa aSNly RS mMokmMcéIZ LI NI AydNRRdzOA

1

La columna central solo podra ser de acero galvanizado en caliente con las provisiones para montarse e
el pedestal.

Esta estructura debe tener provisiones para aterrizar los reguladores de tension y las secciones de acert
gue la componen. Las mismas deben ser presentadas en los patrones y disefios preliminares de I
estructura.

La plataforma contara con vigas y platinas destinadas para el montaje del regulador, con disposiciones de
agujeros que permitan limitar el movimiento de los reguladores a través de pernos galvanizados

Requisitos de Obra Civil y Analisis Adicionales:

T

El fabricante de la plataforma debera proveer los requisitos para la obra civil que soportara el peso de la
columna central

La obra civil debera contar con los pernos dispuestos con las dimensiones establecidas en el patrén de
punto 7.4

El fabricante debera proporcionar los célculos estructurales de su estructura, que certifiquen la resistencia
e integridad con las cargas solicitadas en esta especificacion

Reguladores Compatibles:

T

07-11-162 REGULADOR VOLTAJE 167KVA 7620\SIEMENS MODIFR CAT. No. -00.6167.0 //
HOWARD //GENERAL ELECTRIC //COOPER // SIEMENS

07-11-200 REGULADOR VOLTAJE 200KVA 1992GBENERAL ELECTRIC

07-11-250 REGULADOR VOLTAJE 250KVA 7620\HOBWARD // COOPER // SIEMENS // GENERAL
ELECTRIC

Patron de Referencia:
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<

Referencias:
M1 CIVELMEC S.A.-GI®-15

Foto de Referencia:

83
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Cédigo01-10-308
DescripcionPOSTE PRFV 9m 140daN

EspecificaciérCorta: Poste de Poliéster reforzado con fibra de vidrio, capacidad 9 m 140 daN, solo deben ser
utilizados con base metdlica, este poste debe ser pigmentado a lo largo de toda su estructura o debe tener ur
acabado con pintura de resina de poliéster cargada der apis. Deben estar disefiados y construidos con un
acabado que garantice la protecni de entrada de humedad y cualquier agente contaminante al laminado
estructural de fibras de vidrio, tanto del interior hacia la estructura comexterior hacia la estructurdl acabado

debe ser liso para evitar acumulagide contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

La parte interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto debsicacion también soportar las

siguientes condiciones climaticas: 1000attura sobre el nivel del maclima tropical, alta humedad relativa y
cercano al mar, humedad relativa de 85%, velocidad maxima del vient®@@&m/h y temperaturas del aire
(minima 10°C, maxima 40°C y media en 24 horas de 25°C).

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser fabricados bajo los siguientes métodos:
Método Filament Winding método de enrollamiento

Hand Layup o método por contacto

TABLA N° 1
TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE |CAPACIDAD
MENOS-| MAS (+)
9m 140 daN 8.96 9.05
TABLA N° 2
DIAMETRO NOMINAL EXTERNO (cm) LI ERANENA DA 2]
POSTE |CAPACIDAD (cm)
CUSPIDE BASE CUSPIDE |BASE
gm 140 daN 17 31 17.34 31.62

El poste debe ser clase 2 por consiguiente es inadmisible que la defexla clispide del poste inducida por la
accon del viento y los accesorios del poste no excedan el 10% de laddtestesobre tierra. La deflesin debe
medirse con relaon a la cara interna mas deformada del poste.

Los postesleben estadisefiados con un f.s de 2.5 para soportar una carga de disefio de 350 daN.
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Los agujeros destinados paratatalacon depernos donde se fijarbps brazosle las luminarias y cualquier otro
gue se solicite para la instalani de herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente trormuco
perpendicular al eje central longitudinal del poste erubdacacon que ENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquiel
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

El poste debe tener un par de agujeros para sacar los cables de alimardadas luminarias con una dimensi
de 5 cm, ubicado a 50 y 60 cm de la cuspidambién deberd contar con una ventanilla de empalme de
dimensiones.35 x 12.70 cm, ubicada a 5m desde la linea de empotramiento

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con la Ultiorade\as
siguientes normas, exceptuandose lo que esté contrariamente establecido eBgsaificacion

f ANSI C136.20ltima versby ¥ G@MSAAS/NI2 NOSR / 2YLRRaAdS oCw/ 0 [ A3IKI

. ASTM D1036, dltimavessf > a{ G yYRINR ¢Said aStkK2Ra 2F {GFdAO0
for Part in Devices and Applianag¥ertical Burning Test for Classifying Materials 94 V1 and VH €

1 ASTM D63B3, ultimaverson, StandardTest Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of
Burning of Plastics in a Horizontal Position

 ASTM G154, tltimaveosf = &a { Gl YRFNR t N} OGAOS F2NJ hLISNF GAy3
2F b2yYSGOlIttAO al GSNRAIF T &¢

1 ASTM D49281, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)

1 ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strengt of Solid
Electrical Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.

1 ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

 ASCHO04, tltimaversy = awS 02 YY Sy RS R -Reinfdrc&liPalyner Plodubts f@ Dvedead
VAAEAGE [AYS { G NHzOG dzNB ¢

 ASCHI11, dltimavergy = &G wSd. A [ABARE SE& Ay 2F | GAtAdGe t2fS {1
Referencia:

1 FIBRATORE

1 EQUISPLAST

1 FUTECH
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Capitulo 16 Norma de Alumbrado

4 AGUJEROS
DE @ 13/16"
PARA PERNOS §/3/4"

AGUJERO DE §/4.5"

CONO DE @/ SUP 28.2 cm
Y UN @ INF 30 cm CON
UN ESPESOR DE 3/16"

3 AGUIEROS

DE 9/16" PARA PERNO
DE 1/2" CADA 60"

ESPESOR DE
LAPLACA 3/16"

TUERCAS Y ARANDELAS

I PEDESTAL DE CONCRETO PARA COLOCAR

)
= SOmRE BASE Ot ConeREra be S neny ©

PRFV 9 m

NOTA:

EL ESPESOR DE LA PLACA
BASE Y DEL CONO
DEBERA SER DE &"

ENSQO Poste de PRFV 9m 140 daN con base metalica NC.AP.06
™ .z . - FECHA APROB.: PREPARADO POR:
de fijacion inferior para alumbrado JUN-15
Grupo ep . B VERSION: PAG
NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA 4.0 16-17

Los Mojores
ugaires para
“ﬂgbu]ufgﬂ

Great
Ploc:

o RaAMA
Work. 2021
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Capitulo 16

Norma de Alumbrado

2.4m \

T
30
ENSD Poste de PRFV 9m 140 daN con base metalica NC.AP.07
.o .z FECHA APROB. PREPARADO POR:
de fijacion lateral para alumbrado Jun-15
Grupo-e o . A
po-ep NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA vERsION et 1618
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Cdbdigo 01-10-309
DescripcionPoste de PRFV de 9 m, 300 daN.

Especificaciéoorta: Poste de poliéster reforzado en fibra de vidrio de 9 m. Con Resina Ortoftalica modificada con
propiedades de auto extimm y fibras de vidrio. El poste debe tener agujeros pasantes de 1.90 cm de acuerdo al

patron de ENSA y también agujeros tanto en la clspide como en la base para el aterrizaje. Debe estar libre d
deformaciones.

El poste debe tener una capacidad igual o mayor a 300 daN y cumplir con las normas ANSI 05.1, ANSI C136.
ASTM D1036, ASTM G154, ASTGE ASCHEL1 o similar.

Longitud del Poste | Didmetro en la Base | Diametro en la Cuspide

9m 31cm 17 cm
9f L}adsS RS0S GNISNI dzyl YINDI |1Tdx RS o oarperimetdH é 0
OANDdzE  NJ RSt L1&adS | dzyl FfddzNF G2YFRIF RS&RS tI ol

fabricante, fecha déabricaciorE  OF LI OARIF R RSt L1&aGS Sy RIbX f2y3Aildz
A del poste y las siglas ENSA. Para mayores detallesadmi¢acionde este poste referirse a Bspecificacion
técnica NO.MA. 01.06 vigente.

Referencia:
1 FIBRATORE
1 EQUISPLAST
1 POSTANFI

1 PRETECOR
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Cddigo01-10-310
Descripcion corta: POSTE PRFV 11m 140daN P/ALUMBRADO

Descripcion: Poste de PRFV 11 m 140 daN Directamente Enterrado para Alumbrado.

Especificacion Corta:

Poste de Poliéster reforzado con fibra de vidrio, capacidad 11 m 140 daN, solo deben ser utilizados empotrados e
suelo, este poste debe ser pigmentado a lo largo de toda su estructura o debe tener un acabado con pintura de
resina de poliéster cargada delor gris. Deben estar disefiados y construidos con un acabado que garantice la
proteccion de entrada de humedad y cualquier agente contaminante al laminado estructural de fibras de vidrio,
tanto del interior hacia la estructura como del exterior haci@d#&ructura. El acabado debe ser liso para evitar
acumulacién de contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

La parte interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto de su fabricacion, también soportar las
siguientes condiciones climaticas: 1000 m altura sobre el nivel del mar, clima tropical, alta humedad relativa y
cercano al mar, humedad relatide 85%, velocidad maxima del viento @0 km/h y temperaturas del aire
(minima 10°C, maxima 40°C y media en 24 horas de 25°C).

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser fabricados bajo los siguientes métodos:
Método Filament Winding o método de enrollamiento

Hand Layup o método por contacto

TABLA N° 1
TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE |CAPACIDAD
MENOS- MAS (+)
11'm 140 daN 10.95 11.05
TABLA N° 2
TOLERANCIA

DIAMETRO NOMINAL EXTERNO (cm) p
POSTE |CAPACIDAD DIAMETRO (cm)

CUSPIDE BASE CUSPIDE | BASE
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11m 140 daN 15 35 15.3 35.7

El poste debe ser clase 2 por consiguiente es inadmisible que la deflexion en la cuspide del poste inducida por
accion del viento y los accesorios del poste no excedan el 10% de la altura del mismo sobre tierra. La deflexic
debe medirse con relaciénla cara interna mas deformada del posteos postes deben estar disefiados con un f.s

de 2.5 para soportar una carga de disefio de 350 daN.

Los agujeros destinados para la instalacion de pernos donde se fijara los brazos de las luminarias y cualquier ot
gue se solicite para la instalacion de herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente tronco coénico
perpendicular al eje central lortgidinal del poste en la ubicacion que ENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquiel
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

El poste debe tener un par de agujeros para sacar los cables de alimentacién de las luminarias con una dimensic
de 5 cm, ubicado a 50 y 60 cm de la cuspidenbién debera contar con una ventanilla de empalme de
dimenciones6.35 x 12.70 cm, ubicada a 5m desde la linea de empotramiento.

Adicionalmente, los postes deberan traer en su cara B, a 1250 mm de su base, un agujero pasante de 2 ¥ pulga
de didmetro. Este serd para colocar tuberias tipo codo que lleven los cables de acometida hasta el cable d
alimentacion de la luminaria.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con la Gltima revisién de la
siguientes normas, exceptuandose lo que esté contrariamente establecido en esta especificacion:

ANSIC136.20f GA Yl QGSNBIBYWE2 NMICSR SINaYLIZAAGS oCw/ 0 [AIKGAYT

l{¢a 5mMnocx §ftaAYlI @GSNEAsyYyX a{dFyRIFINR ¢Sai aSiK2Ra
in Devices and Applianced/ertical Burning Test for Classifying Materials 9 V1 and W+ €




ENSQ o1

Grupo-eprm

ASTM D6383, ultima versién, Standard Test Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of Burning of
Plastics in a Horizontal Position

l{¢a DmpnI GGtadAYl @GSNARAAsYyIX G{GFyRIFINR tN}OGAOS F2NJ
b2y YSGlIttAO al GSNRIf aé

ASTM D49281, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)

ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strength of Solid Electrice
Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.

ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

ASCEMnny gfdAYl @GSNBERAsYI & REMEAPIWhE BriaduttsNdr Qvérie@dUtilidy 2idkd C
{ G NYzO G dzNB ¢

ASCEMMME Gt aGAYl OSNEASR 35 JAMSTVA DT (IAGRE AGe t 238 { GNHO

Referencia:

FIBRATORE
EQUISPLAST

FUTECH
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TAPA CIMA
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DETALLE A
ESCALA 1/10

POSTE 110340000
COMCIDAD 1 5

TAPA BASE

VISTA ISOMETRICA
ESCALA 1133
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Cddigo01-10-311
DescripcionPoste de PRFV de 11 m, 500 daN.

Especificacidénorta: Poste de poliéster reforzado en fibra de vidrio de 11 m. Con Resina Ortoftalica modificada con
propiedades de auto extimm y fibras de vidrio. El poste debe tener agujeros pasantes de 1.90 cm de acuerdo al

patron de ENSA y también agujeros tanto en la clspide como en la base para el aterrizaje. Debe estar libre d
deformaciones.

El poste debe tener una capacidad igual o mayor a 500 daN y cumplir con las normas ANSI 05.1, ANSI C136.
ASTM D1036, ASTM G154, ASGE ASCEL1 o similar.

Longitud del Poste | Didmetro en la Base | Diametro en la Cuspide

11m 36 cm 18 cm
9f 1LJ2adsS RS6S (GNISNJ dzyl YINDF F1dAf RS o orla¥perimatdH £ 0
OANDdzt F NJ RSt LIRadGsS | dzyl F&iddaNF G2YFRF RS&RS tF ol

fabricante, fecha déabricaciorE Ol LJ OARF R RSt 1LJ2adsS Sy RIEbxX 2y 3Aidz
A del poste y las siglas ENSA. Para mayores detallesadmi¢acionde este poste referirse a Bspecificacion
técnica NO.MA. 01.06 vigente.

Referencia:
FIBRATORE
EQUISPLAST
POSTANFI
PRETECOR

R 01-10-311 ¢

ENERO2026
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Cddigo01-10-312
DescripcionPoste de PRFV de 12 m, 500 daN

Especificacidénorta: Poste de poliéster reforzado en fibra de vidrio de 12 m. Con Resina Ortoftalica modificada con
propiedades de auto extinm y fibras de vidrio. El poste debe tener agujeros pasantes de 1.€@ acuerdo con

el patron de ENSA y también agujeros tanto en la clspide como en la base para el aterrizaje. Debe estar libre d
deformaciones.

El poste debe tener una capacidad igual o mayor a 500 daN y cumplir con las normas ANSI 05.1, ANSI C136.
ASTM D1036, ASTM G154, ASGE ASCEL1 o similar.

Longitud del Poste | Didmetro en la Base | Diametro en la Cuspide

12m 37 cm 17 cm
9f 1LJ2adsS RS6S GNISNJI dzyl YINDF F1dAf RS o orCaVperdmetdH £ 0
OANDdzZ  NJ RSt L12&aidS I dzyl FfiddaNI G2YFRIF RS&RS I ol

fabricante, fecha déabricaciorE  OF LI OARIF R RSt LR&aGS Sy RIbX f2y3aAilddz
A del poste y las siglas ENSA. Para mayores detallesadmi¢acionde este poste referirse a Bspecificacion
técnica NO.MA. 01.06 vigente.

Referencia:
FIBRATORE
EQUISPLAST
POSTANFI
PRETECOR
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Cddigo01-10-313
Descripcion Corta: POSTE PRFV 12m 140daN P/ALUMBRADO
Descripcion: Poste de PRFV 12 m 140 daN Directamente Enterrado para Alumbrado.

Especificacién Corta:

Poste de Poliéster reforzado con fibra de vidrio, capacidad 12 m 140 daN, solo deben ser utilizados empotrados e
suelo, este poste debe ser pigmentado a lo largo de toda su estructura o debe tener un acabado con pintura de
resina de poliéster cargada delor gris. Deben estar disefiados y construidos con un acabado que garantice la
proteccion de entrada de humedad y cualquier agente contaminante al laminado estructural de fibras de vidrio,
tanto del interior hacia la estructura como del exterior haciadauetura. El acabado debe ser liso para evitar
acumulacién de contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

La parte interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto de su fabricacion, también soportar las
siguientes condiciones climaticas: 1000 m altura sobre el nivel del mar, clima tropical, alta humedad relativa y
cercano al mar, humedad relatide 85%, velocidad maxima del viento @0 km/h y temperaturas del aire
(minima 10°C, maxima 40°C y media en 24 horas de 25°C).

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser fabricados bajo los siguientes métodos:
Método Filament Winding o método de enrollamiento

Hand Layup o método por contacto

TABLA N° 1
TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE |CAPACIDAD
MENOS- MAS (+)
12'm 140 daN 11.94 12.06
TABLA N° 2
TOLERANCIA

DIAMETRO NOMINAL INTERNO (cm) p
POSTE |CAPACIDAD DIAMETRO (cm)

CUSPIDE BASE CUSPIDE | BASE
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12 m 140 daN 14 32 14.28 32.64

El poste debe ser clase 2 por consiguiente es inadmisible que la deflexion en la cuspide del poste inducida por
accion del viento y los accesorios del poste no excedan el 10% de la altura del mismo sobre tierra. La deflexié
debe medirse con relaciénla cara interna mas deformada del posteos postes deben estar disefiados con un f.s

de 2.5 para soportar una carga de disefio de 350 daN.

Los agujeros destinados para la instalacion de pernos donde se fijara los brazos de las luminarias y cualquier ot
gue se solicite para la instalacion de herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente tronco coénico
perpendicular al eje central lortgdinal del poste en la ubicacién que ENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquiel
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

El poste debe tener un par de agujeros para sacar los cables de alimentacién de las luminarias con una dimensic
de 5 cm, ubicado a 50 y 60 cm de la cuspigimbién debera contar con una ventanilla de empalme de dimensiones
6.35 x 12.70 cm, ubicada a 5m desde la linea de empotramiento.

Adicionalmente, los postes deberan traer en su cara B, a 1250 mm de su base, un agujero pasante de 2 % pulga
RS RALYSGONR® 9aidGS aSNI LI NI O2ft20F NI (dzo SNNI & GALR
el cable de alimentacion de laminaria.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con la Ultima revisién de la
siguientes normas, exceptuandose lo que esté contrariamente establecido en esta especificacion:

ANSIC136.20f GA Yl OSNBIBWE2NMITIR SINAYLI2ZAaAGS oCw/ 0 [ATKGAYS

l{¢a 5mMnocx gftaAYl OSNEAsyYyIZ a{0FyRFNR ¢Said aSiK2Ra
in Devices and Applianced/ertical Burning Test for Classifying Materials 9 V1 and W+ €

ASTM D63®3, ultima version, Standard Test Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of Burning of
Plastics in a Horizontal Position

l{¢a DmpnI GtadAYl @GSNAAsYyIZ aG{GFyRIFENR tN}OGAOS F2NJ
b2y YSGFttAO al GSNRAI T &a¢

ASTM D49281, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)

ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strength of Solid Electrice
Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.

ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics
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ASCHO04, tltima versicE awS 02 YY Sy RS R -ReiNdroddiPbldrer Pfodults far Dvedédad Utility Line
{ G NYzO G dzNB ¢

ASCEMMME Gt GAYlI OSNEASR 35 FAMSTVA DT (IAGRE AlGe t 23S { GNHO

Referencia:

FIBRATORE
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Codigo01-10-314
DescripciorCorta; POSTE PRFV 14m 800daN RED COMPACTA

Especificaciéorta:Los postes de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 14m 800daN (factor de seguridad de
2.5) deben ser de dos secciones embonadas y acabados con pintura de resina de poliéster cargada en color gr
Toda la superficie del poste debe estar libre impecfones originadas por deficiencia erdhricacion La parte

interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto dlsticacion

Se deben considerar las siguientes condiciones climéaticadabrieaciony disefio del poste:

Altitud: sobre el nivel del mar hasta 1,000 malwira, Climatropical, de alta humedad relativa y cercanarelr,
Humedadrelativa: 85% ands, Velocidadhdxima del viento: 100 km/h

Temperatura del aire:

Minima 10°C
Maxima 40°C
Media en 24 horas 25°C

Los postes suministrados a ENSA seran fabricados con Resina Termoestable, reforzado con fibras de vidi
pigmentadas en toda su estructura. Debe tener propiedades de autoextjrali poste no se debe quemar a un
ritmo que exceda una tasa de 2.54 cm/min.

Los postes deben estar disefiados y construidos con un acabado que garantice la @rateceintrada de
humedad y cualquier agente contaminante al laminado estructural de fibras de vidrio, tanto del interior hacia la
estructura como del exterior hacia la estructura. El acabado debe ser con pintura de resina de poliéster cargada e
color griscon unaalta proteccon alos rayos UV incorporada. Debe ser de un espesor que garantice la integridad
del acabado aun cuando el poste sea sometido a impactos, prodetimanejo en su transporte o instalawai El
acabado debe ser liso para evitar acumuaale contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser de dos secciones embonadas y fabricados bajo Ic
siguientes métodos:

Método Filament Winding método de enrollamiento
Hand Layup o método por contacto

TABLA N° 1

TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE |CAPACIDAD

MENOS-| MAS (+)
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14 m 800 daN 14.93 14.07

El poste debe ser clase 2, mamsiguientees inadmisible que la deflexi en la cuspide del poste inducida por la
accbn del viento y los accesorios del poste no excedan el 10% de la altura del mismo sobre tierra. ba deflexi
debe medirse con relamn a la cara interna mas deformada del poste.

Los agujeros destinados paratatalacon depernos donde se fijarbps brazosle las luminarias y cualquier otro
que se solicite para la instalani de herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente trormaco
perpendicular al eje central longitudinal del poste erubdacacion qUEENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquiel
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con la Ultiorade\as
siguientes normas, exceptuandose lo que esté contrariamente establecido eBsggaificacion

ANSI C136.20ltima verspy’ ¥ G@MSGASNI2 NOSR / 2YLRRaAAGS o6Cw/ 0 [AIKGAY T

z

ASTM D1036, Gltimavessf > a{ G YRINR ¢Said aSidkK2Ra 2F {dFGAO0 ¢Sa
in Devices and Applianced/ertical Burning Test for Classifying Materials @} \V1 and VH €

ASTM D6383, ultimaversobn, Standardlest Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of Burning of
Plastics in a Horizontal Position

YRIENR tNIOGAOS F2NJ hLISNI GAy3 Cftd
-

ASTM G154, dltima veosf = o { G I
b2y YSGlFtftAO al G4SNA

ASTM D49281, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)

ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strength of Solid Electrice
Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.
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ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

ASCHO04, ultimaversby = dawS 02 YY Sy RS RRdinficed Bdly@d& PradadIfoC0veérteaddUtility Line
{ G NYzO G dzNB ¢

ASCH11, ditimaversly = & wSd. A [ABARE BB A Iy 2F ! GAtAGeE t 23S {GNHO

El transporte de los postes se realizara en secciones separadas. Los mismos seran almacenados y entregado:
contratista de la misma manera; de manera tal quemsdonen directamenten el lugar de trabajo.

Referencia:
FIBRATORE
EQUISPLAT
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Poste de PRFV 14m 800daN con agujeros para utilizar con Cable Protegido.
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Cddigo01-10-351

DescripcionPOSTE PRFV 10.2m 140daN C/ BASE FIJ INF

102

EspecificaciérCorta: Poste de Poliéster reforzado con fibra de vidrio, capacidad 10 m 140 daN, solo deben ser
utilizados con base metdlica, este poste debe ser pigmentado a lo largo de toda su estructura o debe tener ur
acabado con pintura de resina de poliéster cargada der gris. Deben estar disefiados y construidos con un
acabado que garantice la protecni de entrada de humedad y cualquier agente contaminante al laminado
estructural de fibras de vidrio, tanto del interior hacia la estructura comloedeerior hacia la estructura. El
acabado debe ser liso para evitar acumuaale contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

La parte interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto debsicacion, tambiérsoportar las

siguientes condiciones climaticas: 1000 m altura sobre el nivahdel climatropical, alta humedad relativa y
cercano al mar, humedad relativa de 85%, velocidad maxima del vient®@@&m/h y temperaturas del aire
(minima 10°C, maxima 40°C y media en 24 horas de 25°C).

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser fabricados bajo los siguientes métodos:

Método Filament Winding método de enrollamiento

Hand Layup o método por contacto

TABLA N° 1
TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE |CAPACIDAD
MENOS-| MAS (+)
10 m 140 daN 8.96 9.05
TABLA N° 2
DIAMETRO NOMINAL EXTERNO (cm) QI EREANEIA
POSTE |CAPACIDAD DIAMETRO (cm)
CUSPIDE BASE CUSPIDE | BASE
9m 140 daN 14 32.4 14.28 33.64
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El poste debe ser clase 2 por consiguiente es inadmisible que la oeftaxia cluspide del poste inducida por la
accon del viento y los accesorios del poste no excedan el 10% de la altura del mismo sobre tierra. loa deflexi
debe medirse con relam a la cara interna méas deformada del poste.

Los postesleben estadisefiados con un f.s de 2.5 para soportar una carga de disefio de 350 daN.

Los agujeros destinados pararatalacionde pernos donde se fijartps brazosle las luminarias y cualquier otro
que se solicite para lanstalacionde herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente tronénico
perpendicular al eje central longitudinal del poste erulacacion qUeEENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquiel
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

El poste debe tener un par de agujeros para sacar los cabigwkntacionde las luminarias con urdimension
de 5 cm, ubicado a 50 y 60 cm de la cuspidambién debera contar con una ventanilla de empalme de
dimenciones6.35 x 12.70 cm, ubicada a 5m desde la linea de empotramiento

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con leetlSidade las
siguientes normas, exceptuandose lo que esté contrariamente establecido eespsteificacion

ANSI C136.20ltima versby = AG@WSAASND2 NOSR / 2YLRRAAGS oCw/ 0 [AIKGAYT

ASTM D1036, dltimavessf > a{ G YRI NR ¢Said aSidkK2Ra 2F {dFGAO ¢Sa
in Devices and Applianced/ertical Burning Test for Classifying Materials 9 V1 and W+ €

ASTM D63®3, ultimaverson, StandardTest Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of Burning of
Plastics in a Horizontal Position

YRENR tNIFOGAOS F2NJ hLISNI GAy3a Cf o
I £ aé¢

ASTM G154, Ultima veosf = & { G I
b2y YSGFttAO al (SNA

ASTM D49281, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)
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ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strength of Solid Electrice
Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.

ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

ASCHO04, tltimavergy = dawS 02 YY Sy RS RRdinficed Bdly@& PradadIfoC0veérteaddUtility Line
{ G NYzO G dzNB ¢

ASCHI11, tltimaversiy > da wSd. A [ABRE BE&E A IY 2F | GAtAGe t2tS { GNHzO

Referencia:

FIBRATORE
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Cddigo01-10-490
DescripcionPoste tubular de 7.6 metros para cable de servicio.

Especificacidéeorta: Poste tubular galvanizado pamersiénen caliente. Con ldminas de una sola pieza. El poste
RS6S LI2&aSSNI dzyl GdzSNOI &a2f RFRF | MHH®nn OY onyé0 RS
principal). El poste debe poseer tapas fijas en la clspide y en la base. Debbrestir tieformaciones y areas sin
revestimiento. El poste debe soportar una carga de servicio igual o mayor &.6Dddge cumplir con las normas
ASTM A153, ASTM A123 o similar.

Longitud del Poste | Didmetro en la Base | Diametro en la Cuspide | Tramos Lamina

7.6m 7.2cm 6.0 cm 1 0.25cm

9f Ll2aidsS RSo6S (NI SNJ dzy | Y IdiNgionallpdrioetro dtGilaralel @ddfe acunadliuig 0 |
G2YFRIF RS&aRS tF o6FaS RS umodoc OY oynéovod mBicaSoni NI S
longitud del poste en metros y las siglas ENSA.

Referencia:

DIMEL INGENIERIA S.A.
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Cddigo01-10-521

DescripcionFelpa preservativa para pate postede madera.

EspecificaciérCorta: Felpa para proteger los postes de madera contra deterioro en el areanaentacion
empacado individualmentalimensiones 2@ulgadas de ancho por 36 pulgada de largo.

Referencia:

Modelo Osmose Pole Wrape
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Cddigo01-10-530
DescripciorCorta: POSTE PRFV 9m140daN C/BASE FIJ INFERIOR
DescripcionPOSTE PRFV 9, 140daN CON BASE METALICAQNEINBERIOR

Especificacioorta:

Los postes de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 9mda#) deberser acabados con pintura de resina de
poliéster cargada en color gris. Toda la superficie del poste debe estar libre imperfecciones originadas pol
deficiencia en ldafabricaciébn La parte interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto de su
fabricacion

Se deben considerar las siguientes condiciones climaticadarieaciony disefio del poste:

Altitud: sobre el nivel del mar hasta 1,000 maleira, Climatropical, de alta humedad relativa y cercanareir,
Humedadrelativa: 85% anas, Velocidathaxima del viento: 100 km/h

Temperatura del aire:

Minima 10°C
Maxima 40°C
Media en 24 horas 25°C

Los postes suministrados a ENSA seran fabricados con Resina Termoestable, reforzado con fibras de vidi
pigmentadas en toda su estructura. Debe tener propiedadeauteextinsion el poste no se debe quemar a un
ritmo que exceda una tasa de 2.54 cm/min.

Los postes deben estar disefiados y construidos con un acabado que garamgiotetxionde entrada de
humedad y cualquier agente contaminante al laminado estructural de fibras de vidrio, tanto del interior hacia la
estructura como del exterior hacia la estructura. El acabado debe ser con pintura de resina de poliéster cargada e
color gris on unaalta protecciénalos rayos UV incorporada. Debe ser de un espesor que garantice la integridad
del acabado aun cuando el poste sea sometido a impactos prodettmanejo en su transporte iastalacion El
acabado debe ser liso para evitmumulaciorde contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser fabricados bajo los siguientes métodos:
Método Filament Winding método de enrollamiento

Hand Layup o método por contacto
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TABLAN° 1
TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE |CAPACIDAD
MENOS-| MAS (+)
9m 140 daN 8.96 9.05
TABLA N° 2
TOLERANCIA

DIAMETRO NOMINAL EXTERNO (cm)

POSTE |CAPACIDAD DIAMETRO (cm)

CUSPIDE BASE CUSPIDE | BASE

9m 140 daN 17 31 17.34 31.62

El poste debe ser clase 2, pmmsiguienteges inadmisible que ldeflexidnen la cuspide del poste inducida por la
acciondel viento y los accesorios del poste no excedan el 10% aleula del mismo sobre tierrd.adeflexion
debe medirse corelaciéna la cara interna mas deformada del poste.

Los agujeros destinados pararatalacionde pernos donde se fijarbbs brazosle las luminarias y cualquier otro
gue se solicite para linstalacionde herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente tronénico
perpendicular al eje central longitudinal del poste erulacaciénque ENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquiel
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

El poste debe tener un agujero para sacar los cabledimentaciénde las luminarias con urdimensionde 5 cm,
ubicado a 40 cm de la cuspide.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con leetilSidade las
siguientes normas, exceptuandose lo que esté contrariamente establecido eBsgmtaificacion

ANSI C136.20ltima versby T AG@WSASNEI2 NOSR / 2YLRRAAGS oCw/ 0 [AIKAGAYT
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ASTM D1036, tltimavessf > G { Gl YRFNR ¢SaG aStiK2Ra 2F {ilFI0A0 ¢Sa
in Devices and Applianced/ertical Burning Test for Classifying Materials @} \V1 and VH €

ASTM D63®3, ultimaverson, Standardlest Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of Burning of
Plastics in a Horizontal Position

YRFENR t NFOGAOS F2NJ hLISNI GAy3 Cfd
|.

ASTM G154, Ultima veesf = & { U
SN faée

I.
b2yYSGlLttAO al i N\

ASTM D49281, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)

ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strength of Solid Electrice
Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.

ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

ASCHO4, tltimaversiy = awS 02 YY Sy RS RRdinfbiced Boly@& PradadsifoCOvertead Utility Line
{ G NHzO (i dzNE5 ¢

ASCH11, tltimaversy = & wSd. A [AGRE & ATY 2F | GAtAGe t 2SS { 0NUzO

Los postesleberanvenir con su base la cual debera tener las siguientes caracteristicas:

La base metalica debera ser de acgatvanizado poel método deinmersiénen caliente, para ser utilizada con
postes de PRFV DE 9m, 140 daN.

Esta base debera contar con un agujero de acceso del1.43 cm en su parte inferainpamgacion

¢CSYRNYY n | 3dz2SNBPA a4SLI NIR2& oy OY SyiNB aN & 02y
piso.

El cilindro debe tener 3 perforaciones pasantes de un diametrode® LJ- NI LISNYy 24 RS oyé @
Debe Cumplir con ASTM3, ASTM 23.
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Referencia:
FIBRATORE
EQUISPLAST
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VENTANILLA DE EMPALME

4

«

L3

P

Poste de PRFV 9m 140 daN con basgatgéninferior incorporada.
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Cdodigo01-10-532
DescripciorCorta;: POSTE PRFV 9m140daN C/BASE METAL FIJ LAT
DescripcionPOSTE PRFV 9m140daN CON BESELICA FIJABILATERAL

EspecificaciéCorta:Los postes de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 9ndad) deberser acabados con
pintura de resina de poliéster cargada en color gris. Toda la superficie del poste debe estar libre imperfeccione:
originadas por deficiencia enflabricacion La parte interna del poste debe estar libre de obstrucciones producto

de sufabricacion

Se deben considerar las siguientes condiciones climéaticadarieaciony disefio del poste:

Altitud: sobre el nivel del mar hasta 1,000 malwira, Climatropical, de alta humedad relativa y cercanarelr,
Humedadrelativa: 85% anés, Velocidadhdxima del viento: 100 km/h

Temperatura del aire:

Minima 10°C
Maxima 40°C
Media en 24 horas 25°C

Los postes suministrados a ENSA seran fabricados con Resina Termoestable, reforzado con fibras de vidi
pigmentadas en toda su estructura. Debe tener propiedadeaudeextinsion el poste no se debe quemar a un
ritmo que exceda una tasa de 2.54 cm/min.

Los postes deben estar disefiados y construidos con un acabado que garamgiotetxionde entrada de
humedad y cualquier agente contaminante al laminado estructural de fibras de vidrio, tanto del interior hacia la
estructura como del exterior hacia la estructura. El acabado debe ser con pintura de resina de poliéster cargada e
color gris on unaalta proteccidénalos rayos UV incorporada. Debe ser de un espesor que garantice la integridad
del acabado aun cuando el poste sea sometido a impactos prodettmanejo en su transporte instalacion El
acabado debe ser liso para evimmumulaciérde contaminantes que puedan ocasionar caminos conductivos.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deben ser fabricados bajo los siguientes métodos:
Método Filament Winding método de enrollamiento

Hand Layup o método por contacto

TABLA N° 1
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TOLERANCIA EN LONGITUD
POSTE |CAPACIDAD
MENOS-| MAS (+)
9m 140 daN 8.96 9.05
TABLA N° 2
DIAMETRO NOMINAL EXTERNO (cm) OLERANIE]
POSTE |CAPACIDAD DIAMETRO (cm)
CUSPIDE BASE CUSPIDE | BASE
am 140 daN 17 31 17.34 31.62

El poste debe ser clase 2, pmmsiguienteges inadmisible que ldeflexidnen la cuspide del poste inducida por la
acciondel viento y los accesorios del poste no excedan el 10% de la altura del mismo sobre tietefiexi@n
debe medirse corelacidna la cara interna mas deformada del poste.

Los agujeros destinados pararatalacionde pernos donde se fijara Itwazos de las luminarias y cualquier otro
gue se solicite para linstalacionde herrajes deben ser de forma cilindrica o ligeramente tronénico
perpendicular al eje central longitimhl del poste en laibicacibnque ENSA determine. Los mismos deben ser
confeccionados de fabrica y con tapones.

Todos los agujeros deben ser protegidos con un recubrimiento que garantice que no pueda ingresar cualquiel
agente contaminante al laminado estructural de la fibra de vidrio.

El poste debe tener un agujero para sacar los cabledimentaciénde las luminarias con urdimensionde 5 cm,
ubicado a 40 cm de la cuspide.

Los postes de poliéster reforzado en fibra de vidrio deberan ser fabricados de acuerdo con leeulsidade las
siguientes normas, exceptuandose lo que esté contrariamente establecido eBsgmtaificacion

ANSI C136.20ltima versby T A@WSASNDI2 NOSR / 2YLIRAAGS oCw/ 0 [AIKGAYT
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ASTM D1036, tltimavessf > G { Gl YRFNR ¢SaiG aStiK2Ra 2F {ilFI0A0 ¢Sa
in Devices and Applianced/ertical Burning Test for Classifying Materials $} V1 and VH €

ASTM D63®3, ultimaverson, Standardlest Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of Burning of
Plastics in a Horizontal Position

YRFNR t NFOGAOS F2NJ hLISNI GAy3 Cfd
£ a¢é

ASTM G154, dltima veosf =~ & { O |
b2y YSGlFIfttAO al SNR

ASTM D49281, Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic Poles (Withdrawn 2010)

ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric Strength of Solid Electrice
Insulating Materials at Commercial Power Frequencies.

ASTM D570, Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

ASCHO4, tltimaversiy = awS 02 YY Sy RS RRdinfbiced Roly@& PradadisifoCOvertead Utility Line
{ G NYzO G dzNB ¢

ASCH11, tltimaversy = & wSd. A [AGRE & ATY 2F | GAtAGe t 2SS { 0NWzO

Los postesleberanvenir con su base la cual debera tener las siguientes caracteristicas:

La base metalica cdijacionlateral debera ser de acegalvanizado poel método deinmersionen caliente, para
ser utilizada con postes de PRFV DE 9m, 140 daN.

Esta base debera contar con un agujero de acceso del1.43 cm en su parte inferalinpamngacion
¢CSYRNYY n F3dz2SNRra O2y dzy RAtL YSGUONRB RS RSmMokmcé LI NS
El cilindro debe tener 3 perforaciones pasantes de un diametrode® LJ- NI LISNYy 24 RS oyé @
Debe Cumplir con ASTM3, ASTM 23.

Referencia:

FIBRATORE
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Poste de PRFV 9m 140 daN con bas@gat@onlateral incorporada
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C6digo 02-01-100

DescripcionCortacircuito polimérico fusible 27 kV.

Especificacidnorta: Cortacircuito fusible de 100 A, 27 kV, 12,000 A asimétricos. Cortacircuito fusible siédaunle

de simpleexpulsiény montaje vertical, para utilizar en sistemas hasta 27 kV, BIL 150 kV. Con una carga continue
de 100A ycapacidad interruptora de 12,000 A asimétricos. El cortacircuito debe venir con soporte para montar en
ONXzOSGF GALR b9a! . & RAA&AGFYOALlF RS godhiinacitd covoSigh2 NJ R
Con guia para utilizar la herramientampe carggload buster), caéza removible y tubo portafusible de fibra de
vidrio de alta resistencia caorotecciéncontra la humedad y rayos UV. Con un peso no mayor de 16.5 libras (7.5
kg). Para alambres de cobre de #6 a 4/0. Debe permitir la intercambiabilidad de los portafusibles y cumplir con |
norma NFF029, IE€502822 o similar.

Referencia:

CAT N° APBG2712100, IUSA.

ENERO2026
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Cédigo02-01-103
Descripcion: PUENTE ELECTRICO PARA CORTACIRCUITO 15 KV
Especificacién Corta:

Herramienta para realizar conexiones tipo puente en cortacircuitos, con el objetivo de disminuir las interrupciones
a los clientes durante trabajos de mantenimiento y cambio de fusibles. Debe soportar una corriente nominal hasta
100 A. Para instalar y destalar, se debe poder montar con la pértiga tipo escopeta. Incluir estuche. Voltaje de
operacion, 15 KV.

Referencia:

USJHDO1-S 15 kV Jack Jumpe€utout Bypass Tool, UTILITY SOLUTIONS INC.
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Cddigo02-01-110
Descripcion: CORTACIRCUITO FUSIBLE 100A, 15KV, 16 KA.

Especificacion corta: Cortacircuito fusible 100 A, 15 kV 16,000 A asimétricos. Cortacircuito fusible de porcelana pat
utilizar en sistemas hasta 15 kV, BIL 110 kV. Con una carga continua de 100 A y capacidad interruptora de 16,00(
asimétricos. El cort@ircuito debe venir con soporte para montar en cruceta tipo NEMA B y distancia de fuga no
YSYy2NJ RS y oyé¢®d /2y IdzNI LI NI dzGAfATFNI £F KSNNI YA
portafusible de fibra de vidrio de alta resistencia con prot&etaontra la humedad y rayos UV. Con un peso no
mayor de 18 libras. Debe permitir la intercambiabilidad de los portafusibles y cumplir con la norma IEEE.C37.41
IEEE C37.42 o similar.

Referencia:
CAT N° C71014PB, Hubbell Power Systems.
XINCBNLM11ZP, ABB
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C6digo 02-01-120
Descripcion CORTACIRCUITO FUSIBLE 100A, 15KV.

Especificacidénorta: Cortacircuito fusible 100 A, 15 kV 10,000 A asimétricos. Cortacircuito fusible de porcelana para
utilizar en sistemas hasta 15 kV, BIL 110 kV. Con una carga continua de 100 A y capacidad interruptora de 10,00(
asimétricos. El cortacircuito debenir con soporte para montar en cruceta tipo NEMA B y distancia de fuga no
YSYy2NJ RS y oyé & [/ 2y 3dzNIrompd ddda(lodd]budtek),i cabida temovitieSyNtdbb Y A
portafusible de fibra de vidrio de alta resistencia gwotecddn contra la humedad y rayos UV. Con un peso no
mayor de 18 libras. Debe permitir la intercambiabilidad de los portafusibles y cumplir con la norma IEEE.C37.41
IEEE C37.42 o similar.

Referencia:

CAT N° C710112PB, Hubbell Power Systems.
Modelo L4B1P1A, Cooper

XINCBNAM11XP, ABB

1X1511012, CELSA

Hubbell Do Brasil, CAT N°DHC 1510011010
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Codigo 02-01-130
DescripcionCortacircuito polimérico 100 A 27 kV

Especificaciércorta: Cortacircuitofusible polimérico 100 A, 27 kV 8000 A asimétricos. Cortacircuito fusible
polimérico para utilizar en sistemas hasta 27 kV, BIL 150 kV. Con una carga continua de 100 A y capacid:
interruptora simétrica de 8000 A y 12000 A asimétricos. El cortacircuiie denir con soporte para montar en
ONHzOS(GF GALRZ b9a! . @& RAAGEFYOALF RS TFdAl royif cavgfload NI R
buster), cabeza removible y tubo portafusible de fibra de vidrio de alta resistenci@rotectcion contra la
humedad y rayos UV. Con un peso no mayor de 18 libras. Debe permitir la intercambiabilidad de los portafusible:
y cumplir con la norma IEEE.C37.41, IEEE C37.42 o similar.

Referencia:
C710311PB, Chance
X5NCBNAM12, ABB
IX2715008, CELSA
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ESPECIFICACION TECNICA CORTA
Cédigo: 9020000062
DESCRIPCION: FUSIBLE TX GABINETE 1000KVA, 13.2 KV

1. oBJETIVO

Especificar las caracteristicas técnicas con las que debe cumplir un fusible de expulsién o bayoneta (bay
0-net) para un gabinete de 1000 KVA, en una linea de 13.2 KV.

2. ALCANCE

Las caracteristicas técnicas solicitadas en esta especificacion aplican para el fusible de expulsion utilizado
en el transformador de distribucion de 1000 KVA para uso dentro de lineas con voltaje de 13.2 KV.

3. NORMATIVA DE REFERENCIA

Estandar Descripcion

IEEE Standard Service Conditions and Definitions for\Hiljage Fuses, Distribution Enclos
ANSI C37.4¢ SinglePole Air Switches, Fuse Disconnecting Switches, and Accessories

ANSI C37.44 |IEEE Standard Specifications for Higitage (>1000 V) Fuses and Accessories

IEC 602824 _ I
Highvoltage fuses Part 1: Currentimiting fuses.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS

El fusible debe ser del tipo expulsion para la proteccion de transformadores trifasicos de gabinete, para
sistemas de voltaje de 13.2 KV. El oferente debe presentar las curvas de apertura (melting) y despeje de
arco (clearing) para procesos de coordinacion La misma debe poseer al menos 30 puntos de curva, que
se marquen entre 0.01 sy 300 s. Se requiere una ampacidad de tipo C14.
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En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los

val ores exigidos por ENSA. En | a columna AVALOR GAR
para que los proveedores y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor requerido.

Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA
procedera a analizar y evaluar el cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a losbienes,

deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

EL proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacion técnica del producto tal como:
manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En todos los casos, la informacién suministrada en los
formularios de caracteristicas técnicas garantizadas y demas datos técnicos solicitados en esta
especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de
producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica, y pruebas de rutina e inspeccién en fabrica o
laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o
inglés. En caso de ser en otro idioma debe presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. |CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZAD

1 |Requisitos Generales

1.1 |Nombre del fabricante Indicar
1.2 |Nombre y referencia comercial del producto Indicar
1.3 |Pais de fabricacion Indicar

2 |Requisitos Especificos
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El fusibles es del tipo limitador de corriente para sistema
voltaje en 13.8 KV y la proteccion de un transformador trif§
2.1 |de 1000 KVA SI() NO()
Las curvas de melting y clearvignen en un formato de EXxcs
2.2 |con un disefio de 30 puntos, tomados entre 0.01 s y 300 s.| Requerido
2.3 | Para un voltaje de disefio de 15.5 kV SI() NO()
Se requiere con una capacidad de corriente nominal de fu
2.4 |tipo C14. SI() NO()
2.5 | Corriente asimétrica que puede de 2500 A RMS SI() NO()
2.6 |Debe ser del tipo Dual Sensing SI() NO()
Debe ser de 989 mm de largo total y con un diametro exter
2.7 |de 9.39.7 mm. SI() NO()
2.8 | Debe ser intercambiable entre marcas SI() NO ()
Los contactos deben ser tipo bafiado en plata para e
2.9 |procesos corrosivos SI() NO ()
Cumple con las normas de referencia:
1 ANSI C37.40
210 1 ANSIC37.41 SI() NO ()
1 IEC 602824
3 |Documentos Técnicos solicitados con la entrega del produ
Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en idioma esp
e inglés, en la cual se indiguen sus dimensiones, su geon
su color, su material de fabricacion, los accesorios qu
3.1 |incluyen en la compra. SI() NO()
Debe presentar las curvas de melting y clearing, tabuladg
formato Excel, con una cantidad no menos a 30 pur
3.2 |tomados entre 0.01 sy 300 s. Requerido

122
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5. MANEJO, EMBALAJE Y TRANSPORTE

El fusible viene empacado adecuadamente para evitar el ingreso de humedad u otros elementos,
correctamente identificados por fuera con la marca, con el voltaje y capacidad de corriente del mismo.

6. REFERENCIAS

Fig. 1. Fusible Bay -O-Net

/. CONTROL DE CAMBIOS

CONTROL DE CAMBIOS

Fecha (d/m/a) Elaborado Revisibn  de Cambios Realizados
por especificacion
5/6/2023 Y. Barria A. Gonzéalez Creacion de especificacion corta

ENERO2026
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Especificacion Técnica Corta

CUCHILLA MONOPOLAR 600 A, 44 KV

Datos Generales

5540ONALIOAS [/ dZOKAEEl Y2y2LREFNI RS cnn !'s LI N} 2LISNI NI Sy £ NySI
/' sRA dnunnnnnyn
¢CALR RS 94 9a4LSOAUOI OAsy / 2 NIt
9f 62N} 5SLI NIFYSyid2 RS b2NXNIFEATFIOAsY
CSOI 2dzS9S&ax y RS 2dzyA2 RS HnHoO

94LISOAVOGONRAEEAY a2y 2 LIAENINI&SNG SYsLIEnStYR2a Sy St aAadsSyr St SOUNRO2

Alcance

9adl SalLISOAUOFOAsy GSOYAOlF O2NIF oS8yS 02Y2 LINRLEDKE2t Baakryr8RAS
aAaG0S8YF RS SyYSNENI RS 9b{!'® [2& NBldAaArAl2a (SOyAO2al RE Swal & =5
02 NNB & LI2/ydRO SIS a2y 2 Lj2ded NI & ndad Hys Swh Y& aAadGSYlF St SOGNAO2 RS 9b({

Caracteristicas Técnicas

/ dZOKAf £ | azy2LR{IN oLk N1221aa0] 12 OF LI OARI R RS OA SNNB
5A4S3F Rl LI N} dzyl O2NNASYy(S O2yeydzd y2YAylf RS cnn ! & édBGIOF
6l EAYSUNRO23a0d 585068 AyOf dzA[N2 FRIAIZALISENNIA o Sy R&a 2 | R @ LISSINIA ¥ &' S & 8§13 daNlJ2

[ OdzOKAtfF RS06S &SNJ FLIWIF LINF AyadlrtlOAsy I 1 il
RA&AS3FRE LINF FFEOAEAGENI dzy b FLISNIdzNF & OASNNB NI LIARZ

>
<,

o
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9f SldzALl2 RS6S OdzvLX ANJ O2y f2a SaityRINB& LI AOlOf 'b{LkL9993Z

9y fF ¢Fofl /FNFOGSNNEaOlI& ¢SOYyAOFa 9EAIARIA &S LANWaASW{il o Sdy f Ak
D! w! b¢L%! 5hé as8S LINBaSyidly ftFa 2L0A2ySa R NBESIYA23 BTz WYNIA Off ¢eR 2
NBljdzZSNAR2® /2Y2 &S AYRAOIS &2y f2a @l f2NBa SEAIAR2EAISWI@I BB RSz
RS 248 NBlidA&aA(G28d {A0SBYyRBEAREAGAI y2AGRADLINABDIOoBB21! t2A0OI0 & &

R
S

ENERO2026




ENSQ 122

Grupo-epm
9f LINP@GSSR2NJ &k 2 NAOFYydS RSO6SNI LINBLERNDAZ2YI NI (2RI af R B¢ESRQKI
i2R24& t2&'1 OF&azax t| AYTF2NYI OAsy &AdzYAYA&aidNI RFERSY! & 2RI (F2aNX U5 O WA G
SALISOAUOI OAsy LINBJIt SOSNI &206NB f+ AYTF2N¥YIOAsy GSOYAOF | RAOAZYI

[ O2yF2N¥ARFR RS LINPRdzOG2 LI2RNY @GSNAUOINES YSRALyYy(dS SyNPeiaz G yar
@ LINHzSol & RS Ndzmyl S AyalLlSOOAsy Sy FHONROI 2 fF02NI(i2NR2O®

[24 R20dzySyidz2za (SOyA02& LINBLRNDAZ2YlIR2a LRNI St FILONAOYYASNR«K2RAA
LINBaSyidl N G§NI RdzOOAsy 2U00AFE | SalLlk 32t 2 | Ay3dfsSao

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIL VALOR GARANTIZADO Documento/Pagina
1 Requisitos Generales
1.1 Nombre del fabricante
1.2 Nombre y referencia comercial del producto
1.3 Pais de fabricacién
2 Requisitos Especificos
21 wS lj dzA a A G2a 9alLls C)J\I Uoz2a Documento/Pagina
2.2 Corriente Nominal 600 A SI()NO ()
2.3 Tension Nominal 44 kV SI()NO ()
2.4 Tension maxima de operacion INDICAR
25 Nivel basico de aislamiento (BIL) 250 SI()NO ()
2.6 Tipo de Cuchilla Monopolar SI()NO ()
2.7 Capacidad de cierre en falla (asimétrica) 40,000 A (asimétricos) SI()NO ()
28 Uso de Loadbuster Eebe incluir guia para operacién con herramienta ti Sl () NO ()
oadbuster
2.9 Condiciones ambientales Apta para intemperie, ambientes tropicales humedc Sl () NO ()

resistente a radiacién UV

Disefiada para apertura y cierre rapidos y seguros ¢ Sl () NO ()
pértiga

Cumple con estandares ANSI/IEEE, incluyendo AN SI () NO ()
C37.30y C37.32

2.10 Facilidad operativa
2.11 Normas aplicables

Documentos Técnicos solicitados con la
entrega del producto

Ficha Técnica del producto, preferiblemente,
idioma espafiol e inglés, en la cual se indiq

3.1 sus dimensiones, su geometria, su color,
material de fabricacion, los accesorios que
incluyen en la compra.

Maneio. Embalaie v Transporte
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9f LINPJSSR2NXKTFIONAROIYy (i8S dzRRABT SYARFALWYENISYys Rt REB a1 BY¥d&t yRI NJ |j dzS
NI yaL2 NI S LI NI /addD KSAYTGENG Jab 2 yF 2 IBSIHIENS GUBNI IAY RAMVRdzZ £ YSY S LINR G SIAR:
jdz§8 a8 02ft2ljdzSy Sy O02y(iSySR2NB& RS SygN2 I RSOdzZ R2ad [ 2285 CRyNISY
AYGSINARIR RdAIN® yiS St (§GNI yaLR NI

Referencia

/ dZOKAT I a2y2L2tFN cnn ! StmgYEN2 al NDFEtY2 82dz2iKSNYc ¢ AhESEEe L FODHp N

Control de Cambios

CSOKI O6RkYkl 0 9t 62N} R2 L}2NJ wS@AaAsy RS S&aL)/lyvyoAaza wSEEATL]

4t o0l R25 y RS 2dz! ® 50 D2yit tSi T | NBlF OAsy S&aLISOA!

Cadigo : 9020000182

Descripcion : CORTACIRCUITO TRIPLE DISPARO 15KV 100A

ENERO2026
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Especificacion corta : Cortacircuito Fusible Polimérico 100A, 15kV 12000A asimétricos de triple disparo.
Cortacircuito fusible polimérico para utilizar en sistemas hasta 15 kV, BIL 110 kV con una carga continua

de 100 A y capacidad interruptora de 12000A asimétricos. El cortacircuito debe venir con soporte para
montar en cruceta tipo NEMA B y distancia de fuga n
rompe carga (load buster), cabeza removible y tubo portafusible de fibra de vidrio de alta resistencia con
proteccion contra la humedad y rayos UV. Con un peso no mayor de 60 libras. Debe permitir la
intercambiabilidad de los portafusibles y cumplir con la horma IEEE C37.41, IEEE C37.42 o similar.

Referencia :

MULTICO i MUL15-3D
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Reconectador 1F 15kV C/Caja Com.

Datos Generales

5Sa0ONALIOAS wSO2ySOGlI R2NJ a2y 2Ft aA02 ! dzi2l ft AYSyidllR2 RS wmplzx O2
/| sSRA GnHAANAAHAH
CAL2 RS 94 9aLISOAUOIOAsyY / 2NII
9f 62N} 5SLI NIIFYSyid2 RS b2NXNIFfATFIOAsy
CSOI YFENIS&E&s w RS FoNARE RS wnwun

Obijetivo

9ALISOAWOOAY EOE R2NJ MCLIMBI +& MY Sl $12R2pa Sy St aAadSYF St SOGNRO2

940l S&ALISOAUOIOAsyYy GSOYyAOlF O2NIit aSyS 02Y2 LINPWHEGAMSO (S-aRi2 NI voaRSH
aAaG0S8YF RS SYSNENI RS 9b{!'® [2& NBldAaArAl2a (SOyAO2al RE Swal & =5
O2NNBaLRYROSYESGFR2NI mClj dzd 1&S /ded W21 Sy 2&fd 8A40SYlI St SOGNAO2 RS 9
M RS fbhhygeNFRS Oalp{ ! ®

Caracteristicas Técnicas

9f NBO2WB0OAITIREMNO2 RS6S aSNI RA&aS3IR2 LI NF 2LISNFN I dzyl (Sy&aisial
YNYAYl RS wmp 1+ & dzy yA@St ot arO®SREI I REt MYinSYd® [ fSHINBEAFObT
Y2YAYLFt O2yaydd YNYAYF RS6S &SNI RS wmnn !'® {S 3AINIyall 29280 B2 RI
2LISNI OAsy RS0S 4SSN Y2y2LRftI NE O2y dzy 3INI R2 RS LINRGSOOAsy YNYyAYZ2
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Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

La tabla siguiente presenta los detalles técnicos generales que el equipo debe incluir. No obstante, es crucial querctodpklos aspectos detallados
en la Tabla 1 de la norm0.MA.03.09de ENSA. El equipo debe satisfacer en su totalidad todos los requisitos especificados en dicha tabla. De lo contrario,
se considerara no apto para operar dentro de la red de ENSA.
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Reconectador 1F 15kV Sin Caja de Com.

Datos Generales
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Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

La tabla siguiente presenta los detalles técnicos generales que el equipo debe incluir. No obstante, es crucial querctodpklos aspectos detallados
en la Tabla 1 de la norm0.MA.03.09de ENSA. El equipo debe satisfacer en su totalidad todos los requisitos especificados en dicha tabla. De lo contrario,
se considerara no apto para operar dentro de la red de ENSA.
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Maneio. Embalaie v Transporte
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Reconectador 1F 15k¥8.3KA 200A

Datos Generales

5S4 ONA LIOA 5 ' Reconectador Monofasico Autoalimentado de 6.3 KA 15k¥A 2060 Capacidad de Comunicacion

Nota: el equipo debe tener la capacidad de poder comunicarse con una caja de comunicacion a futuro.

/ 3 RA 9020000213
¢ AL RS 94& Especificacion Corta
9t 62 NJ Departamentode Normalizacion

CS 0! jueves, 26 de junio de 2025

Especificar loReconectador 16.3 KA15kV200A para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propésito establecer los requisitos técnicos que deben cufRpliptwectador 1B.3 KAL5kV del sistema
de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracteristicas t§osigangaspie correspondient
a: Reconectador 16.3 KA15kV200Aque se usan en el sistema eléctrico de EN8PRequipo debe cumplir todo lo detallado en la Tabla 2 de la nc
NO.MA.03.09e ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El reconectadomonofasico debe ser disefiado para operar a una tensién nominal de servicio de 7.62 kV (tensién de fase), con una tessiiin
minima de 15 kV y un nivel basico de aislamiento al impulso (BIL) minirefesele 110 kV. La frecuencia nominal debede 60 Hz, y la corrient
nominal continua minima debe ser @0 A. Se garantiza una vida Gtil minima de 10 afios para el equipo y sus principales componentes. E
operacion debe ser monopolar, con un grado de proteccién minimo de I1P65.

El reconectador debe contar con apertura y cierre mecanico o electromecanico manual en sitio, activable mediante périgyao Adébe tener la
capacidad de comunicarse con el SCADA mediante los protocolos de comunicacion DNP3.0 o-1B€6D8B&ener la capacidad de conectarse a u
caja de comunicacion externa, de la misma marca, para establecer comunicacion con el centro dey ¢antbdén debecontar con los puertos de
comunicacién apropiados para integrarse sin dificultades con la caja de wawidn y transmitir los datos de forma efectiva.
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Ademas, debe incluir proteccion para evitar disparos no deseados por corriente,iagistomo proteccién por corriente de arranque en frio,
modificadores de tiempaorriente acorde al tipo de corriente. Debe tener indicadiéitade estado Open/Close

El reconectador debe permitir el almacenamiento de variables, como minimo la corriente nominal y de falla, con un pegraduapte por el usuario
Debe incluir registro de eventos y caracteristica de exportacion de datos, asi como software compattidtecoa operativo Windows 10 o superi
para definir parametros y programar el equipo, permitiendo cambios de firmware. El reconectador debe ser autoalimentada, aastonomia de le
fuente de respaldo de minimo 48 horas en ausencia de corriente.

El equipo debe incluir manuales digitales de operacién y programacion, y para los equipos que requieran terminal paexién gpgescarga di
informacién inalambrica local, el oferente debe entregar un terminal por cada diez equipos suministradoss,Asemdabe suministrar la bas
cortacircuito o herraje de sujecién segun corresponda al tipo de instalacion.

Se requiere que el proveedor entregue pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma o reglamentgssiéalicase inspeccione
en fabrica o laboratorios. El equipo debe cumplir con los ensayos establecidos en la norma tédRiE&I6EZ27111/C37.60. Ademas, se debe presen
un reporte de pruebas tipo segln la misma norma, asi como un catélogo o ficha técnica de los productos ofrecidos y utodmuexoesue consolide
la informacion y caracteristicas que deben ser ampliadagjrsse indique en los numerales del presente cuadro de caracteristicas técnicas garan

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valo@Nexi@idodp! ® 9y f |
D! w! b¢L%! 5hé &S LINBaSyidly ftlFa 2L0A2ySa RS NBeantiEzSnrdidando gile Narantiiarzs| vl
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procsateyaexadmar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable Bidogs, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catalogos, d&ecificaciones. E
todos los casos, la informacién suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantde=mas yatos técnicos solicitados en es
especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con normaemtegl&nicos, si aplica
y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caspale sdioena debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla; Caracteristicas Técnicas Exigidas
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La tabla siguiente presenta los detaltésnicosgenerales que el equipo debe incluir. No obstante, es crucial que cumpla con todos los aspectos detallados
en la Tabla 1 de lmormaNO.MA.03.09de ENSA. El equipo debe satisfacer en su totalidad todos los requisitos especificados en dicha tabla. De lo contrario,
se considerara no apto para operar dentro de la red de ENSA.
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NOTA: Debe cumplir con todo lo indicagém este documento ¥n la norma técnica de ENSA NO.MA.03.09

Manejo, Embalaie v Transporte

Los reconectadorese embalaran individualmente en guacales de madera o cajas de cartén para garantizar su proteccién contra las inclein
tiempo, facilitar su almacenamiento, transporte y manipulacion. La fijacién al guacal o estiba se realizard medianteczéiasto®rnillos. La marcacié
del empaque incluirad informacién como el pais de origen, el nombre y razén social del proveedor, el nimero de contraim tapespiecificacion de
contenido con su referencia, el peso unitario y total bruto y neto, el merde "ENSA, la cantidad de elementos y la fecha de entrega.

Referencia
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Marca: S&CModelo: Tripsaver II, 15kV 6.3KA, 99042D-B-EH-L510

Marca: SiemensModelo: FusesaverdAD82431EA0B0AAL, tensién nominal 15.5 kV

Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

jueves, 26 de junio de 2025 M. Salcedo Creacion especificacion corta.

ENERO2026
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Cajade Comunicacion para REA

Datos Generales

5S4 ONA LIOA 5 ' Caja de Comunicacion para REA
/ 5 RA 9020000212
¢ALX2 RS 94 Especificacion Corta
9t 62 NJ Departamentode Normalizacion

C S O miércoles, 25 de junio de 2025

Especificar lo€aja de Comunicacion para Rp#ra ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que debenlaur@aljas de Comunicacion para Re&
sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracterassicensagogcy empaqu
correspondiente aCaja de Comunicacién para REée se usan en el sistema eléctrico de ENSA

Caracteristicas Técnicas

La caja de comunicaciéngatewaydebera ser un equipo disefiado para aplicaciones en exteriores, capaz de integrar reconectadores en redes

tensién al ADMS (SCADIA. caja debgarantizai una vida Utilde 20 afiosincluyendosus principales componenteBebe poseetn grado de proteccior
minimo de IP6% la capacidad deomunicarse con &ADMS $CADAmediante los protocolos de comunicacién DNP3.0 o IEC6D8Zd ambiéndebe

incluir todos los accesorios y herrajes necesarios para su instalacianigrfamiento efectivalel reconectador.La caja debe poseer un mecanismo
cierre manual y ojal para colocaciéon de candaBlbequipo debe incluir manuales digitales de operacién y programacion

Se requiere que el proveedor entregue pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma o reglamentgssiéalicase inspeccione
en fabrica o laboratoriosAdemas, se debe presentar un reporte de pruebas tipo segun la misma norma, asi como un catalogo o ficha técn
productos ofrecidos y un documento anexo que consolide la informacién y caracteristicas que deben ser ampliadas, seque ee loshumerales
del presente cuadro de caracteristicas técnicas garantizadas.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valo@Nexi@idodp! ® 9y f |
D! w!b¢L%! 5he¢ aS LINBaSyidly tFa 2L0A2ySa RS NRentizSrditando gile Narantiadesl vl
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requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA proczateyaexadmar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aptieafay su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catélogos, égpecificaciones. E
todos los casos, la informacién suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantdemmas ygatos técnicos solicitados en es
especificacion prevalecera sobre la informacién técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con normaemtegl&mnicos, si aplica
y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caspale sdioena debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

La tabla siguiente presenta los detall&snicosgenerales que el equipo debe incluir. El equipo debe satisfacer en su totalidad todos los requisitos
especificados en dicha tabla. De lo contrario, se considerara no apto para operar dentro de la red de ENSA.
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Manejo, Embalaje v Transporte

Las cajase embalaran individualmente en guacales de madera o cajas de cartdn para garantizar su proteccion contra las incleiniengies fiilitar
su almacenamiento, transporte y manipulacién. La fijacién al guacal o estiba se realizar4 mediante zufiesastauillos. La marcaciéon del empaq
incluird informacién como el pais de origen, el nombre y razén social del proveedor, el nimero de contrato o pedidafiaegpedel contenido cor
su referencia, el peso unitario y total bruto y net nombre de "NSA, la cantidad de elementos y la fecha de entrega.

Referencia

Marca: Caja de Comunicacion: S&Gateway 5952, R328 Special Flexible Comunication gateway w/ Ba
Battery.

Marca:SIEMEN%;aja de Comunicacién: RCU: 3ADS@BB311BA1, Unidad de Control Remoto (RCU).

Remote Control Unit

Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

miércoles, 25 de junio de 2025 M. Salcedo Creacion especificacion corta.
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Reconectador 1F 15kV 6.3KA 200A S/®&D
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Datos Generales

5S4 ONA LIOA 5 ' ReconectadoMonofésico Autoalimentado de 6.3 KA 15kV 268 Capacidad de Comunicaciémota.
/ 5 RA 9020000214
¢ALX2 RS 94 Especificacion Corta
9f | 62 NJ Departamentode Normalizacion

CS OI jueves, 26 de junio de 2025

Especificar loReconectador 1B.3 KA15kV200A s/com para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como proposito establecer los requisitos técnicos que deben curRgliolosctador 1F 6.3 KA 15kV 2@@A
sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caracterassicensagogcy empaqu
correspondiente aReconectador 1F 15kV 6.3KA 200A S/Cfdid.se usan en el sistema eléctrico de E)N8kequipo debe cumplir todo lo detallado €
la Tabla 2 de la normdO.MA.03.0%le ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El reconectador monofasico debe ser disefiado para operar a una tensién nominal de servicio de 7.62 kV (tensién deuasggnsion de disefic
minima de 15 kV y un nivel basico de aislamiento al impulso (BIL) minimtefesele 110 kV. La frecuengiaminal debe ser de 60 Hz, y la corrier
nominal continua minima debe ser @0 A. Se garantiza una vida util minima de 10 afios para el equipo y sus principales componentes. E
operacion debe ser monopolar, con un grado de proteccién minimBét |

El reconectador debe contar con apertura y cierre mecéanico o electromecénico manual en sitio, activable mediante pértiga.

Ademas, debe incluir proteccion para evitar disparos no deseados por corriente inrush, asi como proteccion por corrigatejde en frio, con
modificadores de tiempaorriente acorde al tipo de corriente. Debe tener indicadiéitade estado Open/Close

El reconectador debe permitir el almacenamiento de variables, como minimo la corriente nominal y de falla, con un pegraduapte por el usuario
Debe incluir registro de eventos y caracteristica de exportacion de datos, asi como software compattidtecoa operativo Windows 10 o superi
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para definir parametros y programar el equipo, permitiendo cambios de firmware. El reconectador debe ser autoalimentada, aatonomia de le
fuente de respaldo de minimo 48 horas en ausencia de corriente.

El equipo debe incluir manuales digitales de operacion y programacion, y para los equipos que requieran terminal paexién gpgescarga di
informacién inaldmbrica local, el oferente debe entregar un terminal por cada diez equipos suministradossAsemdabe suministrar la bas
cortacircuito o herraje de sujeciéon segun corresponda al tipo de instalacion.

Se requiere que el proveedor entregue pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma o reglamentgssiéalicase inspeccione
en fabrica o laboratorios. El equipo debe cumplir con los ensayos establecidos en la norma tédEE&EIEZ27111/C37.60. Ademas, se debe presen
un reporte de pruebas tipo segun la misma norma, asi como un catalogo o ficha técnica de los productos ofrecidos y utodmoexoenue consolide
la informacion y caracteristicas que deben ser ampliadagjrsse indique en los numerales del presente cuadro de caracteristicas técnicas garan

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valo@Nexi@idop! ® 9y f |
D! w! b¢L%! 5hé &S5 LINBaSyidly flFa 2L0A2ySa RS NBeéntizSrditando kile jarantirares! vl
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA proczateyaexadmnar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable sidogs, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catalogos, égpecificaciones. E
todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantdemas yatos técnicos solicitados en es
especificacion prevalecera sobre la informacién técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con normaemtegl&mnicos, si aplica
y pruebas de rutina e inspeccién en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En casoale sdioena debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

La tabla siguiente presenta los detaltésnicosgenerales que el equipo debe incluir. No obstante, es crucial que cumpla con todos los aspectos detallados
en la Tabla 1 de lmormaNO.MA.03.09de ENSA. El equipo debe satisfacer en su totalidad todos los requisitos especificados en dicha tabla. De lo contrario,
se considerara no apto para operar dentro de la red de ENSA.
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NOTA: Debe cumplir con todo lo indica@nm este documento ¥n la norma técnica de ENSA NO.MA.03.09

Maneijo, Embalaje v Transporte

Los reconectadorese embalaran individualmente en guacales de madera o cajas de cartén para garantizar su proteccién contra las inclein
tiempo, facilitar su almacenamiento, transporte y manipulacion. La fijacién al guacal o estiba se realizard medianteczfiastm®rnillos. La marcacio
del empaque incluird informacién como el pais de origen, el nombre y razén social del proveedor, el nimero de contraim tapesfiecificacion de
contenido con su referencia, el peso unitario y total bruto y neto, el memde "ENSA, la cantidad de elementos y la fecha de entrega.

Referencia

Marca: S&C Modelo: Tripsaver |115kV 6.3KA990411P-B-L51

Marca: SiemensModelo: Fusesaver3AD82431EA000AAtension nominal 15.5 kV
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Control de Cambios

Control de Cambios

Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados
jueves, 26 de junio de 2025 M. Salcedo Creacion especificacion corta.
Lunes. 21 de julio de 2025 M. Salcedo Se cambia la descripcién, equipo ¢

capacidad de comunicarse y
cambia la referencia de la marc
S&C.

ENERO2026
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Reconectador 1F 15kV 4KA 2@05/COM

Datos Generales

55 & ONA LIOA 5 ' Reconectador 1F 15 KV 4 KA 208/£0M

/ 3 RA 9020000215
¢ AL RS 94& Especificacion Corta
9t 62 NJ Departamentode Normalizacion

C S O!I viernes, 18 de julio de 2025

Objetivo

Especificar loReconectador 1F 15k¥A 200A S/COMpara ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propésito establecer los requisitos técnicos que deben curRegolesctador 1F 15k¥KA 200A sin
capacidad de comunicaciédel sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las car
técnicas, ensayos y empaque correspondient®aconectador 1F 15k¥KA 200A S/COM sin capacidad de comunicacjde se usan en el sistem
eléctrico de ENSyel equipo debe cumplir todo lo detallado en la Tabla 1 de la ndi®aA.03.09de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El reconectadomonofasico debe ser disefiado para operar a una tensién nominal de servicio de 7.62 kV (tensién de fase), con una tessiiin
minima de 15 kV y un nivel basico de aislamiento al impulso (BIL) minirefesele 110 kV. La frecuencia nominal debede 60 Hz, y la corrient
nominal continua minima debe ser @0 A. Se garantiza una vida Gtil minima de 10 afios para el equipo y sus principales componentes. E
operacion debe ser monopolar, con un grado de proteccién minimo de I1P65.

El reconectador debe contar con apertura y cierre mecéanico o electromecanico manual en sitio, activable mediante pértiga
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Ademas, debe incluir proteccion para evitar disparos no deseados por corriente inrush, asi como proteccién por corrigatggde en frio, con
modificadores de tiempaorriente acorde al tipo de corriente. Debe tener indicadiéitade estado Open/Close

El reconectador debe permitir el almacenamiento de variables, como minimo la corriente nominal y de falla, con un pegradwapte por el usuario
Debe incluir registro de eventos y caracteristica de exportacion de datos, asi como software compattidtecoa operativo Windows 10 o superi
para definir parametros y programar el equipo, permitiendo cambios de firmware. El reconectador debe ser autoalimentada, aatonomia de le
fuente de respaldo de minimo 48 horas en ausencia de corriente.

El equipo debe incluir manuales digitales de operacion y programacion, y para los equipos que requieran terminal paexién gpgescarga di
informacién inalambrica local, el oferente debe entregar un terminal por cada diez equipos suministradoss,Asemdabe suministrar la bas
cortacircuito o herraje de sujecién segun corresponda al tipo de instalacion.

Se requiere que el proveedor entregue pruebas de rutina realizadas, certificados de producto con norma o reglamentgssiéalicase inspeccione
en fabrica o laboratorios. El equipo debe cumplir con los ensayos establecidos en la norma téd&iE&IEZ27111/C37.60. Ademas, se debe presen
un reporte de pruebas tipo segln la misma norma, asi como un catélogo o ficha técnica de los productos ofrecidos y utodmuexoeue consolide
la informacion y caracteristicas que deben ser ampliadagjrsse indique en los numerales del presente cuadro de caracteristicas técnicas garan

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valo@Nexi@idop! ® 9y f |
D! w! b¢L%! 5hé &S LINBaSyidly ftlFa 2L0A2ySa RS NBeantiezSnrdidando gile Narantiiarzs| vl
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA proczaateyaexadmnar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable Bidogs, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catalogos, d&ecificaciones. E
todos los casos, la informacién suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantde=mas yatos técnicos solicitados en es
especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con normaemtegl&nicos, si aplica
y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caspale sdioena debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla; Caracteristicas Técnicas Exigidas

La tabla siguiente presenta los detaltésnicosgenerales que el equipo debe incluir. No obstante, es crucial que cumpla con todos los aspectos detallados
en la Tabla 1 de lmormaNO.MA.03.09de ENSA. El equipo debe satisfacer en su totalidad todos los requisitos especificados en dicha tabla. De lo contrario,
se considerara no apto para operar dentro de la red de ENSA.
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NOTA: Debe cumplir con todo lo indica@nm este documento ¥n la norma técnica de ENSA NO.MA.03.09

Manejo, Embalaje y Transporte

Los reconectadorese embalaran individualmente en guacales de madera o cajas de carton para garantizar su proteccion contra las inclefn
tiempo, facilitar su almacenamiento, transporte y manipulacion. La fijacién al guacal o estiba se realizard medianteczéiasto®rnillos. La marcacié
del empaque incluird informacién como el pais de origen, el nombre y razén social del proveedor, el nimero de contraim tapesfiecificacion de
contenido con su referencia, el peso unitario y total bruto y neto, el merde "ENSA, la cantidad de elementos y la fecha de entrega.

Referencia

Marca: S&C, Modelo990311P-B-L51

Marca: SiemensModelo: Fusesaver3AD82431EA000AAtension nominal 15.5 kV

ENERO2026
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Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

viernes, 18 de julio de 2025 M. Salcedo Creacion especificacion corta.

ENERO2026
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Caodigo: 0202-306

Descripcion: FUSIBLE TIPO K 27 KV, 6 A.

Especificacion corta: Fusible tipo K de 27 KV, 6 A. Para utilizar ewmcicoutto en sistemas de 34.5 kV, 60 Hz. Con
OFLoST I NBY2@A6tS & dzyl f2y3aAaiddzRR YNYAYF RS Hcéd 550

Referencia:

CAT N° 7506, LUHFSER.
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Caodigo: 0202-308

Descripcion: FUSIBLE TIPO K 27 KV, 8 A.

Especificacion corta: Fusible tipo K de 27 KV, 8 A. Para utilizar ewmicoutto en sistemas de 34.5 kV, 60 Hz. Con
OFLoST I NBY2@A6tS & dzyl f2y3aAaiddzRR YNYAYF RS Hcéd 550

Referencia:

CAT N° 7508, LUHFSER.
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C06digo02-02-310

Descripcién: FUSIBLE DE 10 A, TIPO K PARA 15 KV AEREO

Especificacion corta: Fusible tipo K de 15 KV, 10 A. Para utilizar en cortacircuito en sistemas de 13.2 kV, 60 Hz. (
OFLoST I NBY2@A6tS & dzyl f2y3aAaiddzRR YNYAYF RS Hcéd 550

Referencia:

CAT N° 7510, LUHFSER.
AB CHANCE M10KA
KEARNEY 31020
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Codigo02-02-320

Descripcion: FUSIBLE TIPO K PARA 15 KV, 20 A.

Especificacion corta: Fusible tipo K de 15 KV, 20 A. Para utilizar en cortacircuito en sistemas de 13.2 KV, 60 Hz. (
OFLoST I NBY2@A6tS & dzyl f2y3aAaiddzRR YNYAYF RS Hcéd 550

Referencia:
CAT N° 7520, LUHFSER.
KEARNEY 310205
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C6digo02-02-404

Descripcion: FUSIBLE TIPO K PARA 15 KV, 40 A.

Especificacion corta: Fusible tipo K de 15 KV, 40 A. Para utilizar egicouie en sistemas de 13.2 kV, 60 Hz. Con
OFLoST I NBY2@A06tS & dzyl f2y3aAiddzRR YNYAYF RS Hcéd 5850

Referencia:
CAT N° 7540, LUHFSER.
KEARNEY 31040€E5
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C6digo 02-03-101

DescripcionFusible lento/rapido para transformador de 34.5 KV, 0.3 A.

Especificacidrorta: Fusible lento/rdpido para transformador de 34.5 KV, 0.3 A. Para utilizar ercitodi¢o en
aAaidSyYra RS onop 12X cn ITd /2y OFro6oST+ NBY2@OAo06tS @
C37.42.

Referencia:

CAT N° SR 3303, LUHFSER
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C6digo 02-03-104

DescripcionFusible lento/rapido para transformador de 15 KV, 0.4 A.

Especificacidrorta: Fusible lento/rapido para transformador de 15 KV, 0.4 A. Para utilizar encoort#o en
aAa0SYFa RS mModH 12X cn |1 /2y OFroST+ NBY2@OAo6tS @
C37.42.

Referencia:

CAT N° SR 304, LUHFSER.
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Codigo02-03-111
DescripcionFusible lento/rapido para transformador de 34.5 KV, 0.4 A.

Especificaciénorta:

Fusible lento/rdpido para transformador de 34.5 KV, 0.4 A. Para utilizar encoméo en sistemas de 34.5 kV,
cn T /2y OFroST I NBY2@A6tS & dzyl t2y3AiddzR YNYAYL

Referencia:

CAT N° SR 3304, LUHFSER.
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Cddigo02-03-115
DescripcionFusible dual tipo D, 15 kV, 1.5 A.

Especificacidoorta:

Fusible dual tipo D, 15 kV, 1.5 A. Para utilizar en -@intaito en sistemas de 15 kV, 60 Hz. Con cabeza removible

w

@ dzyl f2y3AGdzR YNYAYlF RS Hoé®d 5S06S OdzYLX ANJ O2y f I &

Referencia:
MODELO VS 900015, LUHFSER.
FL3D105, COOPER

ENERO2026
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C6digo02-03-116
DescripcionFusible dual tipo D, 15 kV, 3 A.

Especificaciénorta:

Fusible dual tipo D, 15 kV, 3 A. Para utilizar en eortaito en sistemas de 15 kV, 60 Hz. Con cabeza removible y
dzy £ 2y3AdGdzR YNYAYlF RS Hoé®d 5S6S OdzYLX ANJ O2y flLa y

Referencia:

MODELO VS 90003, LUHFSER.

M~

ENERO2026
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Cdbdigo02-03-182
Descripcion: FUSIBLE LENTO/RAPIDO 15 KV, 14 A.

Especificacién corta: Fusible lento/rapido para transformador de 15 KV, 14 A. Para utilizar esircwaitta en
aradasSyra RS mp 12X c¢cn 11T /2y OFoSTI NBY2@QAo6ftS @

C37.47,C37.43 0 C37.42.

Referencia:

1 MODELO 14SP6, KEARNEY
1 LUHFSER modelo 77140

|
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Cédigo 02-03-183
DescripcionFusible lento/rapido para transformador de 15 KV, 7 A.

Especificaciénorta:

Fusible lento/rapido para transformador de 15 KV, 7 A. Para utilizar enaartato en sistemas de 15 kV, 60 Hz.
/2y OFo6STI NBY2OA0fS @& dzyl t2y3AddzR YNYAYlF RS Hoé O

Referencia:
MODELO VS 90007, LUHFSER.
MODELO 70SQ26, COOPER

|
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Cédigo 02-03-203
DescripciorCorta: FUSIBLE LIMITADOR D/CORRIENTE 3A

Especificacioorta:

Limitador de corriente de 3 A rango de voltaje 28D V, temperatura deperacion30°C, debe ser resistente a un
clima tropical himedo, el dispositivo debe tener impreso marca, amperaje y voltajeetacion

Referencias:

ATP, LG
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Cédigo 02-03-205
DescripciorCorta: FUSIBLE LIMITADOR D/CORRIENTE 5A

Especificacioorta:

Limitador de corriente de 5 A rango de voltaje 28D V, temperatura deperacion30°C, debe ser resistente a un
clima tropical himedo, el dispositivo debe tener impreso marca, amperaje y voltajeetacion

Referencias:

ATP, LG
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Cédigo 02-03-208
DescripciorCorta: FUSIBLE LIMITADOR D/CORRIENTE 8A

Especificacioorta:

Limitador de corriente de 8 A rango de voltaje 28D V, temperatura deperacion30°C, debe ser resistente a un
clima tropical himedo, el dispositivo debe tener impreso marca, amperaje y voltajeetacion

Referencias:

ATP, L8
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Codigo02-07-011
DescripcionPararrayo clasdistribucion(HEAVY DUTY) tipo valvula 10 kV

Especificaciénorta:

Pararrayo clasdistribucion(HEAVY DUTY) tipo vélvula 10 kV, capacidad de corriente de 10 kA, para sistemas d
distribuciénde 15 kV. Fabricados de material polimero. Pardrsalados da intemperie. Con una distancia de
FdaAl YNYAYl RS mMn®né o6occ YYO® tS8Sa2 | LINPEAYLFR2 HOy
necesarios para montar en cruceta. Todos los herrajes deben ser galvanizados. Deben cumplir camakas Nor
ANSI/IEEE C62.1, ANSI/IEEE C62.2 VIGENTE.

Referencias:

Modelo 2137097224, HUBBELL POWER SYSTEMS/OHIO BRASS
Modelo ZHP01:@C00000, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN
Modelo UHS100DA1A1B1A, COOPER POWER SYSTEMS

ENERO2026
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C6digo 02-07-103

DescripcionPararrayo polimérico ddistribucién(Heavy duty tipo valvula 3 kV, sin soporte de montaje.

Especificacidorta: Pararrayo polimérico tipo vélvula heavy duty de 3 kV. Para un voltaje méxiopedeion
continua (MCOV) de 2.55 kms. Fabricados de material polimero resistente a los rayos UV (para ser instalados a
fI AYOGSYLSNASO® {AYy &2LRNIS RS Y2yidlaSo 5508 @SyA
parainstalacionRSt KSNNJ} 2S® 5So6Sy LINBPLR2NOAZ2YI NES O2y @620 A SN
Sy adz LI NIS &AdzZLISNA2NI S AYFSNRA2NI & | OOS&a2NA2a RS I OF
y un peso aproximado de 2.3 |b. Debe climgpn las Normas ANSI/IEEE C62.1, ANSII&EEE vigente.

Referencias:

CAT N° 213703314, HUBBELL POWER SYSTEMS/OHIO BRASS
CAT N° ZHPO@®00100, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN
CAT N° UHSO3@A1A1AL1A, COOPER POWER SYSTEMS.

"

B
¥
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Codigo 02-07-144
DescripcionPararrayo clasdistribucion(HEAVY DUTY) tipo valvula 36 kV

Especificacidrorta: Pararrayo clasdistribucion(HEAVY DUTY) tipo vélvula 36 kV, capacidad de corriente de 10
kA, para sistemas déistribucionde 34.5 kV. Fabricados de material polimero. Parinstalados da intemperie.

/| 2y dzyl RAaGlIYyOAl RS ¥Fdz@3lF YNYAYlI RS pnoné oOomMHyn YY
soporte y todos los herrajes necesarios para montar en cruceta. Todos los herrajes deben ser galvanizados. Deb
cumplir con las brmas ANSI/IEEE C62.1, ANSI/IEEE C621STHGE

Referencia:
Modelo 2137297324, HUBBELL POWER SYSTEMS/OHIO BRASS
Modelo ZHP0O3®C00100, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN
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Cddigo 02-07-150

DescripcionSOPORTE P/PARARRAYO P/MONTAJE EN TANQUE.

Especificacidrorta: Soporte de acero galvanizado para montaje en tanque de transformador convencional. Debe
venir provisto con dos 2) hoyos o ranuras que permitamstalacionRS LISNYy 24&8 RS MkHE R
disposicionLJ- NI & SNJ aSLJ N} R2a 2 F2dzaidllR2& p1t YY OHOPHpPED
extremo desujeciénf)z y St SljdzAL}R dzy om0 LISNYy2 GALIR2 OF NNHz 25
arandela depresion Debe tener un peso no mayor de 0.6 kg (1.3 Ib) y cungslitnorma ASTM A 153.

Referencia:

CAT N° 7106A0015, MACLEAN POWER SYSTEMS.
CAT N° OTH502, INDUSTRIAS METALICAS VISBAL.
IMPUCHE, SOPORTE DE PARARRAYOS TIPO 1

2548
™

6.35
(1/47)

0,6

2

2
(8.11/187)

(5.9/16")

63.5
(2.1/27)

412
(1.5/8")
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Cédigo 02-07-210
DescripcionPararrayo polimérico ddistribucién(Heavy duty) tipo valvula 10 kV, sin soporte de montaje.

Especificacidgorta: Pararrayo polimérico tipo valvula heavy duty de 10 kV. Para un voltaje maxiope@deion

continua (MCOV) de 8.40 kws. Fabricados de material polimero resistente a los rayos UV (para ser instalados a
fI AYOGSYLSNASO® {AYy &2LRNIS RS Y2yidlaSo 5508 @SyA
parainstalacionRSt KSNNJ} 2S® 5So6Sy LINBPLR2NOAZ2YI NES O2y @620 A SN
en su parte superior e inferior y accesorios de acerogavd | R2 ® / 2y dzyl RA&GF Y OALl F
mm) y un peso aproximado de 3.6 |Ib. Debe cumplir con las Normas ANSI/IEEE C62.1, ANSI/IEEE C62.2 vigente.

Referencias:

CAT N° 213708314, HUBBELL POWER SYSTEMS/OHIO BRASS
CAT N° ZHPO4D00100, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN
CAT N° UHS10@A1A1A1A, COOPER POWER SYSTEMS.

CAT N° VARISIL HE 10 S3D2 MX7230423, ENSTO

MARCA: CELSA, MODEL@O C

MARCA: EC Insulators Shangai Co., Ltd; MODELO: XB10W
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Codigo02-07-211
DescripcionPararrayo polimérico ddistribucion(riserpole) tipo valvula 10 kV, sin soporte de montaje.

Especificacidrorta: Pararrayo polimérico tipo valvula riser pole de 10 kV. Para un voltaje maxiopedeion
continua (MCOV) de 8.40 kws. Fabricados de material polimero resistente a los rayos UV (para ser instalados a
fI AYOGSYLSNASO® {AYy &2LRNIS RS Y2yidlaSo 5508 @SyA
parainstalacionRSt KSNNJ} 2S® 5So6Sy LINBPLR2NOAZ2YI NES O2y @620 A SN
en su parte superior e inferior y accesorios de acerogaivd | R2® / 2y dzyl RAadGl yOAl
mm) y un peso aproximado de 3.6 |Ib. Debe cumplir con las Normas ANSI/IEEE C62.1, ANSI/IEEE C62.2 vigente.

Referencias:
CAT N° ZRP 00000100, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN
CAT N° 221609314, HUBBELL POWER SYSTEMS/OHIO BRASS.

i

-4
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C6digo 02-07-227

DescripcionPararrayo polimérico ddistribucién(Heavy duty) tipo valvula de 27 kV, sin soporte de montaje.

Especificaciérorta: Pararrayo polimérico deistribuciontipo heavy duty de 27 kV. Para un voltaje maximo de
operaciéncontinua (MCOV) de 22 kyhs. Fabricados de material polimérico resistente a los rayos UV (para ser
AyadlrtrR2a | fF AYUGSYLSNASO® {Ay a2LRNIS RS Y2yidl 2
diametro parainstalaciondel herraje. Deben proporcionarse con cubierta universal contra vida silvestre, tuercas
RS dl&gnsu parte superior e inferior y accesorios de agalvanizado. Con una distancia de fuga minima de
ohé OddmM YYU & dzy LIS&a2 | LINPEAYIR2 Tom fod 550S Odz

Referencias:

CAT N° 213722314, HUBBELL POWER SYSTEMS/OHIO BRASS
CAT N° ZHPOZI000100, MACLEAN POWER SYSTEMS/JOSLYN
CAT N° UHS271DA1A1A1A, COOPER POWER SYSTEMS.
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Cdbdigo 02-09-215
DescripcionCuchillavionopolar 600A, 15kV, 40,007 Asimétricos.

Especificaciénorta:

CuchillaMonopolar 600A, 15kV, 40,000A Asimétricos. Con una carga continua de 600 & {capacidad
interruptora de 40,000 A Asimétrico®ebe venir con guia para utilizar la herramienta rompe carga (load buster),
tener la capacidad para ser instalada a la intemperie y soportar ambientes hitnegicsles, debeser resistente

a rayos UW permitir la rapida apertura y cierre de la cuchill@umple con todos los estandares aplicables
ANSI/IEEE.

Referencia:

Type D73, Catalog Number 127700, Cooper.

Figure 1. Type D-73 Single-Pole Disconnect Switch.

M3D62B -- M3 Switch

ENERO2026
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Cédigo 02-09-220
DescripcionCuchilla 600 A 1P Polimérica 15 KV.

Especificaciénorta:

CuchillaMonopolar 600A, 15kV, 40,000A Asimétricos.Con una carga continua de 600 A, {capacidad de
cortocircuito del6 kA simétricos por 3 segundos, 25 kA por 2 segundos ydi@nkéntaneo asimétricos.

55060S O2yidl NJ O2y dzy . L[ RS mMmn Yo [23& | Aa@Icebma)yysa R
unaRA & i yOA Il R80.3mMILA baBeSle @ auéhilla debe ser de acero galvanizado segln su estandar
ASTM A153Debe venir con guia para utilizar la herramienta rompe carga (load busteg), la capacidad para

ser instalada a la intemperie y soportar ambientes himedos tropicales, debe ser resistente a rgymertdiirla

rapida apertura y cierre de la cuchil@umple con todos bestandares aplicables ANSI/IEEE.

Referencia:

Modelo M3D66B, HUBBELL

Modelo Cat. 4942RED2, &C
Modelo B73P, CatD73P16S0Eooper
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Cabdigo 02-09-227
DescripcionCuchillavonopolar 600A, 35kV, 40,000 A Asimétricos.

Especificaciénorta:

Cuchillavionopolar 600A, 35kV, 40,000 A Asimétrico€on una carga continua de 6B0/capacidad interruptora
de 40,000 A AsimétricosDebe venir con guia para utilizar la herramienta rompe carga (load butseey, la
capacidad para ser instalada a la intemperie y soportar ambientes hunregdisales, seresistente a rayos UV 'y
debe permitir la rapida apertura y cierre de la cuchilample con todos los estandares aplicables ANSI/IEEE.

Referencia:
M3D68B, AB Chance, Hubbell Power Systems.
Type D73, Catalog Number 127738, Cooper.

Figure 1. Type D-73 Single-Pole Disconnect Switch.

M3D68B -- M3 Switch

ENERO2026
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Cdbdigo 02-09-315
DescripcionCuchilla ByPass, 60@, 15kV, 25,007 simétricos.

Especificaciénorta:

Cuchilla Byrass 60@, 15kV, 25,00 simétricos. Cuchilla Bass para utilizaan Reguladode Distribucién en
sistemas hasta 15 kV, BIL 110 kV. Con una carga continua Aegy68pacidad interruptora de 25,000 A simétricos.

La cuchilla cuenta con aislador polimérico. Debe venir con guia para poder utilizar la herramienta rompe carge
(load buster). Debe tener la capacidad para ser instaladantetaperie, soportammbientes himedos tropicales,

debe ser resistente a rayos UV y debe permitir la rapida apertura y cierre de laacugblbecumplir conlos
estandares ANSI C37:3R02, ANSI C37.3097 vigentes.

Referencia:
Catalogo BPRDOB1ModeloAB Chance, Hubbell Power Systems.
Catalogo 1258220 HB/65 Station Class, Modelo Cooper.
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Cdbdigo 02-09-338
DescripcionCuchilla ByPass, 60@, 38kV, 25,007 simétricos.

Especificacidoorta:

Cuchilla Byrass 60@, 38kV, 25,00A simétricos. Cuchilla #ass para utilizan Reguladode Distribuciénpara

utilizar en sistemas hasta 38 kV, BIL 150 kV. Con una carga continuaAlg@&@@@cidad interruptora de 25,000 A
simétricos. La cuchilla cuenta con aislador polimérico. Debe venir con guia para poder utilizar la herramiente
rompe carga (load buster). Debe tener la capacidad para ser instalada a la intemperie y soportar ambientes
hamedos tropicales, debe ser resistente a rayos UV. Debe permitir la rapida apertura y cierre de la cuchilla. Deb
cumplir conlos estandares ANSI C37-23202, ANSI C3703L997 vigentes.

Referencia:
Catalogo BPRD063B, Modelo AB Chance, Hubbell Power Systems.
Catalogo 1258520 HB/65 Station Class, Modelo Cooper.
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Cédigo 02-09-410
DescripcionRecerradoMonofasico Automatico de 15 kV.
Descripciorcorta: Recerrador 1F Automatico 15 KV

Especificacioorta:

GENERALIDADES
Los recerradores a utilizarse en la reddiltribucionde ENSAleben cumplir con los siguientes requerimientos:

Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI CRegQirements for Automatic Circuit Recloser
for AlternatingCurrent Systems.

Para circuito trifasico de hasta 15 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre estructuras o soporte pai
postes,

Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g enda dhtecal a la base del
equipo. Los recerradores deben permanecer en la camdideéoperaciéndurante y después del disturbio sismico.

El equipo recerrador automatico de circuito (RAC) deber ser compatible con el control basado en
microprocesadoreSEL $chweitzer Engineering Laboratories, Imeferiblemente SEB51RS Kestrel con nimero
de parte 035RS02C1B2B11X2Aa06 interfazde cable de control del fabricante del RAC.

El nimero de parte debe incluir:

Gabineteantivandalico.

Tarjetas barnizadas (conformal coating).

Tomacorriente.

SEF2401 Satellite Synchronized Clock.

Resistencia calefactora.

Conexiérde 3 terminales para recibir cable diémentaciénmarca SEL.

Los recerradores automaticos de circuito deberan serogeracibnmonofasica, de una via, completos con
mecanismos deperaciony medios para control local, remoto y dapervisiondesde el Centro de Despacho de
ENSA.

Los recerradoresnonopolares automaticos de circuito deberan tener la posibilidad de expandirse a 2 (dos) y 3
(tres) polos de acuerdo al crecimiento de nuestro sistema.

El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el fabricante debe
indicar los estandares yarametros utilizadogjue consideren estos niveles dentaminacion debe indicar los
valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los pardmetros del estdndar de forma que se garantic
gue elequipo quedeprotegido para laorrosiony fallas ocasionadas por fugas de corriente por la superficie de los
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aislamientos. El recerrador debe poder operar a temperaturas dd€feC a 50°C para altitudes hasta 1000 msnm,
con humedad relativa hasta de 100%agiacionde hasta 1.1kW/m?2

Los pasamuros (bushing) deben ser de material dielécts@diolo y deben ser suministrados con conectores
terminales en cada pasamuro tipo NEMA 4 huecos lo suficientemente robpatasconexionde conductor
desnudo de cobre o aluminio en el rango de calibre # 1/0 AWG a # 500 KCM. Se deben suministrar los conector:
de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobi
calibre # 2 AWG a #2AWG.

Lainterrupcionde corriente debe ser a través de cdmaras o botellas de vacio, los cuales deben ser fabricados «
través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

El recerrador debe estar dotado de un aislamiertiide HCEP (Epogiclo alifaticdHidrofobicq.

Parapropésitosde interrupciéno aislamiento no serd aceptabledtlizaciénde aceite® SF6.

Los mecanismos diperaciéndeben utilizar actuador magnético para funciones de aperturay cierre.
El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

Operaciones mecanicas.

Apertura de corrientes nominales.

Apertura de corrientes de corto circuito.

El equipo debe ser provisto con una palancaoderacionmanual (hotstick) que no requiera de una potencia
externa para swperacion El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando esta palanca estpasidan
de apertura.

El equipo debe considerar usafializaciémle estado visible tipo mecanico, (OPEN / CLOSE), en donde OPEN debe
ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

Caracteristicas del recerrador:

El recerrador debe ser disefiado, construido y probado cumpliendo con la ukisiandel estandar IEEE C37.60.
El fabricante debe presentar los documentoscéetificacionde dichas pruebas.

Descripcion Para 13.8 kV
MaximaTensiémominal 15.5 kV
Nivel de aislamiento minimo (BIL) 110 kV

Corriente Nominal (A) 500¢ 800 A
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Frecuencia nominal 50/60Hz
Capacidad dénterrupcion 10¢ 15 kA
Sobrecarga por Boras 20cC 960

Pico de Corrientésimeétrica 32 KA
Corriente de Corto Circuitdimétrica 12.5 KA
Prueba de vida (Operaciones mecéanicas) 10,000- 12,000
Temperatura Ambiente -10° a +50°C
Humedad 0¢ 100%
Altitud 1000 msnm
Tensiéncontrol 120 VAC
Operaciorautbnomaminima (sin fuente de poder) 24 horas
Interconexioncon SCADA Sl

Modelo Tropicalizado (bajo condicione

climaticas de Panama)

Longitud cable de control (m) 10

MONTAJE

Los recerradores automaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metalica soporte tipo
subestacioro en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

El proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas, arandelas y dema
materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en poste. Esta estructura debe ser de materic
galvanizado en caliente.

El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

El recerrador debe tenerprovision para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro. El
proveedor/fabricante debe someter el plano denstrucciéry montaje del recerrador para &probaciorde ENSA
Personal técnico dENSAverificard que estarovisionesté contemplada en los planos para daapuobacion

CONTACTOS
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Los mecanismos dmterrupcién de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad mecanica y
eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos los requisitos para carga
normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y debewcapaces de interrumpir cualquier
corriente desde cero hasta su valor nominalmterrupciéncuando se les utilice en circuitos resistivos, inductivos

o de carga de linea.

MECANISMOS DE OPERKCI

El mecanismo de operacion se utilizara un actuador magnético
Torpara la apertura y cierre de los interruptores de vacio

La oferta debe incluir los esquemasajeeracion

El recerrador debe proveerse con un indicadopdsiciGnmecanica, de facil lectura para indicaptasiciéncerrada
o0 abierta del recerrador automatico.

En el gabinete deperaciéndebe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura manual del recerrador
por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitirAn mecanicamente y estaran limitados Unicamente a la
operacionde mantenimiento en una unidad no energizada.

El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este cable debe tener ung
longitud de 10m (33 pies).

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:

Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales deben estar moldeadc
internamente en el aislamiento dieléctricolglo del recerrador y protegidos en caso de una ttsiénde salto
(externa Flashover).

Los transformadores de corriente (CT) deben:

Tener multirelacionde 100:1 y 500:1, con urpecisionde +-M™2 = & A SYLINBE & OdzZ yR2 24
de medir corrientes de cargas a partir de cinco (5) amperios.

Transformadores de potencial externos instalados en una base compacta preferiblequenteaparte de la
estructura de soporte del recerrador. Estos transformadores deben teremisionANSI 0.3, voltaje 8400/120
relacion70:1.

Un transformador monoféasico de 1 kVA patanentaciéndel servicio auxiliar (7.621 kV/120 V) del control. Debe
tener aislamiento de 13.8 kV.

Proporcionar un cable de AC que se conecte del Transformador monofasico de 1 KVA al control mediante u
conector que ofrezca hermeticidad a la caja de control y que el mismo cuente con un fugpbbeedeion

SISTEMA DE COMUNIOACI
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El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de comunicaciones (a se
suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar sgyuiente:

Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en DC de 12 V/15 A pare
laalimentaciondel radio. El equipo debe ser capaz de suministrar una potencia de aproximadamente 80 W para la
alimentacioreléctrica del breaker donde se instalaran los equig®somunicacion

ARMADO
El recerrador debera ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI C37.60
Pruebas

Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajdesgkecificacionécnica, debe ser
debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir el CqontstécCion, el
Recerrador (interruptor), sistema dalimentacion carga y respaldo, las opciones para las interfaces u
alimentaciones para leomunicaciénconexiones de control y operaciones Eléctricas / mecénicas.

Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tantelpaoatrol como el
recerrador en conjunto.

PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

Los croquis y detalles de montaje pgmapdsitode montaje en postes, estructuras y/o fundaciones deben ser
entregados para saprobaciénprevia, dentro de quince (15) dias posteriores artasiénde la orden de compra
u orden de proceder.

Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo.

Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentappatracionde ENSAos planos de
montaje del recerrador en el poste, Ubicaciénde los pararrayos, etc. De esta manera se podra verificar a través
de los planos. Si se requiere algumadificacionpor parte del fabricante esta debera estar contemplada dentro de
la oferta del proveedor.

Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.

Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.
REFERENCIAS HOMOLOGADAS

Fabricantes de recerradoremmpatibles correlé SEL351RXestrel quese pueden obtener en la pagina web:
https://www.selinc.com/SEL351RS_Kestrel/
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Cddigo02-09-415
DescripcionRecerrador MonofasicAutomatico de 15 kV, con CT’s Externos.
DescripciorCorta: Recerrador 1F Auto. 15 €k6.Externos

Especificacioorta:

GENERALIDADES
Los recerradorea utilizarse en la red ddistribucionde ENSAleben cumplir con los siguientes requerimientos:

Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI CRegQirements for Automatic Circuit Recloser
for AlternatingCurrent Systems.

Para circuito trifasico de hasta 15 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre estructuras o soporte pai
postes,

Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g enda dhtecal a la base del
equipo. Los recerradores deben permanecer en la camdideéoperaciéndurante y después del disturbio sismico.

El equipo recerrador automatico de circuito (RAC) deber ser compatible con el control basado en
microprocesadoreSEL $chweitzer Engineering Laboratories, Imeferiblemente SEB51RS Kestrel con nimero
de parte 035RS02C1B2B11X2Aa06 interfazde cable de control del fabricante del RAC.

El nimero de parte debe incluir:
Gabineteantivandalico.

Tarjetas barnizadas (conformal coating).
Tomacorriente.

SEF2401 Satellite Synchronized Clock.
Resistencia calefactora.

Conexiérde 3 terminales para recibir cable diémentaciénmarca SEL.

Los recerradores automaticos de circuito deberan serogeracionmonofasica, de una via, completos con
mecanismos deperaciony medios para control local, remoto y dapervisiéndesde el Centro de Despacho de
ENSA.

Los recerradoresnonopolares automaticos de circuito deberén tener la posibilidad de expandirse a 2 (dos) y 3
(tres) polos de acuerdo al crecimiento de nuestro sistema.
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El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el fabricante debe
indicar los estandares garametros utilizadogjue consideren estos niveles dentaminacion debe indicar los
valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los parametros del estandar de forma que se garantic
gue elequipo quedeprotegido para laorrosiony fallas ocasionadas por fugas de corriente por la superficie de los
aislamientos. El recerrador debe poder operar a temperaturas dd€feC a 50°C para altitudes hasta 1000 msnm,
con humedad relativa hasta de 100%agiacionde hasta 1.1kW/m?2

Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléct@diolo y deben ser suministrados con conectores
terminales en cada pasamuro tipo NEMA 4 huecos lo suficientemente robpatasconexionde conductor
desnudo de cobre o aluminio en el rango de calibre # 1/0 AWG a # 500 KCM. Se deben suministrar los conector:
de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobi
calibre # 2 AWG a #2AWG.

Lainterrupcionde corriente debe ser a través de cadmaras o botellas de vacio, los cuales deben ser fabricados «
través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

El recerrador debe estar dotado de un aislamiertiide HCEP (Epogiclo alifaticdHidrofobicq.

Parapropdésitosde interrupciéno aislamiento no sera aceptabledtlizaciénde aceite® SF6.

Los mecanismos diperaciéndeben utilizar actuador magnético para funciones de aperturay cierre.
El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

Operaciones mecanicas.

Apertura de corrientes nominales.

Apertura de corrientes de corto circuito.

El equipo debe ser provisto con una palancaoderacionmanual (hotstick) que no requiera de una potencia
externa para swperacion El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando esta palanca estpasidan
de apertura.

El equipo debe considerar usafializaciémle estado visible tipo mecanico, (OPEN / CLOSE), en donde OPEN debe
ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

Caracteristicas del recerrador:

El recerrador debe ser disefiado, construido y probado cumpliendo con la ukisiandel estdndar IEEE C37.60.
El fabricante debe presentar los documentoscéetificacionde dichas pruebas.

Descripcion Para 13.8 kV

MéaximaTensiémominal 15.5 kV
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Nivel de aislamiento minimo (BIL) 110 kv
Corriente Nominal (A) 500¢ 800 A
Frecuencia nominal 50/60Hz
Capacidad dénterrupcion 10¢ 15 kA
Sobrecarga por Boras 20aC 960

Pico de Corrientésimeétrica 32 KA
Corriente de Corto Circuitdimétrica 12.5 KA

Prueba de vida (Operaciones mecanicas)

10,000- 12,000

Temperatura Ambiente -10° a +50°C

Humedad 0¢ 100%

Altitud 1000 msnm

Tensiéncontrol 120 VAC

Operaciorautbnomaminima (sin fuente de poder) 24 horas

Interconexioncon SCADA Sl

Modelo Tropicalizado (bajo condicione

Longitud cable de control (m)

MONTAJE

climaticas de Panama)

10

Los recerradoresutomaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metalica soporte tipo
subestacioro en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

El proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas, arandelas y demé
materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en poste. Esta estructura debe ser de materic
galvanizado en caliente.

El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.
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El recerrador debe tenerprovision para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro. El
proveedor/fabricante debe someter el plano denstruccidéry montaje del recerrador para éprobacionde ENSA
Personal técnico dENSAverificara que estarovisionesté contemplada en los planos para daapuobacion

CONTACTOS

Los mecanismos dmterrupcion de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad mecanica y
eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos los requisitos para carga
normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y debegapaces de interrumpir cualquier
corriente desde cero hasta su valor nominalmterrupciéncuando se les utilice en circuitos resistivos, inductivos

o de carga de linea.

MECANISMOS DE OPERKCI

El mecanismo de operacién se utilizara un actuador magnético
Torpara la apertura y cierre de los interruptores de vacio

La oferta debe incluir los esquemasajgeracion

El recerrador debe proveerse con un indicadopdsicibnmecanica, de facil lectura para indicaptsicidncerrada
o abierta del recerrador automatico.

En el gabinete deperaciéondebe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura manual del recerrador
por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitirAn mecanicamente y estaran limitados Unicamente a la
operaciénde mantenimiento en una unidad no energizada.

El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recercaoel relé, este cable debe tener una
longitud de 10m (33 pies).

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:

Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales deben estar moldeadc
internamente en el aislamiento dieléctricolglo del recerrador y protegidos en caso de una ttsiénde salto
(externa Flashover).

Los transformadores de corriente (CT) deben:

Tener multirelacionde 100:1 y 500:1, con urmecisionde +-M™> = & A SYLINBE @& OdzZ yR2 24
de medir corrientes de cargas a partir de cinco (5) amperios. De no poder conseguelasitanen los CT's
instalados internamente en el recerrador, se podran instalar CT's externos en una base compacta que logran |
relaciona 2 f AOA Gl RIF® ¢2R2 Sf {1AG RS Y2yidlraS RS t2a [/ ¢Qa

Transformadores de potencial externos instalados en una base compacta preferiblequenteaparte de la
estructura de soporte del recerrador. Estos transformadores deben teremisionANSI 0.3, voltaje 8400/120
relacion70:1.

Un transformador monoféasico de 1 kVA patanentaciéndel servicio auxiliar (7.621 kV/120 V) del control. Debe
tener aislamiento de 13.8 kV.
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Proporcionar un cable de AC que se conecte del Transformador monofasico de 1 KVA al control mediante ul
conector que ofrezca hermeticidad a la caja de control y que el mismo cuente con un fugpbbeedeion

SISTEMA DE COMUNI©ACI

El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de comunicaciones (a se
suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar siguiente:

Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en DC de 12 V/15 A par:
laalimentaciéndel radio. El equipo debe ser capaz de suministrar una potencia de aproximadamente 80 W para la
alimentacioreléctrica del breaker donde se instalaran los equigg@@somunicacion

ARMADO
El recerrador debera ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI C37.60
Pruebas

Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajdesgkecificacionécnica, debe ser
debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir el CqntstécCion, el
Recerrador (interruptor), sistema dalimentacion carga y respaldo, las opciones para las interfaces u
alimentaciones para leomunicaciénconexiones de control y operaciones Eléctricas / mecénicas.

Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tantelpaoatrol como el
recerrador en conjunto.

PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

Los croquis y detalles de montaje pgmapdsito de montaje en postes, estructuras y/o fundaciones deben ser
entregados para saprobaciénprevia, dentro de quince (15) dias posteriores artasiénde la orden de compra
u orden de proceder.

Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo.

Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentappatracionde ENSAos planos de
montaje del recerrador en el poste, Ubicaciénde los pararrayos, etc. De esta manera se podra verificar a través
de los planos. Si se requiere algumadificacionpor parte del fabricante esta debera estar contemplada dentro de
la oferta del proveedor.

Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.

Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.
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REFERENCIAS HOMOLOGADAS

Fabricantes de recerradoremmpatibles correlé SEL351RXestrel quese pueden obtener en la pagina web:
https://www.selinc.com/SEL351RS_Kestrel/

G&W Numerode CatalogovIP178ER2-SP
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C0digo:02-09-420
DescripcidbnRecerrador Trifasico Automatico de 15 kV
Especificacion Corta:

l. GENERALIDADES
Los recerradores a utilizarse en la red de distribucioBNM8Aleben cumplir con los siguientes requerimientos:

1. Debe cumplir con las ultimas revisiones de las NorANS| C37.60Requirements for Automatic Circuit
Recloser for Alternatin@urrent Systems.

2. Para circuito trifasico de hasta 15 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre estructuras ¢
soporte para postes.

3. Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en la direccion lateral a
base del equipo. Los recerradores deben permanecer en la condicién de operacion durante y después de
disturbio sismico.

4. Puede ser de operacién monopolar o tripolar.

5. El equipo deber ser compatible ya sea con el control SEL 651RA con numero de parte
0651RA01XBAAAE2A332EXAOX cuando el modo de operacion es tripolar o con el control SEL 651R2
namero de parte 0651R2?BXBA8BAE2123L1XX para cuando el modo operacion padiesmto
Y2y 2LR2TIFN O02Y2 GNARLRfINE R2YyRS St OFNI OGSNI aKé
fabricante. Debe contar con un reloj sincronizado via satélite 3#1(9250595) el cual debe ser
suministrado con su antena, el cable deiéema, el cable de alimentacion, y adicional el equipo también
debe venir con universal fuse block (9250552) / voltage input fuse block (9250551).

6. La caja de control debe venir con 4 agujeros provisionales, los cuales seran utilizados para el ingreso de Ic
cables de alimentacién del AC, antena de reloj satelital, antena de comunicacion y sefial de los
transformadores de potencial externos.

7. El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el fabricante
debe indicar los estandares y parametros utilizados que consideren estos niveles de contaminacién; debe
indicar los valores en la que el equipo se emttge ubicado dentro de los pardmetros del estandar de
forma que se garantice que el equipo quede protegido para la corrosion y fallas ocasionadas por fugas de
corriente por la superficie de los aislamientos. El recerrador debe poder operar a temperasdasid°
C a 50°C para altitudes hasta 1000 msnm, con humedad relativa hasta de 100% y radiacion de hast

1.1kW/m?2
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Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléctrico sélido y deben ser suministrados con conectore:
terminales tipo nema 4 en cada pasamuro, para recibir bornas con conductores calibre 1/0 AWG a 500
kCM. Se deben suministrar los conectores de cohbra [a puesta a tierra de los recerradores y los mismos
deben ser adecuados para conductor de cobre calibre # 2 AWG a # 2/0 AWG.

Los pasamurosb(shing) de alto voltaje tanto del interruptor como del transformador, deben ser
suministrados con una cubierta protectora para fauna silvestre el cual debe cumplir con IEEE Std 165¢
Guide for Testing the Electrical, Mechanical, and Durability Renfice of Wildlife Protective Devices

on Overhead Power Distribution Systems Rated up to 38 kV. El disefio de la cubierta protectora de faune
debera evitar la acumulacion o retencién de agua en el interior del pasamuro. Para ello, deberéa incorporar
un sistena de drenaje que garantice la evacuacién adecuada del agua y prevenga el estancamiento.

La interrupcion de corriente debe ser a través de cdmaras o botellas de vacio, los cuales deben se
fabricados a través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

El recerrador debe estar dotado de un aislamiento s6lido HCEP (Epoxy Cicloalifatico Hidrofébico).

Los mecanismos de operacion deben utilizar actuador magnético para funciones de apertura y cierre.

El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

1 Operaciones mecanicas.

1 Apertura de corrientes nominales.

9 Apertura de corrientes de corto circuito.

El equipo debe ser provisto con una palanca de operacién manuast{bkt que no requiera de una
potencia externa para su operacién. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando esta palanca
esté en la posicion de apertura.

El equipo debe considerar una sefializacién de estado visible tipo mecéanico, (OPEN / CLOSE), en don
OPEN debe ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

Caracteristicas del recerrador:
Descripcion Para 13.8kV
Méaxima Tensién nominal 15.5kV
Nivel de aislamiento minimo (BIL) 110 kV

Corriente Nominal (A) 500¢ 800 A
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Frecuencia nominal 50/60Hz
Capacidad de Interrupcion 10¢ 15 kA
Prueba de vida (Operaciones mecanicas) 10,000- 12,000
Temperatura Ambiente -10° a +50°C
Humedad 0¢ 100%
Altitud 1000 msnm
Tension control 120 VAC
Operacion auténoma minima (sin fuente de poder) 24 horas
Interconexion con SCADA Sl
Modelo Tropicalizado (bajo condiciones
climaticas de Panama@)
Longitud cable de control (m) 10
Il. MONTAJE

1. Los recerradoreautomaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metélica soporte
tipo subestacion o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

2. El proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas, arandelas y
demas materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en poste. Esta estructura
debe ser de material galvanizado en caliente.

3. El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

4. El recerrador debe tener provision para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro. El
proveedor/fabricante debe someter el plano de construccion y montaje del recerrador para la
aprobacién deENSAPersonal técnico dENSAverificard que esta provision esté contemplada en los

planos para dar su aprobacion.

1"l. CONTACTOS
Los mecanismos de interrupcion de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad mecanic
y eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos los requisitos para

cargas normales y de cortocircuito para la claseservicio requerido, y deben ser capaces de interrumpir
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cualquier corriente desde cero hasta su valor nominal de interrupcion cuando se les utilice en circuitos

resistivos, inductivos o de carga de linea.

V. MECANISMOS DE OPERACION

1. El mecanismo de operacion puede ser del tipo operado por energia almacenada, cargado por motor
para cierre y resorte para disparo, o del tipo operado por bobina solenoide. La oferta debe incluir los
esquemas de operacion. Se debe garantizar que el tierepapdracion de la apertura del recerrador
este por el orden de los 3 a 4 ciclos.

2. El recerrador debe proveerse con un indicador de posiciébn mecanica, de facil lectura para indicar la
posicion cerrada o abierta del recerrador automatico.

3. En el gabinete de operacién debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura manual
del recerrador por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitirAn mecanicamente y estaran
limitados Unicamente a la operacion de mantenimientouma unidad no energizada.

4. EIl proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este cable

debe tener una longitud de 10m (33 pies).

V. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:

1. Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales deben esta
moldeados internamente en el aislamiento dieléctrico solido del recerrador y protegidos en caso
de una alta tension de salto (externa Flashover).

2. Los transformadores de corriente (CT) deben:

Tener multirelacion de 500:1 'y 1000:1, con una precision desft = & A SYLINBE & Odz

tengan la capacidad de medir corrientes de cargas a partir de cinco (5) amperios.

VI. SISTEMA DE COMUNICACION
El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de comunicaciones (&

ser suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar siguilente:
1. Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en DC de 12

V/15 A para la alimentacion del radio.
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2. La fuente auxiliar del gabinete de control que alimenta el radio debe tener las siguientes
especificaciones como minimo:
1 Voltaje de operacion 1224 V
1 La capacidad de potencia minima debe ser de 40 W.
3. Ademas del espacio suficiente para la instalacion del sistema de comunicacion es importante que el
gabinete de control cuente con la provision de orificios con las dimensiones adecuadas para soportar

e instalar un protector RF modeloBSOHNC?2.

Vil.  ARMADO

1. Elrecerrador debera ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con ANBh&37.60.

VIIl.  Pruebas
Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajo esta especificacion técnica,
debe ser debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir el Control
(proteccién), el Recerrador (interruptor), sistema alimentacion, carga y respaldo, las opciones para las
interfaces u alimentaciones para la comunicacion, conexiones de control y operaciones Eléctricas /
mecanicas.
Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tantel pardrol como

el recerrador en conjunto.

IX. PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

1. Los croquis y detalles de montaje para propdsito de montaje en postes, estructuras y/o fundaciones
deben ser entregados para su aprobacion previa, dentro de quince (15) dias posteriores a la emision
de la orden de compra u orden de proceder.

2. Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo con el gabinete de
control.

3. Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprobd& A de
los planos de montaje del recerrador en el poste, la ubicacidon de los pararrayos, etc. De esta manera
se podra verificar a través de los planos. Si se requiere alguna modificacién por parte del fabricante

esta debera estar contemplada dentro de la ofeitd proveedor.
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4. Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.

5. Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.

X. CONECTORES
El recerrador debe ser suministrados con conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro, para
recibir bornas con conductores calibre 1/0 AWG a 500.K&Mdeben suministrar los conectores de cobre
para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobre
calibre # 2 AWG a # 2/0 AWG.

XI. REFERENCIAS HOMOLOGADAS
i Nombres de marcas de recerradores compatibles con $&&-651Rde acuerdo con el fabricante se

pueden obtener en la pagina wellittps://www.selinc.com/SEB51R/

G&W Electric VipeBT Solid Dielectric Recloser, CatalogWB378ER 2-1-ST
G&W Electric VipeBT Solid Dielectric Recloser, Catalog\WB378ER2S
ABBA116 BU4AASS3D1NN

EATON, NOVA 15

1.
2.
3.
4.
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Cddigo: 02-09-425
Descripcion: Recerrador Trif8sico Autom8tico de 15 kV, c
Descripcion Corta: Recerrador 3F Aut o, 15 kV, CTo6s Ext.
Especificacion Corta:

l. GENERALIDADES
Los recerradores a utilizarse en la red de distribucion de ENSA deben cumplir con los siguientes

requerimientos:

1. Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI C37.60 - Requirements for Automatic
Circuit Recloser for Alternating-Current Systems.

2. Para circuito trifasico de hasta 15 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre
estructuras o soporte para postes.

3. Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en la direccién
lateral a la base del equipo. Los recerradores deben permanecer en la condicion de operacion
durante y después del disturbio sismico.

Puede ser de operacidon monopolar o tripolar.

El equipo deber ser compatible ya sea con el control SEL 651RA con numero de parte
0651RA01XBAAAE2A332EXAOX cuando el modo de operacion es tripolar o con el control SEL
651R2 con numero de parte 0651R2?BXBABAE2123L1XX para cuando el modo operacion
pudiesesea tanto monopolar como tripolar, donde el
de cable de control del fabricante. Debe contar con un reloj sincronizado via satélite SEL-
2401(9250595) el cual debe ser suministrado con su antena, el cable de la antena, el cable de
alimentacion, y adicional el equipo también debe venir con universal fuse block (9250552) / voltage

input fuse block (9250551).

6. La caja de control debe venir con 4 agujeros provisionales, los cuales seran utilizados para el
ingreso de los cables de alimentacion del AC, antena de reloj satelital, antena de comunicacion y
sefal de los transformadores de potencial externos.

7. El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el
fabricante debe indicar los estandares y pardmetros utilizados que consideren estos niveles de
contaminacioén; debe indicar los valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los
parametros del estandar de forma que se garantice que el equipo quede protegido para la

corrosion y fallas ocasionadas por fugas de corriente por la superficie de los aislamientos. El
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recerrador debe poder operar a temperaturas desde -10° C a 50°C para altitudes hasta 1000
msnm, con humedad relativa hasta de 100% y radiacion de hasta 1.1kW/m?

Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléctrico sélido y deben ser suministrados con
conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro, para recibir bornas con conductores calibre
1/0 AWG a 500 kCM. Se deben suministrar los conectores de cobre para la puesta a tierra de los
recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobre calibre # 2 AWG a #
2/0 AWG.

La interrupcién de corriente debe ser a través de camaras o botellas de vacio, los cuales deben
ser fabricados a través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

El recerrador debe estar dotado de un aislamiento sélido HCEP (Epoxy Cicloalifatico Hidrofobico).
Los mecanismos de operacion deben utilizar actuador magnético para funciones de apertura y
cierre.

El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

9 Operaciones mecanicas.

1 Apertura de corrientes nominales.

1 Apertura de corrientes de corto circuito.

El equipo debe ser provisto con una palanca de operacion manual (hot-stick) que no requiera de
una potencia externa para su operacion. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando
esta palanca esté en la posicion de apertura.

El equipo debe considerar una sefializacién de estado visible tipo mecéanico, (OPEN / CLOSE), en
donde OPEN debe ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

Caracteristicas del recerrador:

Descripcion Para 13.8kV
Maxima Tension nominal 15.5kV
Nivel de aislamiento minimo (BIL) 110 kV
Corriente Nominal (A) 500¢ 800 A
Frecuencia nominal 50/60Hz
Capacidad de Interrupcién 10¢ 15 kA

Prueba de vida (Operaciones mecanicas) 10,000- 12,000
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Temperatura Ambiente -10° a +50°C
Humedad 0¢ 100%
Altitud 1000 msnm
Tension control 120 VAC
Operacion auténoma minima (sin fuente de poder) 24 horas
Interconexion con SCADA Sl
Modelo Tropicalizado (bajo condiciones
climaticas de Panam@)
Longitud cable de control (m) 10
Il. MONTAJE

1. Losrecerradores automaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metélica
soporte tipo subestacion o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

2. El proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas,
arandelas y deméas materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en
poste. Esta estructura debe ser de material galvanizado en caliente.

El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

El recerrador debe tener provision para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro.
El proveedor/fabricante debe someter el plano de construccion y montaje del recerrador para
la aprobacion de ENSA. Personal técnico de ENSA verificara que esta provision esté
contemplada en los planos para dar su aprobacion.

1"l CONTACTOS
Los mecanismos de interrupcion de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad
mecanica y eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos
los requisitos para cargas normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y deben
ser capaces de interrumpir cualquier corriente desde cero hasta su valor nominal de interrupcion

cuando se les utilice en circuitos resistivos, inductivos o de carga de linea.
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V. MECANISMOS DE OPERACION

1. El mecanismo de operacion puede ser del tipo operado por energia almacenada, cargado por
motor para cierre y resorte para disparo, o del tipo operado por bobina solenoide. La oferta
debe incluir los esquemas de operacién. Se debe garantizar que el tiempo de operacion de la
apertura del recerrador este por el orden de los 3 a 4 ciclos.

2. El recerrador debe proveerse con un indicador de posicion mecanica, de facil lectura para
indicar la posicién cerrada o abierta del recerrador automatico.

3. En el gabinete de operacion debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura
manual del recerrador por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitirdn
mecanicamente y estaran limitados Unicamente a la operacion de mantenimiento en una
unidad no energizada.

4. El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este

cable debe tener una longitud de 10m (33 pies).

V. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:
1. Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales
deben estar moldeados internamente en el aislamiento dieléctrico sélido del recerrador y
protegidos en caso de una alta tension de salto (externa Flashover).
2. Los transformadores de corriente (CT) deben:
Tener multi-relacion de 500:1 y 100:1, con una precision de +/- 1%, siempre y cuando
l os CTd6s tengan | a capacidad de medir
amperios. De no poder conseguir esta relacion en los CT’s instalados internamente en
el recerrador, se debe instalar de forma externa en una base compacta. Todo el kit de

montaje de | os CTbés externos debe ser i

VI. SISTEMA DE COMUNICACION
El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de

comunicaciones (a ser suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar con lo
siguiente:
1. Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en

DC de 12 V/15 A para la alimentacion del radio.
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2. La fuente auxiliar del gabinete de control que alimenta el radio debe tener las siguientes
especificaciones como minimo:
1 Voltaje de operacion 1271 24 V
1 La capacidad de potencia minima debe ser de 40 W.
3. Ademas del espacio suficiente para la instalacion del sistema de comunicacién es importante
gue el gabinete de control cuente con la provision de orificios con las dimensiones adecuadas

para soportar e instalar un protector RF modelo 1S-B50HN-C2.

VIl.  ARMADO
1. Elrecerrador debera ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI
C37.60.

VIIl.  Pruebas
Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajo esta especificacion
técnica, debe ser debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir
el Control (proteccion), el Recerrador (interruptor), sistema de alimentacion, carga y respaldo, las
opciones para las interfaces u alimentaciones para la comunicacién, conexiones de control y
operaciones Eléctricas / mecanicas.
Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control

como el recerrador en conjunto.

IX. PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

1. Los croquis y detalles de montaje para propésito de montaje en postes, estructuras y/o
fundaciones deben ser entregados para su aprobacion previa, dentro de quince (15) dias
posteriores a la emision de la orden de compra u orden de proceder.

2. Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo con el
gabinete de control.

3. Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprobacion
de ENSA los planos de montaje del recerrador en el poste, la ubicacion de los pararrayos, etc.
De esta manera se podra verificar a través de los planos. Si se requiere alguna modificacion
por parte del fabricante esta debera estar contemplada dentro de la oferta del proveedor.

4. Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.
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5. Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.

X. CONECTORES
El recerrador debe ser suministrados con conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro,
para recibir bornas con conductores calibre 1/0 AWG a 500 kCM. Se deben suministrar los
conectores de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados
para conductor de cobre calibre # 2 AWG a # 2/0 AWG.

XI. REFERENCIAS HOMOLOGADAS
U Nombres de marcas de recerradores compatibles con relé SEL -651R de acuerdo con el fabricante

se pueden obtener en la pagina web: https://www.selinc.com/SEL-651R/

1. G&W Electric Viper-ST Solid Dielectric Recloser, Catalog No. VIP378ER-12-1-ST
2. G&W Electric Viper-ST Solid Dielectric Recloser, Catalog No. VIP378ER-12S (con CT
externos)
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Cd6digo:02-09-430

DescripcionRecerrador Monofasico Automético de 38 kV.
Descripcion CortaRecerrador 1F Automatico 38 KV
Especificacién Corta:

l. GENERALIDADES

Los recerradores a utilizarse en la red de distribucidBN8Aleben cumplir con los siguientes requerimientos:

1. Debe cumplir con las Ultimas revisiones de las NorAiS| C37.60Requirements for Automatic Circuit
Recloser for Alternatin@urrent Systems.

2. Para circuito trifasico de hasta 38 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre estructuras ¢
soporte para postes,

3. Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en la direccion lateral a
base del equipo. Los recerradores deben permanecer en la condicién de operacion durante y después de
disturbio sismico.

4. EIl equipo recerrador automatico de circuito (RAC) deber ser compatible con el control basado en
microprocesadores SEL(Schweitzer Engineering Laboratories, Inc) preferiblemente SEL351RS Kestrel c
namero de parte0351RS02C1B2E11X2A0X interfaz de cdb de control del fabricante del RAC.

El nimero de parte debe incluir:
Gabinete antivandalico.
Tarjetas barnizadas (conformal coating).

Tomacorriente.

1

1

1

1 SEE2401 Satellite Synchronized Clock.

9 Universal fuse block (9250552) / voltage input fuse block (9250551).

1 Accessory Mounting Kit (9250215)

1 Resistencia calefactora.

1 Conexién de 3 terminales para recibir cable de alimentacion marca SEL.

5. Los recerradores automaticos de circuito deberan ser de operacion monofasica, de una via, completos cor
mecanismos de operacion y medios para control local, remoto y de supervision desde el Centro de
Despacho de ENSA.

6. Los recerradores monopolares automaticos de circuito deberan tener la posibilidad de expandirse a 2 (dos)

y 3 (tres) polos de acuerdo con el crecimiento de nuestro sistema.
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El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el fabricante
debe indicar los estdndares y parametros utilizados que consideren estos niveles de contaminacién; debe
indicar los valores en la que el equipo se emttee ubicado dentro de los pardmetros del estdndar de
forma que se garantice que el equipo quede protegido para la corrosién y fallas ocasionadas por fugas de
corriente por la superficie de los aislamientos. El recerrador debe poder operar a temperasdasid°

C a 50°C para altitudes hasta 1000 msnm, con humedad relativa hasta de 100% y radiacion de hast
1.1kW/m?

Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléctrico sélido y deben ser suministrados con conectore
terminales en cada pasamuro tipo NEMA 4 huecos lo suficientemente robustos para conexién de conductor
desnudo de cobre o aluminio en el rango de calih 1/0 AWG a # 500 KCM. Se deben suministrar los
conectores de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados par
conductor de cobre calibre # 2 AWG a # 2/0 AWG.

La interrupcion de corriente debe ser a través de cdmaras o botellas de vacio, los cuales deben se
fabricados a través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

El recerrador debe estar dotado de un aislamiento s6lido HCEP (Epoxy Cicloalifatico Hidrofébico).

Para propdsitos de interrupcién o aislamiento no sera aceptable la utilizacién de aceites 6 SF6.
Los mecanismos de operacion deben utilizar actuador magnético para funciones de apertura y cierre.

El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

9 Operaciones mecanicas.

1 Apertura de corrientes nominales.

9 Apertura de corrientes de corto circuito.

El equipo debe ser provisto con una palanca de operacion manuast{blkf que no requiera de una
potencia externa para su operacion. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando esta palanca
esté en la posicion de apertura.

El equipo debe considerar una sefializacién de estado visible tipo mecéanico, (OPEN / CLOSE), en don
OPEN debe ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

Caracteristicas del recerrador:
El recerrador debe ser disefiado, construido y probado cumpliendo con la ultima version del estandar IEEE

C37.60. El fabricante debe presentar los documentos de certificacién de dichas pruebas.
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Descripcién
Maxima Tensién nominal
Nivel de aislamiento minimo (BIL)
Corriente Nominal (A)
Frecuencia nominal
Capacidad de Interrupcion
Sobrecarga por 8 horas 20
Pico de Corriente Asimetrica

Corriente de Corto Circuito Simetrica

Prueba de vida (Operaciones mecanicas)

Temperatura Ambiente
Humedad
Altitud

Tension control

Operacion autbnoma minima (sin fuente

poder)
Interconexion con SCADA

Modelo

Longitud cable de control (m)

MONTAJE

Para 34.5 kV
38 kv
150 kV

500¢ 800 A

50/60Hz
10¢ 15 KA
960
32 KA
12.5 KA
10,000- 12,000
-10° a +50°C
0¢ 100%
1000 msnm
120 VAC

24 horas

Sl

Tropicalizado (bajo condiciones climéatic

de Panama)

10

1. Los recerradoreautomaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metalica soporte

tipo subestacion o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.
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2. El proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas, arandelas y
demas materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en poste. Esta estructura
debe ser de material galvanizado en caliente.

3. El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

4. El recerrador debe tener provision para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro. El
proveedor/fabricante debe someter el plano de construccién y montaje del recerrador para la
aprobacion dEENSAPersonal técnico dENSAverificara que esta provision esté contemplada en los
planos para dar su aprobacion.

Il CONTACTOS

Los mecanismos de interrupcion de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad mecanic

y eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos los requisitos pars

cargas normales y de cortocircuito para la claseservicio requerido, y deben ser capaces de interrumpir

cualquier corriente desde cero hasta su valor nominal de interrupcion cuando se les utilice en circuitos

resistivos, inductivos o de carga de linea.

V. MECANISMOS DE OPERACION

1. El mecanismo de operacién se utilizard un actuador magnético para la apertura y cierre de los
interruptores de vacio.

2. La oferta debe incluir los esquemas de operacion.

3. El recerradodebe proveerse con un indicador de posicion mecanica, de facil lectura para indicar la
posiciéon cerrada o abierta del recerrador automatico.

4. En el gabinete de operacién debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura manual
del recerrador por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitirdn mecanicamente y estaran
limitados Unicamente a la operacién de mantenimientouma unidad no energizada.

5. El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este cable
debe tener una longitud de 10m (33 pies).

V. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL

El recerrador debe contar con:

1. Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales deben esta
moldeados internamente en el aislamiento dieléctrico solido del recerrador y protegidos en caso

de una alta tension de salto (externa Flashover).
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2. Los transformadores de corriente (CT) deben:

Tener multirelacion de 100:1 y 500:1, con una precision devit = a A SYLINBE & Odz
tengan la capacidad de medir corrientes de cargas a partir de cinco (5) amperios.

3. Transformadores de potencial externos instalados en una base compacta preferiblemente que sea
parte de la estructura de soporte del recerrador. Estos transformadores deben tener precision
ANSI 0.3, voltaje 20125/115 relacién 175:1

4. Un transformador monofasico de 1 kVA para alimentacion del servicio auxiliar (19.92 kV/120 V) del
control. Debe tener aislamiento de 34.5 kV.

5. Proporcionar un cable de AC que se conecte del Transformador monofasico de 1 KVA al control
mediante un conector que ofrezca hermeticidad a la caja de control y que el mismo cuente con un
fusible de proteccion.

VI. SISTEMA DE COMUNICACION
El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de comunicaciones (&

ser suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar siguilente:

1. Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en DC de 12
V/15 A para la alimentacién del radio.
2. La fuente auxiliar del gabinete de control que alimenta el radio debe tener las siguientes
especificaciones como minimo:
1 Voltaje de operacion 1224 V
1 La capacidad de potencia minima debe ser de 40 W.
3. Ademas del espacio suficiente para la instalacion del sistema de comunicacién es importante que el
gabinete de control cuente con la provision de orificios con las dimensiones adecuadas para soportar
e instalar un protector RF modeloBSOHNC2.
VII. ARMADO

El recerrador debera ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con AlBh&37.60

VIll.  PRUEBAS
Tanto el recerradocomo el control, aunque el control no se adquiera bajo esta especificacion técnica,
debe ser debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir el Control

(proteccién), el Recerrador (interruptor), sistema de alimentaciérgagrrespaldo, las opciones para las
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interfaces u alimentaciones para la comunicacion, conexiones de control y operaciones Eléctricas /

mecanicas.

Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tant pardarol como

el recerrador en conjunto.

IX. PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA
1. Los croquis y detalles de montaje para propdésito de montaje en postes, estructuras y/o fundaciones
deben ser entregados para su aprobacion previa, dentro de quince (15) dias posteriores a la emision
de la orden de compra u orden de proceder.
2. Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo con el gabinete de
control.
3. Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprobdi®/de
los planos de montaje del recerrador en el poste, la ubicacion de los pararrayos, etc. De esta manera
se podra verificar a través de los planos. Si se requiere alguna modificacion por parte del fabricante
esta debera estar contemplada dentro de la ofettd proveedor.
4. Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.
5. Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.
X. REFERENCIAS HOMOLOGADAS
Fabricantes de recerradores compatibles con 8#-351RS Kestretjue se pueden obtener en la pagina
web: https://www.selinc.com/SEL351RS_Kestrel/

1. G&W Electric VipeBT Solid Dielectric Recloser, Catalog\iiB198ER 2-SP
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Cadigo 02-09-435

DescripcionRecerrador MonofasicAutomatico de 38 kV, con CT’s Externos.

DescripciorCorta: Recerrador 1F 38 KV Cts Externos

Especificacioorta:

l. GENERALIDADES

Los recerradorea utilizarse en la red ddistribucionde ENSA deben cumplir con los siguientes requerimientos:

1. Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI CRef0irements for Automatic Circuit
Recloser for Alternatin@urrent Systems.

2. Para circuito trifasico de hasta 38 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre estructuras ¢
soporte para postes,

3. Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en ¢ ditecal a la
base del equipo. Los recerradores deben permanecer en la comdiebperaciéndurante y después del disturbio
sismico.

4, El equipo recerrador automatico de circuito (RAC) deber ser compatible con el control basado en
microprocesadoreSEL §chweitzer Engineering Laboratories, m&feriblemente SE351RS Kestrel con numero
de parte 035RS02C1B2B11X2Aa06 interfazde cable de control del fabricante del RAC.

El nimero de parte debe incluir:
Gabineteantivandalico.

Tarjetas barnizadas (conformal coating).
Tomacorriente.

SEE2401 Satellite Synchronized Clock.
Resistencia calefactora.

Conexbn de 3 terminales para recibir cable de alimentaanarca SEL.

o g € € € € €

Los recerradores automaticos de circuito deberan ser de opmraonofasica, de una via, completos con
mecanismos de operami y medios para control local, remoto y de supeorisiesde el Centro de Despacho de
ENSA.

6. Los recerradores monopolares automaticos de circuito deberan tener la posibilidad de expandirse a 2 (dos)
y 3 (tres) polos de acuerdo al crecimiento de nuestro sistema.
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7. El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el fabricante
debe indicar los estandares y pardmetros utilizados que consideren estos niveles de contemnitedoz indicar

los valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los parametros del estandar de forma que se
garantice que el equipo quede protegido para la coomsi fallas ocasionadas por fugas de corriente por la
superficie de los aislamientos. El recerrador debe poder operar a tempasatiesde10° C a 50°C para altitudes
hasta 1000 msnm, con humedad relativa hasta de 100% y rawlideihasta 1.1kW/m?

8. Los pasamuros (bushindeben ser de material dieléctricolglo y deben ser suministrados con conectores
terminales en cada pasamuro tipo NEMA 4 huecos lo suficientemente robustos para onodextonductor
desnudo de cobre o aluminio en el rango de calibre # 1/0 AWG a # 500 KCM. Se deben suministrar los conector:
de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobi
calibre # 2 AWG a #RAWG.

9. La interrupadn de corriente debe ser a través de camaras o botellas de vacio, los cuales deben ser
fabricados a través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

10. El recerrador debe estar dotado de un aislamiemiide HCEP (Epoxy Cicloalifatico Hidbado).

11. Para propsitos de interrup@n o aislamiento no sera aceptable la utilipacile aceite® SF6.

12. Los mecanismos de operanideben utilizar actuador magnético para funciones de apertura y cierre.
13. El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.
14. El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:
W Operaciones mecanicas.
Apertura de corrientes nominales.
Apertura de corrientes de corto circuito.

15. El equipo debe ser provisto con una palanca de opemagianual (hoistick) que no requiera de una
potencia externa para su operaai. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando esta palanca esté en la
posicon de apertura.

16. El equipo debe considerar una sefaliaadile estado visible tipo mecanico, (OPEN / CLOSE), en donde
OPEN debe ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

17. Caracteristicas del recerrador:

El recerrador debe ser disefiado, construido y probado cumpliendo con la ultimanveesiestandar IEEE C37.60.
El fabricante debe presentar los documentos de certifadie dichas pruebas.

Descripcion  Para 34.5 kV
Méaxima Tensin nominal 38 kV

Nivel de aislamiento minimo (BIL) 150 kV
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Corriente Nominal (A)500¢ 800 A

Frecuencia nominal 50/60Hz

Capacidad de Interrupm 10¢ 15 kA

Sobrecarga por 8 horas 200 950

Pico de Corriente Asimetrica 32 KA

Corriente de Corto Circuito Simetrical2.5 KA

Prueba de vida (Operaciones mecanicas) 10,000-12,000
Temperatura Ambientel0° a +50°C

Humedad 0¢ 100%

Altitud 1000 msnm

Tenson control120 VAC

Operacbn autbnomaminima (sin fuente de poder) 24 horas
Interconexon con SCADA Sl

ModeloTropicalizado (bajo condiciones climéticas de Panama)

Longitud cable de control (m)10

Il MONTAJE

1. Los recerradores automaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metalica soporte
tipo subesta@n o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

2. El proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas, arandelas y
demas materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en poste. Esta estructura debe ser ¢
material galvanizado en caliente.

3. El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

4, El recerrador debe tener provisi para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro. El
proveedor/fabricante debe someter el plano de constroogy montaje del recerrador para la aprobatide ENSA.
Personal técnico de ENSA verificara que esta poovésité contemplada en los planos para dar su apraibaci

M. CONTACTOS

Los mecanismos de interrupci de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad mecanica y
eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos los requisitos para carga
normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y debecapaces de interrumpir cualquier
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corriente desde cero hasta su valor nominal de interropauando se les utilice en circuitos resistivos, inductivos
o de carga de linea.

V. MECANISMOS DE OPERKCI

1. El mecanismo de operaxi se utilizara un actuador magnético para la apertura y cierre de los interruptores
de vacio.

2. La oferta debe incluir los esquemas de opearaci

3. El recerrador debe proveerse con un indicador de parsiciecnica, de facil lectura para indicar la posici

cerrada o abierta del recerrador automatico.

4, En el gabinete de operaxri debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura manual del
recerrador por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitirdn mecanicamente y estaran limitados
Unicamente a la operaan de mantenimiento en una unidad no energizada.

5. El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este cable debe
tener una longitud de 10m (33 pies).

V. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:

1. Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales deben estal
moldeados internamente en el aislamiento dieléctriaido del recerrador y protegidos en caso de una alta
tension de salto (externa Flashover).

2. Los transformadores de corriente (CT) deben:

Tener multirelacbn de 100:1 y 500:1, con una preoiside +t M2 = aASYLINE & Odz yR?2
capacidad de medir corrientes de cargas a partir de cinco (5) amperios. De no poder conseguir esteerelasi

CT’s instalados internamente en el recerrador, se podran instalar cts externos en una base compacta que logran
relacoy a2t AOAGFRF® ¢2R2 St ({AG RS Y2ydalraS RS t2a [/ ¢Q:

3. Transformadores de potencial externos instalados en una base compacta preferiblemente que sea parte
de la estructura de soporte del recerrador. Estos transformadores deben tener pmedsiSI 0.3, voltaje
20125/115 rela@n 175:1

4, Un transformador monofasico de 1 kVA para alimemtaciel servicio auxiliar (19.92 kV/120 V) del control.
Debe tener aislamiento de 34.5 kV.

5. Proporcionar un cable de AC que se conecte del Transformador monoféasico de 1 KVA al control mediante
un conector que ofrezca hermeticidad a la caja de control y que el mismo cuente con un fusible degurotecci

VI. SISTEMA DE COMUNI©OACI
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El recerradordebe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de comunicaciones (a ser
suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar con lo siguiente:

1. Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en DC de 12 V/15
A para la alimentaon del radio. El equipo debe ser capaz de suministrar una potencia de aproximadamente 80 W
para la alimentacin eléctrica del breaker donde se instalaran los equipos de comumricaci

VIl.  ARMADO
El recerrador debera ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI C37.60
VIIl.  Pruebas

Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajdesgkecificacionécnica, debe ser
debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir el Control (njeeti
Recerrador (interruptor), sistema de alimentat carga y respaldo, las opciones para las interfaces u
alimentaciones para la comunicanj conexiones de control y operaciones Eléctricas / mecéanicas.

Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control como el
recerrador en conjunto.

IX. PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

1. Los croquis y detalles de montaje para @sipo de montaje en postes, estructuras y/o fundaciones deben
ser entregados para su aprobagiprevia, dentro de quince (15) dias posteriores a la emide la orden de compra
u orden de proceder.

2. Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo.

3. Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprolegaENSA los
planos de montaje del recerrador en el poste, la ub@adie los pararrayos, etc. De esta manera se podra verificar
a través de los planos. Si se requiere alguna modificgmir parte del fabricante esta debera estar contemplada
dentro de la oferta del proveedor.

4, Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.

5. Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.

X. REFERENCIAS HOMOLOGADAS

Fabricantes de recerradores compatibles con relé-3EIRS Kestrel que se pueden obtener en la pagina web:
https://www.selinc.com/SEL351RS_Kestrel/

1. G&W Numero d€atélogovIP198ER2-SP
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Cddigo: 02-09-440

Descripcion: Recerrador Trifasico Automatico de 38 kV

Descripcion Corta:  Recerrador 3F Automatico 38 kV

Especificacion Corta:
.

GENERALIDADES
Los recerradores a utilizarse en la red de distribucion de ENSA deben cumplir con los siguientes

requerimientos:

1. Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI C37.60 - Requirements for Automatic
Circuit Recloser for Alternating-Current Systems.

2. Para circuito trifasico de hasta 38 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre
estructuras o soporte para postes.

3. Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en la direccién
lateral a la base del equipo. Los recerradores deben permanecer en la condicion de operacion
durante y después del disturbio sismico.

Puede ser de operacidon monopolar o tripolar.

El equipo deber ser compatible ya sea con el control SEL 651RA con numero de parte
0651RA01XBAAAE2A332EXAOX cuando el modo de operacion es tripolar o con el control SEL
651R2 con numero de parte 0651R2?BXBABAE2123L1XX para cuando el modo operacion
pudiesesea tanto monopolar como tripolar, donde el
de cable de control del fabricante. Debe contar con un reloj sincronizado via satélite SEL-
2401(9250595) el cual debe ser suministrado con su antena, el cable de la antena, el cable de
alimentacion, y adicional el equipo también debe venir con universal fuse block (9250552) / voltage

input fuse block (9250551).

6. La caja de control debe venir con 4 agujeros provisionales, los cuales seran utilizados para el
ingreso de los cables de alimentacion del AC, antena de reloj satelital, antena de comunicacion y
sefal de los transformadores de potencial externos.

7. El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el
fabricante debe indicar los estandares y pardmetros utilizados que consideren estos niveles de
contaminacioén; debe indicar los valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los
parametros del estandar de forma que se garantice que el equipo quede protegido para la

corrosion y fallas ocasionadas por fugas de corriente por la superficie de los aislamientos. El
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recerrador debe poder operar a temperaturas desde -10° C a 50°C para altitudes hasta 1000
msnm, con humedad relativa hasta de 100% y radiacion de hasta 1.1kW/m?

Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléctrico sélido y deben ser suministrados con
conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro, para recibir bornas con conductores calibre
1/0 AWG a 500 kCM. Se deben suministrar los conectores de cobre para la puesta a tierra de los
recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobre calibre # 2 AWG a #
2/0 AWG.

La interrupcién de corriente debe ser a través de camaras o botellas de vacio, los cuales deben
ser fabricados a través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

El recerrador debe estar dotado de un aislamiento sélido HCEP (Epoxy Cicloalifatico Hidrofobico).
Los mecanismos de operacion deben utilizar actuador magnético para funciones de apertura y
cierre.

El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

9 Operaciones mecanicas.

1 Apertura de corrientes nominales.

1 Apertura de corrientes de corto circuito.

El equipo debe ser provisto con una palanca de operacion manual (hot-stick) que no requiera de
una potencia externa para su operacion. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando
esta palanca esté en la posicion de apertura.

El equipo debe considerar una sefializacién de estado visible tipo mecéanico, (OPEN / CLOSE), en
donde OPEN debe ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

Caracteristicas del recerrador:

Descripcion Para 34.5kV
Maxima Tension nominal 38kV
Nivel de aislamiento minimo (BIL) 150 kV
Corriente Nominal (A) 500¢ 800 A
Frecuencia nominal 50/60Hz
Capacidad de Interrupcién 10¢ 15 kA

Prueba de vida (Operaciones mecanicas) 10,000- 12,000
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Temperatura Ambiente -10° a +50°C
Humedad 0¢ 100%
Altitud 1000 msnm
Tension control 120 VAC
Operacion auténoma minima (sin fuente de poder) 24 horas
Interconexion con SCADA Sl
Modelo Tropicalizado (bajo condiciones
climaticas de Panam@)
Longitud cable de control (m) 10
Il. MONTAJE

1. Losrecerradores automaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metélica
soporte tipo subestacion o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

2. El proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas,
arandelas y deméas materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en
poste. Esta estructura debe ser de material galvanizado en caliente.

El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

El recerrador debe tener provision para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro.
El proveedor/fabricante debe someter el plano de construccion y montaje del recerrador para
la aprobacion de ENSA. Personal técnico de ENSA verificara que esta provision esté
contemplada en los planos para dar su aprobacion.

1"l CONTACTOS
Los mecanismos de interrupcion de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad
mecanica y eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos
los requisitos para cargas normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y deben
ser capaces de interrumpir cualquier corriente desde cero hasta su valor nominal de interrupcion

cuando se les utilice en circuitos resistivos, inductivos o de carga de linea.
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MECANISMOS DE OPERACION

1. El mecanismo de operacion puede ser del tipo operado por energia almacenada, cargado por
motor para cierre y resorte para disparo, o del tipo operado por bobina solenoide. La oferta
debe incluir los esquemas de operacién. Se debe garantizar que el tiempo de operacion de la
apertura del recerrador este por el orden de los 3 a 4 ciclos.

2. El recerrador debe proveerse con un indicador de posicion mecanica, de facil lectura para
indicar la posicién cerrada o abierta del recerrador automatico.

3. En el gabinete de operacion debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura
manual del recerrador por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitirdn
mecanicamente y estaran limitados Unicamente a la operacion de mantenimiento en una
unidad no energizada.

4. El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este

cable debe tener una longitud de 10m (33 pies).

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:

1. Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales
deben estar moldeados internamente en el aislamiento dieléctrico sélido del recerrador y
protegidos en caso de una alta tension de salto (externa Flashover).

2. Los transformadores de corriente (CT) deben:

Tener multi-relacion de 500:1 y 1000:1, con una precision de +/- 1%, siempre y cuando
l os CTd6s tengan | a capacidad de medir

amperios.

SISTEMA DE COMUNICACION
El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de

comunicaciones (a ser suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar con lo

siguiente:

1. Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en
DC de 12 V/15 A para la alimentacion del radio.

2. La fuente auxiliar del gabinete de control que alimenta el radio debe tener las siguientes
especificaciones como minimo:

1 Voltaje de operacion 1271 24V
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1 La capacidad de potencia minima debe ser de 40 W.
3. Ademas del espacio suficiente para la instalacion del sistema de comunicacion es importante
gue el gabinete de control cuente con la provision de orificios con las dimensiones adecuadas

para soportar e instalar un protector RF modelo 1S-B50HN-C2.

VIl.  ARMADO
1. Elrecerrador deberé ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI
C37.60.

VIIl.  Pruebas
Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajo esta especificacion
técnica, debe ser debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir
el Control (proteccion), el Recerrador (interruptor), sistema de alimentacion, carga y respaldo, las
opciones para las interfaces u alimentaciones para la comunicacién, conexiones de control y
operaciones Eléctricas / mecanicas.
Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control

como el recerrador en conjunto.

IX. PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

1. Los croquis y detalles de montaje para propésito de montaje en postes, estructuras y/o
fundaciones deben ser entregados para su aprobacion previa, dentro de quince (15) dias
posteriores a la emision de la orden de compra u orden de proceder.

2. Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo con el
gabinete de control.

3. Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprobacion
de ENSA los planos de montaje del recerrador en el poste, la ubicacion de los pararrayos, etc.
De esta manera se podré verificar a través de los planos. Si se requiere alguna modificacién
por parte del fabricante esta deberé estar contemplada dentro de la oferta del proveedor.
Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.

Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.

X. CONECTORES




ENSQ 22

Grupo-eprm

El recerrador debe ser suministrados con conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro,
para recibir bornas con conductores calibre 1/0 AWG a 500 kCM. Se deben suministrar los
conectores de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados
para conductor de cobre calibre # 2 AWG a # 2/0 AWG.

XI. REFERENCIAS HOMOLOGADAS
U Nombres de marcas de recerradores compatibles con relé SEL -651R de acuerdo con el fabricante

se pueden obtener en la pagina web: https://www.selinc.com/SEL-651R/

1. G&W Electric Viper-ST Solid Dielectric Recloser, Catalog No. VIP398ER-12-1-ST

Codigo: 02-09-445



https://www.selinc.com/SEL-651R/
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Descripcion: Recerrador Trif8sico Autom8tico de 38 kV, c
Descripcion Corta: Recerrador 3F Auto, 38 kV, CTb6s Ext.
Especificacion Corta:

l. GENERALIDADES
Los recerradores a utilizarse en la red de distribuciéon de ENSA deben cumplir con los siguientes

requerimientos:

1. Debe cumplir con las ultimas revisiones de las Normas ANSI C37.60 - Requirements for Automatic
Circuit Recloser for Alternating-Current Systems.

2. Para circuito trifasico de hasta 38 kV debe ser adaptable para poder ser Instalados sobre
estructuras o soporte para postes.

3. Debe ser capaz de resistir aceleraciones maximas de gravedad de hasta 0.3 g en la direccién
lateral a la base del equipo. Los recerradores deben permanecer en la condicion de operacion
durante y después del disturbio sismico.

4. Puede ser de operacion monopolar o tripolar.

El equipo deber ser compatible ya sea con el control SEL 651RA con numero de parte
0651RA01XBAAAE2A332EXAOX cuando el modo de operacion es tripolar o con el control SEL
651R2 con numero de parte 0651R2?BXBA8BAE2123L1XX para cuando el modo operacion
pudiesesea tanto monopolar como tripolar, donde el
de cable de control del fabricante. Debe contar con un reloj sincronizado via satélite SEL-
2401(9250595) el cual debe ser suministrado con su antena, el cable de la antena, el cable de
alimentacion, y adicional el equipo también debe venir con universal fuse block (9250552) / voltage

input fuse block (9250551).

6. La caja de control debe venir con 4 agujeros provisionales, los cuales seran utilizados para el
ingreso de los cables de alimentacién del AC, antena de reloj satelital, antena de comunicacién y
sefal de los transformadores de potencial externos.

7. El equipo debe estar condicionado para soportar ambientes de extrema humedad y salinidad, el
fabricante debe indicar los estandares y parametros utilizados que consideren estos niveles de
contaminacion; debe indicar los valores en la que el equipo se encuentra ubicado dentro de los
parametros del estandar de forma que se garantice que el equipo quede protegido para la
corrosion y fallas ocasionadas por fugas de corriente por la superficie de los aislamientos. El
recerrador debe poder operar a temperaturas desde -10° C a 50°C para altitudes hasta 1000

msnm, con humedad relativa hasta de 100% y radiacion de hasta 1.1kW/m?2
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8. Los pasamuros (bushing) deben ser de material dieléctrico sélido y deben ser suministrados con
conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro, para recibir bornas con conductores calibre
1/0 AWG a 500 kCM. Se deben suministrar los conectores de cobre para la puesta a tierra de los
recerradores y los mismos deben ser adecuados para conductor de cobre calibre # 2 AWG a #
2/0 AWG.

9. La interrupcién de corriente debe ser a través de cAmaras o botellas de vacio, los cuales deben
ser fabricados a través de un proceso altamente controlado que utilice hornos de vacio.

10. El recerrador debe estar dotado de un aislamiento sélido HCEP (Epoxy Cicloalifatico Hidrofébico).

11. Los mecanismos de operacion deben utilizar actuador magnético para funciones de apertura y
cierre.

12. El equipo no debe tener bobina de cierre de alto voltaje.

13. El fabricante debe proveer las siguientes condiciones operativas del recerrador:

9 Operaciones mecanicas.
9 Apertura de corrientes nominales.
1 Apertura de corrientes de corto circuito.

14. El equipo debe ser provisto con una palanca de operacién manual (hot-stick) que no requiera de
una potencia externa para su operacion. El cierre del recerrador debe estar bloqueado cuando
esta palanca esté en la posicion de apertura.

15. El equipo debe considerar una sefializacién de estado visible tipo mecanico, (OPEN / CLOSE), en
donde OPEN debe ser de color Verde y CLOSE de color Rojo.

16. Caracteristicas del recerrador:

Descripcion Para 34.5kV
Maxima Tension nominal 38kV
Nivel de aislamiento minimo (BIL) 150 kV
Corriente Nominal (A) 500¢ 800 A
Frecuencia nominal 50/60Hz
Capacidad de Interrupcién 10¢ 15 kA
Prueba de vida (Operaciones mecanicas) 10,000- 12,000
Temperatura Ambiente -10° a +50°C

Humedad 0¢ 100%
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Altitud 1000 msnm
Tension control 120 VAC
Operacion autbnoma minima (sin fuente de poder) 24 horas
Interconexién con SCADA Sl
Modelo Tropicalizado (bajo condiciones

climéaticas de Panam@)

Longitud cable de control (m) 10

MONTAJE

1. Los recerradores automaticos de circuito deben ser de facil montaje en una estructura metdlica
soporte tipo subestacion o en poste dependiendo del lugar y la necesidad.

2. EIl proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas,
arandelas y deméas materiales necesarios para el montaje apropiado de los recerradores en
poste. Esta estructura debe ser de material galvanizado en caliente.

El recerrador debe ser capaz de montarse verticalmente.

El recerrador debe tener provision para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro.
El proveedor/fabricante debe someter el plano de construccion y montaje del recerrador para
la aprobacion de ENSA. Personal técnico de ENSA verificara que esta provision esté
contemplada en los planos para dar su aprobacion.

CONTACTOS

Los mecanismos de interrupcion de arco deben ser disefiados con amplios factores de seguridad

mecanica y eléctrica en todos sus componentes. Los contactos principales deben cumplir todos

los requisitos para cargas normales y de cortocircuito para la clase de servicio requerido, y deben

ser capaces de interrumpir cualquier corriente desde cero hasta su valor nominal de interrupcion

cuando se les utilice en circuitos resistivos, inductivos o de carga de linea.

MECANISMOS DE OPERACION
1.

El mecanismo de operacion puede ser del tipo operado por energia almacenada, cargado por
motor para cierre y resorte para disparo, o del tipo operado por bobina solenoide. La oferta
debe incluir los esquemas de operacién. Se debe garantizar que el tiempo de operacion de la

apertura del recerrador este por el orden de los 3 a 4 ciclos.
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2. El recerrador debe proveerse con un indicador de posicion mecanica, de facil lectura para
indicar la posicion cerrada o abierta del recerrador automatico.

3. En el gabinete de operacion debe contar con las provisiones para facilitar el cierre y apertura
manual del recerrador por medios eléctricos. El disparo y el cierre se permitiran
mecéanicamente y estaran limitados Unicamente a la operacién de mantenimiento en una
unidad no energizada.

4. El proveedor/fabricante debe suministrar el cable que conecta el recerrador con el relé, este

cable debe tener una longitud de 10m (33 pies).

V. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL
El recerrador debe contar con:

1. Transformadores de corriente (CT), y con transformadores de potencial (PT), los cuales
deben estar moldeados internamente en el aislamiento dieléctrico solido del recerrador y
protegidos en caso de una alta tension de salto (externa Flashover).

2. Los transformadores de corriente (CT) deben:

Tener multi-relacion de 100:1 y 500:1, con una precision de +/- 1%, siempre y cuando
l os CTd6s tengan | a capacidad de medir

amperios. De no poder conseguir esta relacion en los CT’s instalados internamente en
el recerrador, se debe instalar de forma externa en una base compacta. Todo el kit de
montaje de | os CTbés externos debe ser i

VI. SISTEMA DE COMUNICACION
El recerrador debe contar con espacio en la caja de control para instalar el sistema de

comunicaciones (a ser suministrado e instalado por ENSA). Para esto, debe contar con lo
siguiente:
1. Se debe considerar dentro del gabinete del control un interruptor (breaker) de dos polos en
DC de 12 V/15 A para la alimentacion del radio.
2. La fuente auxiliar del gabinete de control que alimenta el radio debe tener las siguientes
especificaciones como minimo:
1 Voltaje de operacion 1271 24V

1 La capacidad de potencia minima debe ser de 40 W.
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3. Ademas del espacio suficiente para la instalacion del sistema de comunicacion es importante
gue el gabinete de control cuente con la provision de orificios con las dimensiones adecuadas
para soportar e instalar un protector RF modelo 1S-B50HN-C2.

VIl.  ARMADO
1. Elrecerrador deberé ser completamente disefiado y ensamblado de acuerdo con Norma ANSI
C37.60.

VIIl.  Pruebas
Tanto el recerrador como el control, aunque el control no se adquiera bajo esta especificacién
técnica, debe ser debidamente probado en fabrica como un conjunto integrado, el cual debe incluir
el Control (proteccidn), el Recerrador (interruptor), sistema de alimentacién, carga y respaldo, las
opciones para las interfaces u alimentaciones para la comunicacion, conexiones de control y
operaciones Eléctricas / mecanicas.
Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control

como el recerrador en conjunto.

IX. PLANOS, MANUALES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE PRUEBAS EN FABRICA

1. Los croquis y detalles de montaje para propésito de montaje en postes, estructuras y/o
fundaciones deben ser entregados para su aprobacion previa, dentro de quince (15) dias
posteriores a la emision de la orden de compra u orden de proceder.

2. Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo con el
gabinete de control.

3. Después de haber seleccionado al proveedor ganador, éste debe presentar para aprobacion
de ENSA los planos de montaje del recerrador en el poste, la ubicacion de los pararrayos, etc.
De esta manera se podré verificar a través de los planos. Si se requiere alguna modificacién
por parte del fabricante esta debera estar contemplada dentro de la oferta del proveedor.
Se debe suministrar un (1) manual técnico por recerrador en formato digital.

Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del recerrador.
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X. CONECTORES
El recerrador debe ser suministrados con conectores terminales tipo nema 4 en cada pasamuro,
para recibir bornas con conductores calibre 1/0 AWG a 500 kCM. Se deben suministrar los
conectores de cobre para la puesta a tierra de los recerradores y los mismos deben ser adecuados
para conductor de cobre calibre # 2 AWG a # 2/0 AWG.

XI. REFERENCIAS HOMOLOGADAS
U Nombres de marcas de recerradores compatibles con relé SEL -651R de acuerdo con el fabricante

se pueden obtener en la pagina web: https://www.selinc.com/SEL-651R/

1. G&W Electric Viper-ST Solid Dielectric Recloser, Catalog No. VIP398ER-12-1-ST



https://www.selinc.com/SEL-651R/
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Cddigo02-10-315
DescripcionINTERRUPTOR AIRE 3P AIRE 15KV 600A.

Especificaciérorta: Cuchilla (interruptor) trifasica seccionadoragpeeracionen grupo, 600 A continuos, 4A
momentaneos, 15 KV, 110 KV BIL, para montaje horizontal sobre la cruceta doble, provista de base; mecanisn
de maniobra y ferreteria galvanizada pomersiénen caliente; debe estar provista con mecanismo completo de
maniobra a nivel de suelo; provista también con terminales de ranuras paralelas. Cumplir con todos los estandare
ANSV/IEEE aplicables.

Referencia:
HUBBELL, AR113SF
S&C, 147412R%P
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C06digo 02-10-320

Descripcioninterruptor Telecontrolado Aéreo 3F 15KV
Especificaciéon Corta:

Los interruptores telecontrolados aéreos a utilizarse en la red de distribucid@N&*deben cumplir con los

siguientes requerimientos:

1 Debe cumplir con las normas IEC 60694 o NTC3274, ANSI / IEEE C37.63, {EGC Bl0Z62131 e IEEE
C37.74 o equivalente a estas.

1 Los interruptores telecontrolados aéreos de circuito deben ser de facil montaje en un en poste.

1 El proveedor/fabricante sera responsable del suministro de los pernos de anclaje, tuercas, arandelas y
demas materiales necesarios para el montaje apropiado de los interruptores en poste. Esta estructura debe
ser de material galvanizado en caliente.

1 Elinterruptor debe tener provision para el montaje de pararrayos al lado de cada pasamuro.

1 Los pasamuros (bushing) de alto voltaje tanto del interruptor como del transformador, deben ser
suministrados con una cubierta protectora para fauna silvestre el cual debe cumplir con IEEE Std 165¢
Guide for Testing the Electrical, Mechanical, and DutaBierformance of Wildlife Protective Devices on
Overhead Power Distribution Systems Rated up to 38 kV.

9 Elinterruptor debe poder operar a temperaturas desge® C a 50°C para altitudes hasta 1000 msnm, con

humedad relativa hasta de 100% y radiacion de hasta 1.1kW/m2, bajo las condiciones climaticas del pais.

Para redes trifasicas de hasta 15 kV.

Voltaje nominal de 15 kV.

Para operar bajo carga, libre de SF6.

Medio de interrupcién en vacio.

Frecuencia de 60 HZ.

Corriente nominal mayor o igual a 630 A.

Corriente de cortocircuito minimo de 12.5 KA.

Corriente de cortocircuito pico de 32.5 KA.

)l
)l
)l
)l
)l
)l
)l
)l
)l

BIL minimo de 110 KV.
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1 Los pasamuros (bushing) deben ser de material aislante en resina epo6xica hidr@iDi&PDM)los
mismos deben ser suministrados con conectores tipo nema 4 en cada pasamuro, para recibir bornas cor
conductores calibre 1/0 AWG a 500 KCM.

Mecanismo de operacion mecanica y eléctrica.

Debe soportar como minimo 5000 operaciones mecanicas.

Apertura y cierre por medio de operacién manual y remota.

Apertura y cierre manual por medio de pértiga.

Indicador de estado (abierto / cerrado) en el tanque.

3 sensores de corriente integrados en el lado de la fuente.

3 sensores de voltaje integrados en el area de la fuente.

3 sensores de voltaje integrados en el lado de la carga.

Punto de conexion de puesta a tierra en el tanque.

Gabinete con proteccion IP65 como minimo.

Armario de control con proteccion IP 54 como minimo.

Espacio para montaje de equipo de comunicaciones con su alimentacion.

=A =4 =4 =4 =4 4 4 4 4 4 4 -4 4

El gabinete de control debe contar con un mecanismo para sefializacion remota de apertura de la puerta,
asi como también con la provision de orificios con las dimensiones adecuadas para soportar e instalar ur
protector RF modelo {B50HNC2.

1 Cable de control de 10 m minimo.

1 El control debe contar con botones de navegacién para el menu de programacion y consulta, display de
visualizacion tipo LCD, Pulsador o selector de modo de operacién local o remota, luz indicadora de posicio
abierto/cerrado.

1 El control debe ser compatible con los protocolos de comunicacién utilizadeN A

1 El control debe venir como minimo con los siguientes puertos:

0 Un puerto serial hembra para protocolo DNP 3.0, Modbus y/o IECEB&0Q.

0 Un puerto RJ45 para protocolo DNP 3.0, IEC 61850, IECBQ840

o Un puerto frontal RS232 Serial DB9, interface de programacion y gestion el cual manejara protocolo
IEC608705-101/104. Protocolo DNP3.0.

9 El control debe tener la capacidad de registrar y almacenar historial de eventos y medidas.
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1 Debe estar provisto con una fuente de alimentacion para control de 7620 / 120 V a 60 Hz mediante un
transformador de potencial externo con capacidad minima para operar los equipos de control,
comunicacion y con grado de proteccién IP 67.

1 Paralaalimentacién del sistema de comunicacioén debe incluir fuente auxiliar de 12 a 30 VDC con capacida
minima de potencia de 40 W para equipos de telecomunicaciones.

9 Operacién autbnoma minima sin fuente de poder de 24 horas.

1 Debe entregar un documento con las pruebas de rutina generadas por fabrica, tanto para el control como
el interruptor en conjunto.

1 Los croquis y detalles de montaje para proposito de montaje en postes, estructuras y/o fundaciones deben
ser entregados para su aprobacion previa, dentro de quince (15) dias posteriores a la emisién de la order
de compra u orden de proceder.

1 Los planos deben incluir, esquematicos y diagramas de alambrado del mecanismo con el gabinete de
control.

1 Se debe suministrar un (1) manual técnico por interruptor en formato digital.

1 Se debe entregar las certificaciones de las pruebas realizadas en fabricas del interruptor.

Referencia:

- ENTEC 25.8 KV Pole Mount Polymer Insulated Load Break Switch
-  CHARDON CKEE-630-12500
- Schneider R7SACRSOLIER7-12-150-630
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C6digo 02-10-334
DescripcionINTERRUPTOR AIRE 3P 34.5KV 600A.

Especificaciérorta: Cuchilla (interruptor) trifasica seccionadora de op@maen grupo, 600 A continuos, 40 KA
momentaneos, 34.5 KV, 200 KV BIL, para montaje horizontal sobre la cruceta doble, provista de base; mecanisn
de maniobra y ferreteria galvanizada por inmemnsen caliente; debe estar provista con mecanismo completo de
maniobra a nivel de suelo; provista también con terminales de ranuras paralelas. Cumplir con todos los estandare
ANSV/IEEE aplicables.

Referencia:
Hubbell, DTHS6AL
S&C, 137464R3
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Cddigo03-01-110
DescripcionConector perforaon aislado principal #1/0 AWG, @tlerivacon de # 10 AWG a # 14 AWG, Cu.

Especificaciéorta: Conector perforaon aislado principal #1/0 AWG, @terivacon de # 10 AWG a # 14 AWG,

Cu. Que sea para aplicacien conductores aislados de aluminio y/o cobre, con aislamiento en PVC o XLPE. El cierre
debe ser un tornillo con una cabeza que sea del tipo fusible mecanico. Laocotelse ser impermeable. Debe

traer de fbrica grasa anticorrosiva en el area de sus dientes. Los dientes deben ser de material estafiado o materi
gue trabaje con el aluminio y/o cobre. Capacidad emerios en la derivach no menor a 30 A. En el conector
debe venir identificado el rango de conaxitanto para el cable principal como para la deriwacen forma legible

e imborrable en el tiempo.

Referencia:

Modelo CDF70, INTELLI.
Modelo PD4/1, EL BIT.
Modelo QTKIPCGERTC, Qualtek
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Codigo03-01-117
DescripcionConector perforaoh aislado principal #1/0 AWG, éberivacon de # 8 AWG a # 6 AWG, Cu.

Especificacidérorta: Conector perforaon aislado principal #1/0 AWG, @tlerivacon de # 8 AWG a # 6 AWG, Cu.

Que sea para aplicati en conductores aislados de aluminio y/o cobre, con aislamiento en PVC o XLPE. El cierre
debe ser un tornillo con una cabeza que sea del tipo fusible mecanico. Laocotelse ser impermeable. Debe

traer de fbrica grasa anticorrosiva en el area de sus dientes. Los dientes deben ser de material estafiado o materi
gue trabaje con el aluminio y/o cobre. Capacidad epenios en la derivach no menor a 85 A. En el conector
debe venir identificado el rango de conaxitanto para el cable principal como para la deriwacen forma legible

e imborrable en el tiempo.

Referencia:

Modelo CDP5, INTELLI
Modelo PDB5/1, EL BIT
Modelo DP5/6E, BRONAL
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Cédigo 03-01-210
DescripcionConectomperforaciénaislado principal #1/0 AWG, éterivacionl/0 AWG, Al

Especificacidérgorta: Conectoperforaciénaislado principal #1/0 AWG, Aterivacionl/0 AWG, Al. Que sea para
aplicacionen conductores aislados de aluminio y/o cobre, con aislamiento en PVC o XLPE. El cierre debe ser L
tornillo con una cabeza que sea del tipo fusible mecanicocohaxiondebe ser impermeable. Debe traer de
fabrica grasa anticorrosiva en el area de sus dientes. Los dientes deben ser de material estafiado o material qu
trabaje con el aluminio y/o cobre. Capacidad en ampegiotaderivaciéonde 205A. En el conector debe venir
identificado el rango deconexidntanto para el cable principal como para darivacién en forma legible e
imborrable en el tiempo.

Referencia:

Modelo CDPL20-120, INTELLI
Modelo PB7/1, EL BIT

Modelo PCT13C 150/150, CROP
Modelo DP7E, BRONAL

Modelo QTKIPG3/95-TC, Qualtek
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C6digo 03-01-310

DescripcionCONECTOR AISL ACOMETIDA #6 SEC ABIERTO

Especificaciénorta: Conector aislado con capacidad del lado principal para conductores #1/0 AWG, Al (secundario
abierto) con rango de 7 a 100 mmz. Perfoomcdel lado de derivaoh de # 8 AWG a # 2 AWG, Al/Cu con rango de

4 a 35 mm2 (acometida). Si es Cu 600V (XLP¥C) tiene capacidad de #14 a #2 (alumbrado). Que sea para
aplicacon en el lado de acometida de conductores aislados de aluminio y/o cobre, con aislamiento en PVC o XLP|
El cierre debe ser un tornillo con una cabeza que sea del tipo fusible mecénzmmebdn debe ser impermeable.

Debe traer de fabrica grasa anticorrosiva en el area de sus dientes. Los dientes deben ser de material estafiado
material que trabaje con el aluminio y/o cobre. Capacidad en amperios en la damivacmenor a 85 A. En el
conector debe venir identificado el rango de cowexianto para el cable principal como para la deriwacien

forma legible e imborrable en el tiempo.

Referencia:

Modelo P2B100 U Mk2, TE Connectivity (TYCO)
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Cddigo 03-01-320
DescripcionCONECTOR AISL ACOMETIDA 1/0 SEC ABIERTO

Especificaciénorta: Conector aislado con capacidad del lado principal para conductores #1/0 AWG, Al (secundario
abierto) con rango de 7 a 120 mmz. Perfoomcile lado de derivaon de #2 AWG a #3/0 AWG, Al/Cu con rango de

25 a 95 mm?2 (acometida). Que sea de aplaraein el lado de acometida para conductores aislados de aluminio
yl/o cobre, con aislamiento en PVC o XLPE. El cierre debe ser un tornillo con una cabeza que sea del tipo fusil
mecanico. La conex debe ser impermeable. Debe traer de féhrgrasa anticorrosiva en el area de sus dientes.
Los dientes deben ser de material estafiado o material que trabaje con el aluminio y/o cobre. Capacidad er
amperios en la derivaan no menor a 85 A. En el conector debe venir identificado el rango de acotaxio para

el cable principal como para la derivati en forma legible e imborrable en el tiempo.

Referencia:

Modelo P3B120, TE Connectivity (TYCO)
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Cddigo: 03-01-510

Descripcion:  PINZA TIPO CUNA P/ACOMETIDA

Especificacién corta:  pinza de amarre para lineas trenzadas, con capacidad para diametros de cables
de 5 a 22 mm. Debe venir con cubierta de material termoplastico resistente a la alta corrosién de
ambientes salinos y en presencia de contaminacién. El gancho de suspensiéon del extremo debe ser de
acero inoxidable. Y debe soportar una carga de trabajo de 200 daN. Debe cumplir con las normas EN

50483-2 y NF C 33-042 o mejores.

Referencia:

 CAT N° PAR 22, CAHORS.
. CAT. N° DCRX, SICAME
f  CAT. N° AC-PAG25-SS, CROP
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Cédigo: 9030000(7(03-01-610)

Descripcion: PROTECTOR TERMINAL P/CABLE 50MM2

Especificacion corta: la solucién consiste en una protectora tipo terminal de material polimérico, que debe
proporcionar estanqueidad en los extremos del cable o conductor, evitando el ingreso de particulas y fluidos
Este material debe ser resiste a las condiciones ambientales de uso en intemperie, la incidencia de rayos
UV Yy el calor. Debe venir con un aditamento interno que facilite su instalacion y garantice el sellado. La capacida
del protector debe funcionar para un cable de calith/0O AWG con cubierta polimérica y un rango de diametro
gue va desde 8 mm a 16 mm, aproximadamente. La propuesta debe venir con un manual o guia de instalacié

Referencia:
Marca CAVANNA, modelo-BC
Marca: CAHORS, catalogo: CPC, modelo: 0566080
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Codigo 03-01-800
Descripcion CORREA PLASTICA DE 0.1" X 4"

Especificacidéporta: Zuncho utilizado para fijar y asegurar los cables eléctricos dentro de la caja. Material 100% de
nylon. Bloqueo de seguridad con dientes en la atadura para garantizar unaaomeis fuerte a la cabeza.
5AYSyaAirzySa | LINPEAYIRI & RS nénUR $ipo 21 chiegtandar ANSIWE 62HS |
Esfuerzo maximo a la tensi de 80 N (18 LhsNo menor a 100 unidades por bolsa.

Referencia:

Brida Panduit estandar PLTA®0, negra, 3.9 pulgadas.
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C6digo 03-01-840
Descripcioff / 2 NNBI LX t+t adA Ol O2ft2NJ ySaANR RS oé¢ RS yOK2=:

Especificacion 2 NI 'Y / 2NNBI LI}t adAaAOlr O2t2NJ ySINR RS oyén RS
minima de 250 Ibs. Resistente a la luz ultravioleta, y retardante al fuego. El rollo debe tener una longitud minime
de 50 pies. Debe cumplir con estandar ASTM EG83Vigente.

Referencia:

Modelo TYEBOR, DELTERHOMAS & BETTS
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Codigo 03-01-917
DescripcionGrapa Retenon recta P/ conductor Al calibre #6 a #3/0.
DescripciorCorta: GRAPA RETEDCIP/CONDUCTOR &0

Especificaciérorta: Grapa tensh recta P/conductor de aluminio forjado para una t@emsen cuerpo y 0jo no

menor (7,000 Ib). Con asiento en forma ondulada que evite el deslizamiento del conductor y su deterioro. Todas
las partes deben tener superficie lisas sin bordes afilados para evitar el efecto corona. Con conector de cuenca
ojo de aero galvanizado porinmessf Sy Ol ft ASyiGSo t NI O2yRdz2 O ®PpAH RS
RAYSyaAazySa tTdcHupé - odyTpé - nodchpé & LIS&2 | LINPEA Y]
ASTM AL53.

La grapa de retenan esta hecha para los siguientes calibres de cable:
(ACSR) calibre #g#3/0

(AAC) calibre #5#3/0 str

(AAAC) calibre #6#2/0 str.

Referencia:

Catalogo AD88N, AB Chance, Hubbell
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C06digo03-02-120

DescripcionCONECTOR TIPO C AL 4 AAIGE AWG

Especificacidégorta: Conector Tipo C, para conductor aluminio 4 AWG compgaadtominio 4 AWG compacto, sin
separaan. Dimensiones minimas longitud de 1 ¥4 pulgada (3.175 cm). El conector debe traer estampado: Nombre
del fabricante, niumero de catalogo y dado a utilizar. Debe contener grasa anticorrosiva. Debe cumplir con prueba
UL 486 o presentar certificado de aprolmrcdel RUS.

Referencia:

Cataloga\N°YC4A4, BURNDY.
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C06digo 03-02-310

DescripcionConector Tipo C, para conductor alumihié AWG¢ aluminio 6 AWG, sigeparacion

Especificaciércorta: Conector Tipo C, para conductor alumifii0 AWG(¢ aluminio 6 AWG, siseparacion
Dimensiones minimas de 2.7 x 3.8 cm. El conector debe traer estampado: Nombre del fabricante, NUmero de
catélogo y dado a utilizar. Debe contener grasa anticorrosiva. Debe cumplir con pruebas UL 486 o presents
certificado deaprobaciondel RUS.

Referencia:
Catalogd\N°YC25A4, BURNDY
Catalogd\N°CAI4 A 38, INTELLI
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C6digo 03-02-410

DescripcionConector P/Alumbrado Publico 1/0 AW AU AWG Cu.

Especificacidiorta: Conector de compresi de aluminio para alumbrado publico para conductores #1/0 AWG,

Al en el principal y # 14 AWG, Cu en la dervafina sola pieza). Para aplicaccon conductores desnudos de
FfdzYAyA2 @k2 O20NB® /2y dzyl f2y3IAlddzR YNYAYI RS c¢éd
oxidacon y traer estampado el rango de cormaxitanto para el cable principal como para la derisachumero

de catalogo y dado a utilizar en forma legible e imborrable en el tiempo.

Referencia:

CAT N° CAC-4, INTELLL.
CAT N° YPC26R8U, BURNDY.
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Cédigo 03-02-510
DescripcionCONECTOR COMP. "C"-MAWG Cu.

Especificaciérorta: Conector de compresi de cobre tipo C. Para utilizar con conductores desnudos de cobre
N°1/0 Solida; 2/0 trenzado para el lado de linea y capacidad de &lida¢ 2/0 trenzado para el lado de derivani

| 2y dzyl t2y3AiGdzR YNYAYIF RS 1Tkyéd 9f 02ySOG2NI RSoS
y dado a utilizar. Debe cumplir con pruebas UL 486 o presentar certificado de aprothelcRUS.

Referencia: CAT N° YC26C26, BURNDY.
CAT N° CC 2020, HOMAC.
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C0digo 03-02-560

DescripcionConector Cobre Tipo C 6 AMBGAWG Solido/Trenzado.

Especificacionorta: Conector de compresi de cobre. Para utilizar con conductores desnudos de cobre N°6 AWG

{2t AR2  bcn GNBYIFTR2® /2y dzyl f2y3IAdGdzR YNYAYI RS p
Numero de catélogo y dado a utilizar. Debe cumplir con pruebas UL 486entaresertificado de aprobaan del

RUS.

Referencia:

CAT N° YC4C6, BURNDY.
CAT N° CC46, HOMAC.
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C06digo03-03-100

DescripcionConector de compremn en cobre para varilla puesta a tierra.

Especificacidrorta: Conector de compresi en cobre para varilla puesta a tierra. Para ser utilizado en cable de
O20NB OFtAONB | H!2D3X & Sy @I NRT I gRsdinibioralBcooSn. oyé |
Que cumpla con la IEEE 837, y con UL 96.

Referencia:
Modelo YGHP29C2, BURNDY
Modelo SACG 12585, INTELLI

ENERO2026
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C6digo03-03-112

Descripcion: Conector compresidn fase-2/@\l/Cu.

Especificacion Corta: Conector de compresion fase2lA)/Cu tipo tubo aislado para cable de servicio de aluminio

o cobre. El cuerpo del conector debe ser de aluminio de alta conductividad, debe poseer una chaqueta de nylor
gue lo proteja del clima y egua. Para ser utilizado con conductores 1/0 AWG a #2 AWG. Debe tener una longitud
YNYAYlF RS H ¢éd 9f O2ySOi0l2NJ RS6S 02yl NI RS FtoNRO!
Nombre del fabricante, NUmero de catalogo y dado a utili2abe cumplir con la norma ANSI C119.4 o presentar
certificado de aceptacién del RUS.

Referencia:

CAT N° ES25R2R, BURNDY.
CAT N° UYR 02, HOMAC.
ILSCO modelo PICS 77




ENSQ 25

Grupo-epm

Cédigo03-03-246
Descripcion: Conector compresidn fasé Al/Cu.
Especificacion Corta:

Conector de compresion faset4Al/Cu tipo tubo aislado para cable de servicio de aluminio o cobre. El cuerpo del
conector debe ser de aluminio de alta conductividad, debe poseer una chaqueta de nylon que lo proteja del clima
y el agua. Para ser utiliza®2y O2y RdzOG2NBa In !'2D | lc !'2Dd 550685
conector debe contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la oxidacion y traer estampado: Nombre del
fabricante, Numero de catalogo y dado a utilizar. Debe cumplir con laasn8id®| C119.4 o presentar certificado

de aceptacién del RUS.

Referencia:

CAT N° ES2wW4W, BURNDY.
CAT N° UOB46, HOMAC
ILSCO modelo PICS 67




ENSQ 258

Grupo-epm

Cbdigo03-03-266
Descripcion: Conector compresién fasé 8l/Cu.
Especificacién Corta:

Conector de compresion fase66Al/Cu tipo tubo aislado para cable de servicio aluminio o cobre. El cuerpo del
conector debe ser de aluminio de alta conductividad, debe poseer una chaqueta de nylon que lo proteja del clima
y el agua. Para ser utilizado amnductores #6 AW@enzado a#6 AWG trenzado. Debe tener una longitud minima

RS H ¢éd 9f O2ySOG2NJ RS6S 0O2yidF NI RS FtHtoNAROF O2y C
Nombre del fabricante, NUmero de catalogo y dado a utilizar. Debe cumplir con la norma ANSI @id$:atar
certificado de aceptacién del RUS.

Referencia:

CAT N° ES4W4W, BURNDY
CAT N° UBB66, HOMAC
ILSCO modelo PICS 64

TE CONNECTIVITY-4W4W




ENSQ 258

Grupo-epm

Cédigo03-03-268
Descripcion: Conector compresién fas8 8l/Cu.
Especificacién Corta:

Conector de compresion fase86Al/Cu tipo tubo aislado para cable de servicio aluminio o cobre. El cuerpo del
conector debe ser de aluminio de alta conductividad, debe poseer una chaqueta de nylon que lo proteja del clima
y el agua. Para ser utilizado coonductores #6 AWG a #8 AWG trenzado. Debe tener una longitud minima de 2
céd 9f O2ySOG2NI RS6S O2y il NI RS FtoNAROIFI 02y O2YLMzSSa
del fabricante, Nimero de catalogo y dado a utilizar. Debe cumpliaamorina ANSI C119.4 o presentar certificado

de aceptacién del RUS.

Referencia:

CAT N° ES4W6W, BURNDY.

CAT N° UBG68, HOMAC

CAT N° RILAW6EW, RAYCHEM RPG
ILSCO modelo PICS 63




ENSQ 20¢

Grupo-epm

Cédigo 03-03-322
DescripcionConector Comp. Neutro-2 AWG Al/Cu

EspecificaciéiCorta: Conector de compresi 2-2 AWG Al/Cu tipo tubo para conductor neutro de servicio aéreo.
Para aplicaon conconductores de aluminio o cobre. El conector puede ser utilizado con conductores N°2 a N°2
2D 9f OdzSN1LR RSt O02ySOG2NJ RS6S aSNJ RS FfdzYAyiz R
El conector debe contar de fabrica con compuesto iigloibcontra la oxidaohn y traer estampado: Nombre del
fabricante, nimero de catalogo y dado a utilizar. Debe cumplir con la norma ANSI C119.4.

Referencia:
CAT N° YSU2R2R, BURNDY
CAT N° U1B22, HOMAC




261

ENSQ

Grupo-epm

C0odigo 03-03-346

DescripcionConectorcompreson neutra4-6 Al/Cu.

EspecificaciéCorta: Conector de compresi 4¢ 6 Al/Cu tipo tubo para conductor neutro de servicio aéreo. Para
aplicacon conconductores de aluminio o cobre. El conector puede ser utilizado con conductores N°d MWG
2D 9f OdzSN1LR RSt O02ySOG2NJ RS6S aSNJ RS FfdzYAyiz R
El conector debe contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la osidgdiraer estampado: Nombre del
fabricante, Numero deatalogoy dado a utilizar. Debe cumplir condarma ANSI C119.4 o presentar certificado

de aceptaain del RUS.

Referencia:

CAT N° YSU2W4W, BURNDY.




262

ENSQ

Grupo-epm

Codigo 03-03-364

DescripcionConector compresi neutra 66 Al/Cu.

EspecificaciéCorta: Conector de compresi 6¢ 6 Al/Cu tipo tubo para conductor neutro de servicio aéreo. Para
aplicacon con conductores de aluminio o cobre. El conector puede ser utilizado con conductores N°6 AWG a N°¢
2D 9f OdzSN1LR RSt O02ySOG2NJ RS6S aSNJ RS FfdzYAyiz R
El conector debe contar de fabrica con comstioeinhibidor contra la oxidaon y traer estampado: Nombre del
fabricante, Numero de catélogo y dado a utilizar. Debe cumplir coartaa ANSI C119.4 o presentar certificado

de aceptaain del RUS.

Referencia:
CAT N° YSU4W4W, BURNDY.
CS64, BLACKBURN




ENSQ

Grupo-epm

C6digo 03-03-510

DescripcionConector automatico de aluminio para conductor 266 AAC.

Especificaciéorta: Conector automatico de aluminio para realizar empalmes en conductores 266.8 KCM AAC. E
conector acepta conductores con didmetros desde 0.518 pulg (13.15 mm) a 0.595 (15.11 mm). Swimstalaci
requiere uso de herramienta de comprasi Con cuerpo y mordazas con aleadie aluminio de alta resistencia.
Guias abocinadas codificadas por color para facilitar su identificad¢Protegidos de fabrica con inhibidor para
proteger contra ebxido entre los dientes. Del Tipo TemmsiCompéta, Clase A segun la ANSI C119.4

Referencia:

CAT N° GL205A, Anderson/FargpHubbell Power Systems, Inc.

@D -1
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ENSQ 204

Grupo-eprm

C6digo 03-03-512

DescripcionConector automatico reparador para conductor aéreo 477 AAC

EspecificaciéCorta: Conector automético reparador para conductor aéreo 477 AAC. Con inhibidor para prevenir
la oxidacion Cuerpo daleacidénde aluminio. Que este conformado de dos piezas con elementos de seguridad. Y
gue esté diseflado para restablecer el 100% de la capacidad de carga eléctrica y reforzar mecanicamente a aquell
conductores tipos AAC y que hayan sufrido dafios de hasta uel8ubsecciortransversal de aluminioCédigo

de color Azul.

Referencias:
CAT N° &112, ANDERSON/FARGAOUBBELL POWER SYSTEMS, INC.
Marca: MACLEAN, modelo: 766RS
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ENSQ

Grupo-eprm

C6digo 03-03-513

DescripcionConector automatico reparador para conductor aéreo 477 ACSR.

Especificaciéorta: Conector automético reparador para conductor aéreo 477 ACSR. Con inhibidor para prevenir
la oxidaadn. Cuerpo de aleami de aluminio. Que este conformado de dos piezas con elementos de seguridad. Y
gue esté diseflado para restablecer el 100% de la capacidad de carga eléctrica y reforzar mecanicamente a aquell
conductores tipos ACSR y que hayan sufrido dafios de hast&uarbub seamn transversal de alumini€ddigo

de color Natural.

Referencias:

CAT N° GET319A, ANDERSON/FARGIUBBELL POWER SYSTEMS




26¢€

ENSQ

Grupo-eprm

C6digo 03-03516

DescripciorCorta;: CONECTOR AUTOMATICO REP RACHI#R

DescripcionConector automatico cobre #2 a aluminio 1/0.

EspecificaciéiCorta: Conector automatico de cobre a aluminio para realizar empalmes en conductores de calibre
#2 cobre a 1/0 aluminio (AAC, ACSR, AAAC). El conector acepta conductores en el lado cobre 1.3 pulgf)33.59 mi
y 2.105 pulg (53.49 minaluminio AAC. Su instalagino requiere uso de herramienta de compoesi Con cuerpo

y mordazas con aleawi de aluminio de alta resistencia. Guias abocinadas codificadas por color para facilitar su
identificacon. Protegidos de fabrica con inhibidor para proteger contaxiglo entre los dientes. Del Tipo Teosi
Completa, Clase A segun la ANSI C119.4.

Referencia:

CAT N° GL40615, Anderson/Fagdtubbell Power Systems, Inc.




ENSQ 201

Grupo-eprm

C0digo03-03-602

DescripcionConector automatico de aluminio para conductor 1/0 AAC y ACSR.

Especificacioforta: Conector automatico de aluminio para realizar empalmes en conductores 1/0 AACy ACSR. S
instalacon no requiere uso de herramienta de compmsi Con cuerpo y mordazas con aleadie aluminio de

alta resistencia. Guias abocinadas codificadaslor parafacilitar su identificacin. Protegidos de fabrica con
inhibidor para proteger contra elxido entre los dientes. Del Tipo TemsiCompleta, Clase A segun la ANSI C119.4

Referencia:

CAT N° GLO6A, Anderson/FarggHubbell Power Systems, Inc.
CAT N° ATS10, Blackburn, Thomas & Betts Corporation

CAT N° QF406-Al, Qualtek




ENSQ 268

Grupo-epm

C06digo03-04-320

Descripcion: Conector Mecanice20 Trenzado Perno Partido.

Especificacion Corta: Conector mecanico tipo perno partido de cobre para utilizar en derivaciones con conductore:
de cobre o cobrizados. Para un rango de aplicacion en el principal 2/0 AWG trenzado y en la derivacion 2 AW
sélido o 2/0 AWG trenzado en efiqcipal y 14 AWG sdélido (minimo) en la derivacién. El conector debe ser
resistente a la corrosion y traer estampado: nombre del fabricante y numero de catalogo. Debe cumplir con
pruebas UL 486 o presentar certificado de aceptacion del RUS.

Referencia:

CAT N° KS26, BURNDY.
CAT N° RFO, INTELLI.
CAT N° 20H, HOMAC.
ILSCO modelo IK 2/0

ENERO2026




ENSQ 268

Grupo-epm

Codigo03-04-410
Descripcioff / 2y SO0 2N YSOt yA 02 RS @I Ngeof I RS GASNNI pkyé

Especificaciércorta: Conector/grapa de aleati de cobre para conectar conductores de cobre o trenzados
O20NAT I R2&a 02y It Yl RS IOSNBS | fI @FNRKECEL RS (A
conductores de # 4atido a 2/0 trenzado, los cuales pueden ser dispuestos de forma paralela o perpendicular a la
varilla.

El conector/grapa debe contar con arandelas en los pernos para evitar se desprendan al ser instalados y trae
estampado: Nombre del fabricante, NUmero de catdlogo y Rango de conductores.

Debe cumplir con las pruebas UL 467.

Referencia:
Modelo GAR6426, BURNDY.
Modelo GTDU 3/8" IPS-2/0, INTELLI.




ENSQ 21

Grupo-eprm

Cddigo03-04-421
DescripcionConector Mecanico Para ServiBiesado Principad 2 AWG Al/CgDerivaciones # 2/0 AWG Al/Cu

Especificaciéorta: Conector Mecanico Para Servitgsado Principdl / Cu # 2 AWG Derivaciones Al/ Cu # 2/0
AWG. Conector mecanico compacto de dos (2) piezas y un (1) separadoonadeaaduminio de alta conductividad

y alta resistencia mecéanica, para utilizar en derivaciones de cobre y/o aluminio. Para un rango deraplieaci
comprende principal de # 2 AWG a # 2/0 AWG y en deowalg # 6 AWG a # 2/0 AWG. Para conexiones pesadas
de alta resistencia a la corrosiy a la ruptura. Debe tenerandelas de neopreno para mantener fijos los pernos
durante lainstalacy @ 530S G(GSySNJ RAYSyaazySa | LINRPEAYIRI& RS
grasa anticorrosiva desde fabrica. Debe cumplir con las pruebas UL 486.

Referencia:

CAT N° KVSU26, BURNDY.

M



ENSQ 27

Grupo-eprm

C6digo:03-04-430
Descripcion CortaCONECTOR MECANICO RANSOVE Al/Cu
DescripcionConector mecénico bimetélico para conductores de Al'y Cu en un rango6da\8'G.

Especificacion CortaConector mecanico atornillable bimetalico para ser utilizado en cables calibre 8 a 6 AWG de

Al'y Cu, este conector debe ser estafiado por inmersion en caliente y ser resistente a la corrosion.

Referencias:
4899ZAK, TYCO
BSSL10/35, TE CONNECTIVITY




ENSQ 21

Grupo-eprm

Cdodigo 03-04-440

Codigo 03-04-440

Descripcion:Conector mecanico para derivacion, conductores Aly Cu, ACSR. Principal # 4B26MGKCM,
derivacion # 6 AWG 336.4 KCM

Especificacion cortaConector mecanico para utilizar en derivacion en conductores ACSR aluminio y cobre. Lado
principal rango de conductores calibre de 4/0 AQ&36.4 KCM, y en lado derivacién rango de conductores calibre
#6 AWQE; 336.4 KCM Que sea resistente a la cobmosiDebe traer de fabrica grasa anticorrosivo. Debes estar
conformado de tres piezas. Debe contar con arandelas de caucho sintético (Neopreno). Uno de los pernos roscable
debe ser mas largo que el otro, en un promedio de 2 ¥ deagaldo cual permite asegurar todas las partes del

conector cuando se desenrosca. Disefiado para alta conductividad. Debe estar certificado con UL486.

Referencia

Modelo KVS31A, BURNDY




ENSQ

Grupo-eprm

Cddigo03-04-510

DescripcionConector Mecanico Para Servicio Pesado Principal # 1 AWDBdtivacon # 4/0 AWG Cu

EspecificacioiCorta: Conector Mecanico Para Servicio Pesado Principal # 1 AWBe@uacon # 4/0 AWG Cu.
Conector mecénico compacto de dos (2) piezas, aleate cobre de alta resistencia para utilizar en derivaciones
de cobre. Para un rango de apliaacigue comprende principal de # 1/0 AWG a # 4/0 AWG y en demiveei# 6
AWG a # 4/0 AWG. Para conexiones pesadas de alta resistencia a laogr@s$a ruptura. Debe tener arandela
de neopreno en los pernos para evitar que se desprendan al ser instalados.ubgtie con las pruebas UL 486.

Referencia:

CAT N° KVS28, BURNDY.
BLACKBURN 2B40




ENSQ 21

Grupo-eprm

Cdbdigo 03-04-520
DescripcionConector Mecéanico Para Servicio Pesado Principal # 400 AWDBe@uacdn # 500 AWG Cu

Especificacioforta: Conector Mecanico Para Servicio Pesado Principal # 400 A& Gwaoon # 500 AWG Cu.
Conector mecénico compacto de dos (2) piezas, alpate cobre de alta resistencia para utilizar en derivaciones
de cobre. Para un rango de aplicacgue comprende principal de # 400 AWG a # 500 AWG y en denihc# 4
AWG Cu a # 500 AWG Cu. Para conexiones pesadas de alta resistencia a ¢m goardsiruptura. Debe tener
arandela de neopreno en los pernos para evitar que se desprendan ialstalados. Debe cumplir con las pruebas
UL 486.

Referencia:

CAT N° KVS34, BURNDY.




ENSQ 21

Grupo-epm

Cédigo03-06-110
DescripcionConector tipo cufia principal #1/0 AWG, Al, derimadil/0 AWG, Al.

EspecificaciérCorta: Conector tipo cufia principal #1/0 AWG, Al, derdora¢il/0 AWG, Al. Para instalar con
cartucho fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado emmldacluminio

para utilizarlo en conexiones bimetalicas (Al/Cu), y para instalar en conductores de aluminio/aluminio (con o sin
FfYFr RS I OSNRO® 5S56S Sadl NI O2yF¥2NXIR2 RS R2a&a LJ NI
anticorrosiva de fatica. Que permita una conexi rapida y segura,rimndando excelente area de contacto entre el
conductor y el conector. Que sea libre de comnsCodigode color Azul. Que cumpla y exceda las normas ANSI
C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CADQ01, INTELLI
Modelo 600403, AMPACTTYCO
Modelo WCB10, BURNDY
Modelo PT4001, HOMAC
Modelo CDA615, CONIMEL




ENSQ 2re

Grupo-eprm

Cddigo03-06-111

Descripcioff / 2y SO0 2NJ GALR Odz3F ® t NAYOALN fY O2 yoRdzddugtodd / dz
YSyal 2SN o0ySdziNRPOS | nkn !2DX I OSNRK! f > RAL YS{ N

Especificacion 2 NIi 'Y / 2y SOG2NJ GALR Odz3F ® t NAYOALI tY @Yy RdzC
O2yRdzOUG2N) YSyall 2SN o60ySdziNROX | nkn !'2DX ! OSNRB«k! f X
Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado en @ledei aluminio para utilizarlo en
O2ySEA2yS& oAYSGttAOLa& o't/ d20d 5505 Saidlk NI O2y T2 NN
deben traer grasa anticorrosiva de fabrica. Que permita una conefpica y segura, brindando excelente area

de contacto entre el conductor y el conector. Que sea libre de corro8ibdigode color Amarillo. Que cumpla

con las normas ANSI C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CAD@O07, INTELLI
Modelo WCY50, BURNDY
MODELO CDA681, CONIMEL




ENSQ 21

Grupo-epm

Cddigo03-06-115
DescripcionConector tipo cufia principal # 28&MII_Al, derivaan # 2 AWG, Cu, y # 1/0 AWG, Al.

EspecificaciéCorta: Conector tipo cufia principal # 266MII_Al, derivadn # 2 AWG, Cu, y # 1/0 AWG, Al. Para
instalar con cartucho fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado emaleaci
de aluminio para utilizarlo en conexiones bimetalicas (Al/Cu), y para instalar en conductores de aluminio/aluminio
602y 2 aAy +tftYlF RS | OSNROO® 5S50S Sadl NI O2yF2NX¥I R2
traer grasa anticorrosiva de féba. Que permita una conexi rapida y segura, brindando excelente area de
contacto entre el conductor y el conector. Que sea libre de camo€iédigode color Azul. Que cumpla y exceda

las normas ANSI C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CAD@G12, INTELLI
Modelo 6020463, AMPACTYCO
Modelo WCB23, BURNDY
Modelo PT26603, HOMAC




ENSQ 218

Grupo-epm

C06digo03-06-120

DescripcionConector tipo cufia para pico de loro, principal # 1/0 AWG, Al, denivéd AWG, Triplex, Al

Especificaciéorta: Conector tipo cufia para pico de loro, principal # 1/0 AWG, Al, deriva6i AWG, Triplex, Al.
Fabricado en aleamm de cobre acabado en estafio, para aplica@n conductores de cobrelgo y/o trenzado,

y en conductores de aluminio con o sin alma de acero. De facil y rapida imstalfiitzando herramienta alicate

pico de loro. Debe traer de fabrica grasa anticorrosiva en las dos partes que lo conforman. Debe ser de fac
remocon. Debe cumplir con la norma ANSI C119.4

Referencia:

Modelo 6886541, AMPACTYCO




ENSQ 218

Grupo-eprm

C6digo 03-06-121

Descripciof [/ 2y SOG2NJ GALIZ Odz3F & t NAYOALI tY O2yRdzOGd:NI |
O2y RdzOG2N) YSyal 2SNR oO0ySdziNRBUOUZ | wmkn !2DX I OSNRK! f

Especificacion 2 NIi 'Y / 2y SOG 2N GALR OdZ3Fd t NAYOALI fY O2yRdz
derivacoy Y O2y RdzOG2NJ YSyal 2SNR o6ySdziNROUZ | wmkn !'2DX 1 OS
fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado encaledeialuminio para

dzi At AT NI 2 Sy O2ySEA2yS& oAYSGttAOLA 6! fk/ dz0 @ 550 ¢
partes deben traer grasa anticorrosiva de fabrica. Que permita unax@nipida y segura, brindando excelente

area de contacto entre el conductor y el conector. Que sea libre de comr@bddigode color Azul. Que cumpla

con las normas ANSI C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CADQ08, INTELLI
Modelo WCB17, BURNDY
Modelo CDA619, CONIMEL




ENSQ 28

Grupo-epm

Cédigo 03-06-130
DescripcionConector tipo cufia principal # 4RKCMILAI, derivaan # 1/0 AWG, Al

Especificacidrorta: Conector tipo cufia principal # 4RKCMIL. Al, deriva@n # 1/0 AWG, Al. Para instalar con
cartucho fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado emmldacluminio

para utilizarlo en conexiones bimetalicas (Al/Cu), y para instalar en conductores de aluminio/aluminio (con o sin
FfYF RS I OSNRO® 5S56S Sadl NI O2yF¥2NXIR2 RS R2a&a LJ NI
anticorrosiva de fatica. Que permita una conexi rapida y seguar, brindando excelente area de contacto entre el
conductor y el conector. Que sea libre de cownsiCodigode color Amarillo. Que cumpla y exceda las normas
ANSI C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CADGO08, INTELLI
Modelo 16020317, AMPACTYCO
Modelo PT55B, KRON

Modelo WCY67, BURNDY
Modelo PT55608, HOMAC




ENSQ 281

Grupo-epm

Cédigo 03-06-137
DescripcionConector tipo cufia principal # 28&MII.Al, derivaain # 266KCMIL. Al

Especificaciéi€Corta: Conector tipo cufia principal # 26EMIL.Al, deriva@n # 266KCMII. Al. Para instalar con
cartucho fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado emmldacluminio

para utilizarlo en conexiones bimetalicas (Al/Cu), y para instalar en conductores de aluminio/aluminio (con o sin
FfYF RS I OSNRO® 5S56S Sadl NI O2yF¥2NXIR2 RS R2a&a LJ NI
anticorrosiva de fatica. Que permita una conexirapida y segura, brindando excelente area de contacto entre el
conductor y el conector. Que sea libre de comnsCaddigode color Azul. Que cumpla y exceda las normas ANSI
C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CAD@G16, INTELLI
Modelo 6020489, AMPACTYCO
Modelo WCB28, BURNDY
Modelo PT26609, HOMAC




ENSQ 282

Grupo-eprm

C06digo03-06-138

Descripcion Conector tipo cufia. Principal: # 2BEMIE !
YSyal 2SN o0ySdziNRPOZ | nkn

—_— o~

At Y S (oNEBondEictom p ®n
K! £ RALYSGNR

EspecificaciérCorta: Conector tipo cufia. Principal: # 266MIE ! / { wX ! £ 5 RAt YSUNR F
O2yRdzOUG2N) YSyall 2SN o60ySdziNROX | nkn !'2DX ! OSNRB«k! f X
Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado en @ledei aluminio para utilizarlo en
O2ySEA2yS&a o0AYSGttAOlLa 6! fk/ dzod 55S06S Sadl NI O2y F2N
deben traer grasa anticorrosiva de fabrica. Que permita una cone&pida y segura, brindando excelente area

de contacto entre el conductor y el conector. Que sea libre de dorroSd6digode color Azul. Que cumpla con

las normas ANSI C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:
Modelo CAD@17, INTELLI
Modelo WCY64, BURNDY




ENSQ 28

Grupo-epm

Cédigo 03-06-139
DescripcionConector tipo cufia principal # 4RKCMIL.Al, derivaain # 266KCMIL. Al

Especificacidrorta: Conector tipo cufia principal # 4KCMII. Al, deriva@n # 266KCMII. Al. Para instalar con
cartucho fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado emmldacluminio

para utilizarlo en conexiones bimetalicas (Al/Cu), y para instalar en conductores de aluminio/aluminio (con o sin
FfYF RS I OSNRO® 5S56S Sadl NI O2yF¥2NXIR2 RS R2a&a LJ NI
anticorrosiva de fatica. Que permita una conexi rapida y segra, brindando excelente area de contacto entre el
conductor y el conector. Que sea libre de comnsCddigode color Amarillo. Que cumpla con las hormas ANSI
C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CADG04, INTELLI
Modelo 16020315, AMPACTYCO
Modelo WCY63, BURNDY
Modelo PT55604, HOMAC
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Cédigo 03-06-140
DescripcionConector tipo cufia principal # 4RKCMIL.Al, derivaain # 477KCMIL. Al

Especificaciéi€Corta: Conector tipo cufia principal # 4RCMIL.Al, deriva@n # 477KCMII. Al. Para instalar con
cartucho fulminante. Que cuente con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado emmldacluminio

para utilizarlo en conexiones bimetalicas (Al/Cu), y para instalar en conductores de aluminio/aluminio (con o sin
FfYF RS I OSNRO® 5S56S Sadl NI O2yF¥2NXIR2 RS R2a&a LJ NI
anticorrosiva de fatica. Que permita una conexi rapida y segura, brindanaxcelente area de contacto entre el
conductor y el conector. Que sea libre de comnsCddigode color Amarillo. Que cumpla con las hormas ANSI
C119.4, que cuente con sello UL E13288.

Referencia:

Modelo CADG02, INTELLI
Modelo 16020313, AMPACTYCO
Modelo WCY62, BURNDY
Modelo PT55602, HOMAC
Modelo CDA693, CONIMEL
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C6digo 03-06-142

Descripcion Conector tipo cufia. Principal: #4KCMIE ! ! / = 1 £ 5 RAt Y S b corfductern ®m H
compacto, #47KCMIE ! £ X RAt YSGUNR F mydo YYO

EspecificaciérCorta: Conector tipo cufia. Principal: # 8CMIE ! 1 / £ 1 £ X RAt YSONBR F
conductor compacto, # 47TRCMIE | £ = RA t Y S (iPatRinsfalar mon daotucho Yulninante. Que cuente

con alta conductibilidad eléctrica, y que este fabricado en ad@ade aluminio para utilizarlo en conexiones
OAYSOtftAOLa 6! ftk/dzod 5S06S Saidl NI O2yF2NXIR2 RS R2a |
anticorrosiva de fabrica. Que permita una coonexiapida y segura, brindando excelente area de contacto entre el
conductor y el conector. Que sea libre de comnsCddigode color Amarillo. Que cumpla con las hormas ANSI
C119.4, ge cuente con sello UL E13288.

Referencia:
Modelo CADGO03, INTELLI
Modelo WCY62, BURNDY
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Caddigo : 03-07-410

Descripcion: Conector Bimetalico C/Separacion para conductores Al # 1/0 AWG a Cu # 6 AWG, Al #
1/0 AWG a Cu#2 AWG, Cu#2AWG a Cu#6 AWG.

Especificacion corta:  Conector Bimetalico C/Separacion para conductores Al # 1/0 AWG a Cu # 6
AWG, Al # 1/ 0 AWG a Cu # 2 AWG, Cu # 2 AWG
largo, con separador que sobresalga ligeramente del conector. Debe contar de fabrica con compuesto
inhibidor contra la oxidacion y traer estampado: Nombre del fabricante, Niumero de catalogo, Rango de
conductores y el dado que utiliza para su instalacion.

Referencia:

A Modelo YP26AU2, BURNDY.
A HOMAC CAT N° WR189
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Cddigo03-07-411

Descripcion Conector Bimetalico C/Separagipara conductor mensajero equivalente a 4/0 para sistema cable
protegido.

Especificaciéuoorta: Conector Bimetalico C/Separatpara conductores con diametro en el lado principal (main)

de 0.753 a 0.502 pulgada y del lado de derimagiap) tiene un rango de 0.447 a 0.162 pulgada. Para conductores
compactos ACSR debe tener un rango aproximado de 477, 397 y 336 en el lado principal y 2/0, 1/0, #2, #4 y #6 d
lado de derivacin. Para conductores compactos trenzados el rango debe ser de 500, 477, 397, 350 en el lado
principal y 3/0, 2/0, 1/0, #2, #4 y # 6 del lado de derimaci

El conectorde comprasf RS6S GSYySNI uwé RS tFNH2X O2y aSLI NI R2NJ
compuesto inhibidor contra la oxidaci y traer estampado: Nombre del fabricante, Nomero de catalogo, Rango
de conductores y el dado que utiliza para su instafaci

Referencia:

Modelo WR715, HOMAC.
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Codigo03-07-412
DescripcionConector Bimetalico C/Separai266 neutral # 6 sol/str.

Especificacidrorta: Conector Bimetalico C/Separatel cual puede ser utilizado con conductores comprimidos
ACSR con rango de 266 a 556 y para conductores compactos Al/Cu de 250 a 556 en el lado principal. En el lado
derivacon el rango abarca desde #6 a 2/0 para conductores comprimidos ACSR y para conductores compacto
Al/Cu abarca de #6 a 3/0.

El conector de comprasi debe tener alrededor de 2 pulgadas de largo, con separador de la misma longitud. Debe
contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la oxidiagi traer estampado: Nombre del fabricante, NUmero
de catélogo, Rango de conductores y el dado que utiliza para su irmtalaci

Referencia:

Modelo YHN600, BURNDY.
Modelo WR815, HOMAC.

GEroove A
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Codigo03-07-413
Descripcion CONECTOR SEPARN®I?4- N°6 TRENZADO

Especificacidnorta: Conector Bimetalico C/Sepaacpara conductores con diametro en el lado principal (Groove

A) de 0.162 a 0.332 pulgada y del lado de derwva@Groove B) tiene un rango de 0.162 a 0.332 pulgada. Para
conductores compactos ACSR debe tener un rango aproximado de #6 a #2. Para conductores compactos trenzad
el rango debe ser de #6 a #1 y #7str. Para conductaoti&os el rango va de #6 a #1.

Elconectordecomprayfy RS6S GSYSNI I LINPEAYIREFEYSYGS mopné RS f1
contar de fabrica con compuesto inhibidor contra la oxidiagi traer estampado: Nombre del fabricante, NUmero
de catélogo, Rango de conductores y el dado que utiliza para su irmtalaci

Referencia:

Modelo YH@L00, BURNDY.
Modelo WR159, HOMAC.

Groove A

_f
H
LA

LGrooue B
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Cédigo 03-07-610
DescripcionConector reparador para conductor aéreo 477 AAC.

Especificaciéorta: Conector reparador para conductor aéreo 477 AAC. Con inhibidor para prevenir l@oxidaci
Cuerpo de aleaon de aluminio. Que este conformado de dos piezas con elementos de seguridad. Y que esté
disefiado para restablecer el 100% de la capacidad de carga eléctrica y reforzar mecanicamente a aquellc
conductores tipos AAC y que hayan sufrido dafios de hasta%refCsu seamn transversal de aluminio

Referencia:

Modelo RS1709, Anderson/Fargélubbell Power Systems, Inc.
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Cddigo03-07-611
DescripcionConector reparador para conductor aéreo 477 ACSR.

Especificaciéforta: Conector reparador para conductor aéreo 477 ACSR. Con inhibidor para prevenir lanoxidaci
Cuerpo de aleaon de aluminio. Que este conformado de dos piezas con elementos de seguridad. Y que esté
disefiado para restablecer el 100% de la capacidad de carga eléctrica y reforzar mecanicamente a aquellc
conductores tipos ACSR y que hayan sufrido dafios de has@terbsu seam transversal de aluminio

Referencia:
Modelo YOU37R, Burndy Produc¢tsCi
Modelo RS1710, Anderson/Fargélubbell Power Systems, Inc.

o

s
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C06digo03-08-120

Descripcion: GRAPA CUNA REMATE ACOMEGAWAI

Especificacion corta: Grapa cufia remate para conductor de aluminio. Debe cumplir con las siguientes normas
ASTMB232 (ACSR), AS B399 y ASTAB231 (AAC). La grapa debe operar para cable ACSR de nimero 2 AWG a €
AWG, en cable AAAC de 2 AWG a 6 AWG y ddeARBWG a 6 AWG. En otras palabras, que el rango del didmetro
del conductor esta entre 0.160 in a 0.330 in. Con recubrimiento sobre el material que lo hace resistente a la
corrosion para zonas de alta contaminacién y el cable debe ser galvanizado qoatahaylon flexible. Esfuerzo
ultimo a la tension de 1000 Ib. Uso exclusivo en aplicaciones de baja tension.

Referencias:
Catélogo7195F MACLEAN POWER SYSTEMS
ALLIED BOLT modelo 1007#6NI
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C06digo03-08-210

DescripcionGrapa L/caliente P/conductor Cu N°6 AWG

Especificacidéoorta: Grapa de linea caliente para conductor de Cobre N°6 AWG. Cuerpo de Aluminio, cubierto por
aleacon de Aluminio con perno de ojo de bronce o estafiado. Arandela y tuerca de acero inoxidable. La grapa debe
estar identificada. El rango de los conductores debe estar impreso en la grapa. El coneetivatedndebe

tener capacidad para conductores con un rango de .325 a 1.112 cm (0.128 a 0.438 plg). Debe tener un pes
aproximado de 0.18 Kg (0.392 Ib).

Referencias:

Catélogo S1520AGP, AB CHANCE, HUBBELL
CatélogaC1520PMACLEAN POWER SYSTEMS
Marca TE Connectivity, modelo TH2/B-2/0-P
Catalogo AHLCOG-TN, Richards
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Cédigo : 03-08-220
Descripcion : Grapa L/caliente P/conductor 477 ACSR

Especificacién corta: Grapa de linea caliente para conductor principal de 477 kcmil con derivacion a
266kcmil. Cuerpo de Aluminio, cubierto por aleacién de Aluminio con perno de ojo de bronce o estafiado.
Arandela y tuerca de acero inoxidable. La grapa debe estar identificada. EIl rango de los conductores
debe estar impreso en la grapa. El conector principal debera tener una capacidad para conductores de
un rango aproximado de 1.275 a 2.618 cm (0.502 a 1.031 plg) y de derivacién de 0.503 a 1.786 cm (0.198
a 0.703 plg). Debe tener un peso aproximado de 0.363 Kg (0.8 Ib).

Referencias :

1 Catalogo S1540AGP, HUBBELL
1 Catalogo AHLC-700-TN, RICHARDS
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C6digo 03-09-140

DescripcionCartucho impulsor plastico para instalar c@@iadigocolor azul.

EspecificacidiCorta: Cartucho impulsor plastico para instalar c@@aligocolor azul. Debe traer identificado el
Caodigode color correspondiente. Que sea funcional para instalar conector tipo cufigCiddjgode color azul.
Para utilizar en la pistola de alta prasi

Referencia:
Modelo 12350, INTELLI
Modelo 693381 , AMPAGTYCO




ENSQ 29¢

Grupo-epm

Cddigo03-09-141

DescripcionCartucho impulsor plastico para instalar c@iadigocolor amarillo.

EspecificacioiCorta: Cartucho impulsor plastico para instalar c@@aigocolor amarillo. Debe traer identificado
el Codigode color correspondiente. Que sea funcional para instalar conector tipo cufaCdajiggode color
amarillo. Para utilizar en la pistola de alta poesi

Referencia:
Modelo 12400, INTELLI
Modelo 693384, AMPACTYCO
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Cddigo 04-01-152

Descripciof | A af | R2NJ BIGHsLI yI  wmné P H

Especificacidnorta: Aislador de porcelana tipo suspamsb23 de color gris. La campana debe poseer un diametro
exterior maximo de 273 mm y tener una altura de 146 mm. Debe ser del tipo cuenca y bola de acero galvanizad
por inmerson en caliente y debe cumplir con las normas ANSI C29.1, C29.2 y ASTM A153.

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco

Distancia de fuga

Resistencia electromecanica
Resistencia a Impacto

Flameo de baja frecuencia en seco
Flameo de baja frecuencia en humedo
Flameo critico al impulso positivo
Flameo critico al impulso negativo
Voltaje de prueba RMS a tierra
RIV maximo a 1000 kHz

Referencia:

Modelo, P523G PowerLine Hardware
Modelo 8255, CORONA.

Modelo Di52-3-PG, Tyco Electronics.

197 mm
292 mm
67 kN
6 N.m
80 kV
50 kV
125 kV
130 kV
10 kV
50 pv
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Codigo 04-02-254

DescripcionAislador espiga 58, Gris.

Especificaciéorta: Aislador de porcelana espiga®5 RS O2f 2NJ INAad 5S06S L32aSSN
didmetro exterior minimo de la falda del aislador de 140 mm y tener una altura minima de 111 mm, con esmalte
RF y debe cumplir con las normas ANSI C229 C

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco 127 mm
Distancia de fuga 229 mm
Resistencia al Cantiléver 13.4 kN
Voltaje tipico de aplicaain 13.2 kV
Flameo de baja frecuencia en seco 65 kV
Flameo de baja frecuencia en humedo 35 kV
Flameo critico al impulso positivo 105 kv
Flameo critico al impulso negativo 130 kv
Referencia:

Modelo P554, Powerline Hardware
Modelo 8196, CORONA

Modelo 554, Tyco.

Marca: CECEC, modelo:465

Marca: COWINELEC, modelo: AN8I55

p—————— 4 MAX DIA

BOTTOMOF 1 R
TOP GROOVE
e 1R
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Cédigo 04-02-263
DescripcionAislador espiga 58, Gris.
Especificaciénorta:

Aislador espiga56 RS O2f 2NJ ANRA &P 5S5S6S LI2&aSSNI dzyl NRAOF {ALER
aislador de 266 mm y tener una altura minima de 191 mm, con esmalte RF y debe cumplir con las normas AN
C29.6y C29.1.

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco 241 mm
Distancia de fuga 533 mm
Resistencia al Cantiléver 13.4 kN
Voltaje tipico de aplicaain 34.5 kV
Flameo de baja frecuencia en seco 125 kv
Flameo de baja frecuencia en humedo 80 kv
Flameo critico al impulso positivo 200 kv
Flameo critico al impulso negativo 265 kv
Referencia:

Modelo P563GR, Powerline Hardware.
Modelo 8366, CORONA.

Modelo PF56-3-PSB1Tyco.

Modelo C9061303 A.B. CHANCE

— = 5 | /4" MAX. D, |eg—
-—

4%+ 1/8 D.
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Cédigo 04-03-130
DescripcionAislador Polimérico de Suspensil15 kV.
Especificaciénorta:

Aislador polimérico de suspensi para 115 kV. Debe poseer una cubierta de silicona vulcanizada a alta
temperatura, con una longitud total de 1033 mm y 28 campanas. El aislador debe ser moldeado en una sola piez:
resistente a la corrosh y ambientes salinos, debe ser resistente a los rayos UV. Los herrajes deberan ser fabricados
en fundicon de hierro nodular y galvanizados por inmensien caliente. El aislador debe soportar una carga
YSOt yAOl RS wupXZnnn foadad 5505 aSNJ adzyiy A aniDeeenplio2 y
con las normas ANSI CG29.

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco Seco 777 mm
Distancia de fuga 2286 mm
Voltaje tipico de aplicaon 115 kV
Flameo de baja frecuencia en seco 315 kV
Flameo de baja frecuencia en humedo 305 kV
Flameo critico al impulso positivo 535 kV
Flameo critico al impulso negativo 515 kV
Referencia:

Modelo S025030H3010, OHIO BRASS, HUBBELL POWER SYSTEMS, INC.

X
SOCKET | 1 I BALL

N

O e e
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Cdodigo04-03-140
DescripcionAislador Polimérico de Suspensid4,5Kv

Especificaciéoorta: Aislador Polimérico de SuspensB4,5 kV El aislador debe ser moldeado en una sola pieza,
cumplir con los ensayos de materiales establecidos en las normas ANSI C29.1 y C29.12. Herrajes terminal
fabricados en fundion de hierro nodular y galvanizados por inmensen caliente. Terminales tigevis yojo,

debe incluir el pasador para elevis.

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco -390 mm
Distancia de fuga -915 mm
Carga Mecanica Nominal (SML) - 70kN

Voltaje tipico de aplicaain -35 kv
Flameo de baja frecuencia en seco - 145 kv
Flameo de baja frecuencia en humedo -130 kv

Flameo critico al impulso positivo - 250 kv
Flameo critico al impulso negativo - 255 kv
Referencia:

Modelo PS035, CORONA

Modelo LRDS35CTCSG, Tyco Electronics / TE Connectivity
McLean DS5M

MULTICO Modelo SIE8

Y

%}]' WLFLPLWJH—@;
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Cddigo 04-03-150
DescripcionAislador Polimérico de Suspemsil3.2kV

Especificacidorta: Aislador Polimérico de SuspemsiL3.2kV El aislador debe ser moldeado en una sola pieza,
cumplir con los ensayos de materiales establecidos en las normas ANSI C29.1 y C29.12. Herrajes terminal
fabricados en fundioh de hierro nodular y galvanizados por inmensen caliente. Terminales tipo Clevis y Ojo,
debe incluir el pasador para el Clevis.

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco -190 mm
Distancia de fuga -400 mm
Carga Mecanica Nominal (SML) - 70kN

Voltaje tipico de aplicaain - 15kv
Flameo de baja frecuencia en seco - 95kvV
Flameo de baja frecuencia en humedo - 85kV

Flameo critico al impulso positivo - 144kV
Flameo critico al impulso negativo - 140kV
Referencia:

Modelo PS015, CORONA
ModeloLRDS15CTCSG, Tyco Electronics / TE Connectivity
MULTICO Modelo SIBA-4

[FN I —

%le 'UJLHJHJWJH—;;
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Cédigo 04-03-160
DescripcionAislador Polimérico de SuspensiL38 kV para linea de 115 kV.

Especificacidgorta: Aislador polimérico de suspemsil38 kV para linea de 115 kV. Debe poseer una cubierta de
silicona vulcanizada a alta temperatura, con una longitud aproximada de 1363 mm. El aislador debe ser moldead
en una sola pieza, resistente a la coroosy ambientes salinos, debe ser resistente a los rayos UV. Los herrajes
deberan ser fabricados en fundiai de hierro nodular y galvanizados por inmensen caliente. El aislador debe
soportar una carga mecanica de 25,000 Ib como minimo, y tener un peso aproximado de 9.5 Ibs. Debe se
suministradoO2y | OO0OSa2NA2& da&. I f foh Deébe cufn@irkdnIas sormad- ANBI-CEOdz A y & (i

Caracteristicas Técnicas minimas:

Distancia de arco Seco 1107 mm
Distancia de fuga 3276 mm
Voltaje tipico de aplicaon 138 kV
Flameo de baja frecuencia en seco 465 kV
Flameo de baja frecuencia en humedo 440 kV
Flameo critico al impulso positivo 740 kV
Flameo critico al impulso negativo 730 kV
Referencia:

Modelo S025043H3010, OHIO BRASS, HUBBELL POWER SYSTEMS, INC.
Modelo S178064MX01, MACLEAN POWER SYSTEMS.
Modelo 251SS3965J00, NGK INSULATORS.

|
SOCKET
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Cédigo 04-03-162
DescripcionAislador polimérico de suspeari69 kV para linea 44 kV.

Especificacidrcorta: Aislador polimérico de suspensipara 46/69 kV. Debe poseer una cubierta de silicona
vulcanizada a alta temperatura, con una longitud minima de 868 mm. El aislador debe ser moldeado en una sol
pieza, resistente a la corrasi y ambientes salinos, debe ser resistente a los rayos UV. Los herrajes deberan ser
fabricados en fundion de hierro nodular y galvanizados por inmensen caliente. El aislador debe soportar una
carga mecanica de 25,000 Ib y tener un peso aproximado de %236 S & SNJ adzYAY A &G NI} R2 C
G{201Si¢ LloNbebecdmphr¢oa iad nbrimdd ANSI-C29

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco Seco 601 mm
Distancia de fuga 1524 mm

Voltaje tipico de aplicaon 46/69 kV
Flameo de baja frecuencia en seco 250 kV
Flameo de baja frecuencia en humedo 235 kv

Flameo critico al impulso positivo 415 kV
Flameo critico al impulso negativo 395 kV
Referencia:

Modelo S178034MX01, Maclean Power Systems.
Modelo S025023S3010, Hubbell Power Systems.

_Mlif
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Cadigo 04-03-200

30¢

DescripcionAislador Polimérico tipo poste (Line Post) 34.5 kV

Especificacidéporta: Aislador Polimérico tipo poste (Line Post) 34.5 kV. El aislador debe ser moldeado en una sol:
pieza, cumplir con los ensayos de materiales establecidos en las normas ANSI C29.1 y C29.18 Herrajes termina
fabricados en fundion de hierro nodular y galvanizados por inmensien caliente. Con perno roscado
incorporado, se debe suministrar con tuerca y arandela plana deopteBerminaan tipo cuello (FNECK)

Caracteristicas Técnicas

Distancia de arco

Distancia de fuga

Carga Mecanica de flexi

Voltaje tipico de aplicaain

Flameo de baja frecuencia en seco
Flameo de baja frecuencia en humedo
Flameo critico al impulso positivo

Flameo critico al impulso negativo

Referencia:

Modelo LP35, AVATOR

-273 mm
-400 mm
- 10kN
-35kV
-115 kV
-90 kV

-190 kV
-225 kv

Modelo NPNN20XG13SKMACLEAN POWER SYSTEMS

Py OL-.p/E

L—— Section Length “L" ——’l
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Caodigo: 0403-203
Descripcion corta: Aislador Tipo Poste Polimérico 115 kV

Descripcion: Aislador de Polimero tipo Line Poastifion horizontal 138 kV para linea de 115 kV.

Especificacion corta: Aislador polimérico para linea de 115 kV tipo line post en posicion horizontal. Los herraje:
deberan ser fabricados en fundicion de hierro ductil o acero, galvanizados por inmersién en caliente de acuerdc
con la norma ASTM A153. Landicion o el forjado deberan ser uniformes y libres de imperfecciones, bordes o
aristas cortantes, grietas, escamas, fisuras. El ndcleo debe ser de fibra de vidrio reforzada, sera-@hipmE
ECRGlass (resistente a la corrosion) de acuerdo coA3dIM D578. Estard construido por fibras de vidrio
dispuestas dentro de una resina epdxica y resistentes a la hidrélisis, de tal forma que se obtenga maxima resistenc
a la tension mecanica y eléctrica. La distribucién de las fibras de vidrio, en landeatédersal del ntcleo, debera

ser uniforme, libre de vacios y de sustancias extrafias. Alrededor del nucleo de fibra de vidrio debe haber ur
recubrimiento aislante de una sola pieza, sin juntas ni costuras, el cual debe estar firmemente unido alentcleo d
fibra de vidrio, ser libre de imperfecciones, construido en goma silicona vulcanizada de alta temperatura y
moldeada bajo presion. El recubrimiento aislante de los aisladores debe ser resistente a la formaciéon de camino
conductores (tracking), la erosipla temperatura, inflamabilidad y la accion de la radiacion ultravioleta. El aislador
debe soportar una carga de traccion de 5,000 Ib como minimo, y tener un peso aproximado de 30 kg. Debe se
suministrado con una base plana flexible de acero con agujerc.J- NI LISNYy 248 RS pkyé |
corredera en uno de los extremos, la punta del aislador debe ser tipo mufion horizotal. Debe cumplir con las norma:
ANSI C247.

Caracteristicas Técnicas minimas:

Longitud de la Secciéon minima 1600 mm
Longitud de la goma silicona minima 1350 mm
Distancia de arco Seco 1200 mm

Distancia de fuga 3000 mm

Voltaje tipico de aplicaciéon 138 kv
Flameo de baja frecuencia en seco como minimo 440 kV
Flameo de baja frecuencia en hiumedo como minimo 385 kV
Flameo critico al impulso positivo 740 kV

Flameo critico al impulso negativo 800 kv
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Referencia:

Modelo H21020054MXSS28, MACLEAN POWER SYSTEMS.

- Section Length o

ENERO2026



ENSQ 308

Grupo-eprm

Cadigo 04-03-205

DescripcionAislador Polimérico tipo Soporte (Line Post) 13.2 kV

Especificacidrorta: Aislador Polimérico tipo Soporte (Line Post) 13.2 kV. El aislador debe ser moldeado en una
sola pieza, cumplir con los ensayos de materiales establecidos en las normas ANSI C29.1 y C29.18 Herra
terminales fabricados en fundari de hierro nodular y galvanizados por inmensén caliente. Con perno roscado

AYO2NLIR2NIFR2 RS ¢é¢2 aS RS06S adzY A ghh Beimibhadltigd 2Zuéllo FASEQKD I

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco -214 mm
Distancia de fuga -400 mm
Carga Mecanica de flexi - 10kN
Voltaje tipico de aplicaain - 15kv
Flameo de baja frecuencia en seco - 95kvV
Flameo de baja frecuencia en humedo - 75kv

Flameo critico al impulso positivo - 150kV
Flameo critico al impulso negativo - 180kV
Referencia:

Modelo LP25, AVATOR




ENSQ 308

Grupo-epm

C6digo 04-03-210

DescripcionAislador de porcelana tipo tensor-24 color gris.

Especificacidiorta: Aislador de porcelana tipo tensor-84color gris, para retenida. Con resistencia a la tensi
minima de 53 kN, distancia de baja frecuencia en seco 30 kN y distancia de baja frecuencia en himedo 15 kN. De
cumplir con las normas ANSI.

Referencia:

CAT N° 8295, COROIKAMMA

CAT N° P542, POWER LINE HARDWARE
CAT N° L504, MACLEAN POWER SYSTEMS

ENERO2026




ENSQ 31

Grupo-epm

Cédigo 04-03-230
DescripcionSoporte vertical para aislador tipo poste.

Especificacidénorta: Soporte vertical para aislador tipo poste. Fabricada de acero grado B o0 superior segun la norma
ASTM A500, galvanizada conforme lo establecido en la norma ASTM A123. Peso aproximado 5.3 Ibs, para 35}
debe tener dos (2) huecos con didmetros deé5/B St Kdz802 AYyFSNRA2NJ RS6S ash
F 3dz2SNB & dzLJSNRA2NJ LI NF SaLiA3al RS c¢¢

Referencia:
MODELO PTFHE5-8, MacLean Power System
MODELO PTBBG, MacLean Power System

PTB58G

PTB55-8




ENSQ 311

Grupo-eprm

C6digo 04-03-532

DescripcionAislador carrete 53, Gris.

Especificaciérorta: Aislador de porcelana tipo carrete de color gris. Debe tener una altura 76 mm y tener un
didmetro de 79 mm, debe cumplir con las normas ANSI C29.3 y C29.1.

Caracteristicas Técnicas:

Resistencia Transversal 13.3 kN
Flameo de baja frecuencia en seco 25 kV
Flameo de baja frecuencia en humedo
Vertical 12 kV
Horizontal 15 kV

Referencia:

Modelo P532G, Powerline Hardware
Modelo 865, CORONA

Modelo 532, Tyco.

Modelo 532, CECEC

79415
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ENSQ

Grupo-eprm

Codigo 04-03-615

DescripcionAislador polimérico tipo espiga, 15kV

Especificacio@2 NI 'Y ! Aaf | R2NJ LIR2fAYSNAO2 GALR SaLAIlLI wmpl *d
fractura y vandalismo. Que sea lavable. Compatible con conductores y cables. Para usar en ambientes con al
contaminaoon.

Referencia: Modelo HPB-3, HENDRIX




ENSQ -

Grupo-eprm

Cadigo 04-03-620

Descripcion Aislador Polimérico de Suspeamsil5 KV, terminal LengletalLengiieta, para ser utilizado con
reguladores de distribuan.

Especificaciérorta:

Aislador Polimérico de Suspemsil5 kV. El aislador debe ser moldeado en una sola pieza, cumplir con los ensayos
de materiales establecidos en la norma ANSI C29.13. Herrajes terminales fabricados esnfdedi@rro nodular
y galvanizados por inmeasi en caliente. Ambas terminales tipo Lengueta (Tongue).

Caracteristicas Técnicas:

Distancia de arco -190 mm
Distancia de fuga -400 mm
Carga Mecanica Nominal (SML) - 70kN

Voltaje tipico de aplicaain - 15kv
Flameo de baja frecuencia en seco - 90kV
Flameo de baja frecuencia en humedo - 65kV

Flameo critico al impulso positivo - 144kV
Flameo critico al impulso negativo - 140kV
Referencia:

Catalogo D35M-TT, Modelo Maclean Power System
Catédlogo PS015 (ConfigumacLengueta Lengleta), Modelo CORONA

=D

- Section Length -




ENSQ 314

Grupo-eprm

C6digo04-06-318

Descripcion: Espiga galvanizada 18 in cabeza de poste.

Especificacién corta: Espiga galvanizada cabeza de poste. De acero galvanizado por inmersién en caliente.

longitud de 18 in. Con dos (2) huecos de 11/16 in de diametro, separados entre ellos por 3 in. Un hueco con jueg
de 11/16 in x 1 %2 in y separagidel hueco méas proximo de 5 in. Debe venir con roscado de 1 in. Con una deflexion
de diez (10) grados aplicando una carga transversal debe soportar 1500 Ib y con una carga longitudinal deb

soportar 1200 Ib. Con un peso aproximado entre 318 Ib pouh@fades.

Referencia:

ROMAGNOLE, modelelR68
JOSLYN, modelo J1368
IMPUCHE, modelo JA022000

GPP, modelo U1368Z

- NOTES -

FINISH: HOT DIP GALVANIZED PER ASTM A153.

e gy o

1" LEAD THREADS @0.69 L 69 X 1.25 SLOT
PER ANSI C135.22




ENSQ 312

Grupo-eprm

C6digo 04-06-324
Descripcio 9 a LA I+ ALt BFyATFRI uné OFoST I RS LRaiSo

Especificacio®2 NI 'Y 9a LA 3+ 3L f @ yATFRI uné OF 60Bbnlcaliéhe. g2 &
f2y3AGdzZR RS wHné /| 2y oReéntie elios de odhal8)(prRigadas édteeytentioS. LEoNIN® A
distancia de quince (15) pulgadas medidos desde el borde de la rosca al primer hueco. El segundo hueco debe ¢
20 fFR2 LI N LISNNAGANI 2dzS32 @ ondedligz (10)Pgeadds dpandolinansarga K y
transversal de 1500 libras de acuerdo a NEMA para este tema. Con un pesonagmde 590 lbs por 100
unidades.

Referencia:

Modelo J2011, JOSLYN

Modelo 2196, AB CHANCE, HUBBELL
Modelo 14030521, COMPANIA ELECTRICA

13718 DIA
~13/18 X 1-1/4 (SLOT) g
A 1-3/8" LEAD THREAD \




ENSQ 31€

Grupo-epm

Codigo 04-07-221
DescripcionEstribo con conector tipo cufia principal # 4&CMIla derivadgbn calibre de estribo # 1/0 AWG.

EspecificaciéiCorta: Estribo con conector tipo cufa principal # &CMIlLa derivadgdn calibre de estribo # 1/0

AWG. Este conjunto de coneriesta conformada de un conector tipo cufia de aluminio y un estribo de cobre
estafiado, con gran capacidad de corriente. EIl conector cufia debe contar con grasa anticorrosiva en sus parte
Debe contar con gran capacidad de corrie@édigode color amarillo. Que cumpla con la norma ANSI C119.4

Referencia:

Modelo 602047, AMPACITYCO




ENSQ 311

Grupo-eprm

Cédigo 04-07-222
DescripcionEstribo con conector tipo cufia principal # 1/0 AWG a deowazalibre de estribo # 2 AWG.

EspecificaciéCorta: Estribo con conector tipo cufia principal # 1/0 AWG a desivaeilibre de estribo # 2 AWG.

Este conjunto de conentih esta conformada de un conector tipo cufia de aluminio y un estribo de cobre estafiado,
con gran capacidad de corriente. El conector cufia debe contar con grasa anticorrosiva en sus partes. Debe cont
con gran capacidad de corrientéddigode color azul. Que cumpla con la norma ANSI C119.4

Referencia:

Modelo 6262241, AMPACTYCO
Modelo CAERRO1, INTELLI

KON PT40BENRP C

\\'\




ENSQ 31€

Grupo-epm

Cédigo 04-07-223
DescripcionEstribo con conector tipo cufa principal # 286MILa derivacdn calibre de estribo # 1/0 AWG.

EspecificaciéiCorta: Estribo con conector tipo cufa principal # R&&MILa derivaddn calibre de estribo # 1/0

AWG. Este conjunto de coneriesta conformada de un conector tipo cufia de aluminio y un estribo de cobre
estafiado, con gran capacidad de corriente. El conector cufia debe contar con grasa anticorrosiva en sus parte
Debe contar con gran capacidad de corriei@édigode color azul. Que cumpla con la norma ANSI C119.4

Referencia:

Modelo 602201, AMPAECITYCO
INTELLI; KON PT 35B EN RP C;




ENSQ 31¢

Grupo-epm

C6digo 04-09-120

DescripcionGrapa tengin recta P/conductor de Al calibre 2677 Kcmill.

Especificacidnorta: Grapa tensn recta P/conductor de Al calibre 26@77Kcmill. De aluminio forjado para una
tension en cuerpo y 0jo no menor de 4545.45 Kg (10,000 Ib). Con asiento en forma ondulada que evite el
deslizamiento del conductor y su deterioro. Todas las partes deben seiperficies lisasin bordes afilados para

evitar el efecto corona. Con conector de cuenca y o0jo de acero galvanizado por émmerstaliente. Para
conductores de diametros minimos dcn ®pné¢ RAYSYyaiz2ySa dé - ndHpéE - &
Ib). Debe cumplir con la norma ASTM538.

Referencias:
Catélogo AD88-S, AB CHANCE, HUBBELL
Catélogo ASB5-S, MACLEAN POWER SYSTEM
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ENSQ

Grupo-epm

Cédigo 04-09-210
DescripcionGrapa tengin recta para cables # 1/0 AWG a 28BMIL
Especificaciénorta:

Grapa tensin recta para cables # 1/0 AWG a 28BMIL De aluminio forjado para una teisi no menor de 12,000

libras. Con asiento en forma ondulada que evite el deslizamiento del conductor y su deterioro. Todas las parte:
deben tener superficie lisas sin bordes afilados para evitar el efecto corona con conector de cuenca y ojo de acer
galvanizado por inmersin en caliente y con resistencia minima de 16,000 libras. Para conductores de diametros

YNYAY23 ciSbc nEdM B YSY & A 2 sbaproymadp de 3:21bn ¢ - ¢ € t S

Referencias:
Catélogo ADS0-S, AB Chance, Hubbell
Catalogo ASDB4-S, MacLean Power System




ENSQ 321

Grupo-epm

Cédigo 04-09-360
DescripcionGrapa para tenen, tipo cable pasante (pistola) para cable protegido. Didmetro maximo de 25 mm.
Especificaciénorta:

Grapa para tensh, tipo cable pasante (pistola) para cable protegido. Diametro maximo de 25 mm diametro
minimo de 14 mm Cuerpo de aleatide aluminio segun la norma ASTM S12A, herraje de acero cincado.

Referencia:

Modelo MAR9, BRONAL S.A.

Modelo MR 4 AL, ELECTRO CORDOBA S.A.
Modelo NLI4, CECEC CO




ENSQ 322

Grupo-epm

Cddigo04-10-210

DescripcionHORQUILLA EN Y BOLA 115 KV 30K{3B YBC

Especificacidéoorta: Se utiliza para unir otros accesorios del conjunto con aisladotelatbola
Material:

Cuerpo: acero, galvanizado.

Perno de la Horquilla: acero, galvanizado.

Chaveta: acero inoxidable.

Horquilla de 13608 kg: Para usar con aisladores tipo ANSYFINSI 53 especificados en ANSR@.271.

CARGA D| DIMENSIONES EN PULGADAS (MM)
ROTURA PESO
LIBRAS (KG) L B R PD T DIA.

Menor o
30,000 3-3/32 1-1/2 0.406 3/4 23/32 igual a 2.2
(13607,77) (78.5) (35.1) (13.5) (19.1) (18.3) Ibs

(1 kg)

Referencia: ANDERSON FARGO (HUBBELL)@alliy YBC30 Para 30000 Ibs. (13133 KN)




ENSQ

Grupo-epm

Cddigo: 04-10-115

Descripcion: Horquilla bola

Especificacién Corta: se utiliza para unir otros accesorios del conjunto con aisladores rétula-bola
Cuerpo: acero, galvanizado.

Perno de la Horquilla: acero, galvanizado.

Chaveta: acero inoxidable.

Para usar con aisladores tipo ANSI 52-3 y ANSI 52-5 especificados en ANSI C-29.2-71.

CARGA DE DIMENSIONES EN PULGADAS
PESO
ROTURA LIBRAS
30,000
(13607,77) 2.87 0.94 1.56 0.71 0.65 0.95
Referencia:

1 MacLean Power System modelo CB-55
9 Hubbell modelo BC30




ENSQ 324

Grupo-eprm

Cédigo 04-10-820
DescripcionPROLONGAMN OJAL¢HORQ. 115 KV 20KLB

Especificaciénorta:

Cuerpo: fundi@n maleable, galvanizado.
Chaveta: acero inoxidable.

Herrajes: acero, galvanizados.

Carga de Rotura Dimensiones Pulgadas (mm) pe'?,o Ap[(ox.
Nom. Libras (kg) L B c D w PD Libras'(kg)
20.000 27-1/4 22-1/2 2 13/16 1 5/8 35
(9.072) (692,15) (571,50) (50.,8) (20,64) (254) (15,88) (1,59)
Referencia:

ANDERSON FARGO (HUBBELL)20E@5

DIAMETRO 5/8" (16)
Ep —ped [ e I [ —

IAMETRO 7/8" (22)

}E_ | r%_ﬁ-u -

WSS,
o




ENSQ 322

Grupo-epm

C6digo 04-10-960

DescripcionGRILLETE AMARRE 30 KLB 115 KV

Especificacidégorta: Se utiliza para amarrar el conjunto a la torre.
Material:

Cuerpo: acero, galvanizado.

Perno de la Horquilla: acero, galvanizado.

Chaveta: acero inoxidable.

Carga de

Rotura | Dimensiones pulgadas (mm) P es0

Nom. Aproximado
Libras Libras (kg)
(kg) 3 B W C T R PD

30000 2 3/8|0.625 718 1-3/8 1/2 11/16 5/8 0.86 (0.39)
(13608) | (60.33) | (15.88) | (22.22) | (34.92) | (12.7) | (17.46) | (15.88) | '

Referencia: ANDERSON FARGO (HUBBE23-BNR




ENSQ 32€

Grupo-eprm

Cddigo04-10-971

DescripcionROTULA 0OJO 115 KV 30KLB

Especificaciénorta:

Se utiliza para vincular las grapas del conductor con aisladuitéa-bola.
Material:

Cuerpo: fundi@n maleable, galvanizado.

Chaveta: acero inoxidable.

Para usar con aisladores ANSI3B2 ANSI 53. Resistencia minima de 18000 Ibs.

Dimensiones

Carga de Rotura Peso Aproximadg

Nominal Ibs (kg) | W R L Diametro | Libras (kg)

30000 lbs 718" 13/16" 2MK Mc £ | 11/16"

1.35 Ibs (0.61 k
(13.608 kg) (22,23 mm) | (20.64mm) | (52,39 mm) | (17,46 mm) (061 kg)

Referencia: ANDERSON FARGO (HUBBHEIL) SA

CENTRO DEL BADAJO
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ENSQ

Grupo-eprm

Codigo04-11-123

Descripciof = I N& f f | t N2GSOG2 NI M !Aafl R2NJ RS

Especificaciénorta:

N+

GSYSNJ ' LINRE® Hoé RS f2y3AaiddR & y2 YSyza
cumplir con la norma ASTM B2o0 presentar certificaciones de fébrica.

Referencia:
CAT N° M@®134 (Black), PLP.
CAT N° AL&21 (Back), Helical Line Products Co

# NRfEF LINPGSOG2NI LI NI O2yRdzOG2NJ OF f Ao N



ENSQ 328

Grupo-eprm

Cddigo04-11-125
Descripciof = I N& f f | t N2GSOG2 NI M ! Aafl R2NJ RS Hpé LI NI
Especificaciéoorta:

£ NREfEF LINRPGSOG2NI LI N} O2yRdzOG2NJ OFf A6 NB wmkn ! 2D
GSYSNJ FLINPE® Hpé RS f2y3aAidR & y2 YSy2a RS mm G NR
cumplir con la norma ASTM B28 presentar certificaciones de fabrica.

Referencia:
CAT N° M&®135 (Yellow), PLP.
CAT N° ALG22 (Yellow), Helical Line Products Co.




ENSQ 328

Grupo-eprm

Cddigo04-11-139
Descripciof = NAf f I t NPGSOG2Nr m ! A&fFR2NJ RS odé LI NI Oz
Especificaciénorta:

£ NRfEF LINPGSOG2NI LI NF O2yRdzOG2NJ OFt A6NB nt1 (1 OYAC
GSYSNI ' LINRE® océ RS f2y3IAaiddR & y2 YSyz2a R
cumplir con la norma ASTBR30 o presentar certificaciones de fabrica.

Referencia:
CAT N° M@149 (Purple), PLP.
CAT N° AL&36 (Purple), Helical Line Products Co.




ENSQ 33

Grupo-eprm

C6digo 04-11-141

Descripciof = NRAf £ I LINRGSOG 2 NI M FA&EfFR2NI nméX nTtT1 !/ {V

Especificaciéorta: Varilla protectora de aluminio para conductor calibre 477 keovdily RAt+ YSGUNR & R
noydpyéd t I N FYFNNINm FA&flIR2N®»D 5568 GSySNI I LINRPEO®
deben tener bordes redondos. Debe cumplir con la norma ASTM B230 o presentar certificaciones de fabrica.

Referencia:

CAT N° ALG37 (Blue), Helical Line Products Co.

CAT N° M&@150 (Blue), PLP.




ENSQ 331

Grupo-eprm

Cddigo04-11-235
Descripciof = | NA f | t NEGSOG2NT H ! Aafl R2NJ RS opé LI NI

Especificacio®©2 NI 'Y = NRAEff 1 LINRPGSOG2NI LI NF O2yRdzOG2NJ OF €
FYFNNI N H A&aflR2NBad® 5568 GSYSNI FLINPED® opé RS f 2y
tener bordes redondos. Debe cumplir con lamarASTM B230 o presentar certificaciones de fabrica.

Referencia:
CAT N° M@®317 (Black), PLP.
CAT N° AL621 (Black), Helical Line Products Co.
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ENSQ

Grupo-eprm

Cddigo04-11-251

Descripciof = NAf f 1 t NRPGSOG 2 NI H ! A&afl R2NJ RS pmé LI NI

Especificacio®®2 NI 'Y F NAff I LINRPGSOG2NI LI NI O2yRdzO(G2NJ OI f
FYFNNI N H A&aflR2NBad 5568 GSYSNI I LINPED® pmé RS f 2y
tener bordes redondos. Debe cumplir comta@ma ASTM B230 o presentar certificaciones de fabrica.

Referencia:
CAT N° M@332 (Purple), PLP.
CAT N° AL636 (Purple), Helical Line Products Co.




ENSQ

Grupo-eprm

Cddigo04-11-253

Descripciof = NAf f 1 t NRPGSOG 2 NI H ! A&afl R2NJ RS poé LI NI (

Especificacio®@2 NI 'Y +F NAf € LINRPGSOG2NI LI NF O2yRdzOG2NJ OI f
FYFNNI N H A&aflR2NBad 5568 GSYSNI FLINPED® poé¢ RS f 2y
tener bordes redondos. Debe cumplir comta@ma ASTM B230 o presentar certificaciones de fabrica.

Referencia:
CAT N° M@®333 (Blue), PLP.
CAT N° AL637 (Blue), Helical Line Products Co.




ENSQ 334

Grupo-eprm

Cadigo 05-03-040

DescripcionCinta aislante no.1600 3/4" x 66' plastico uso general.

Especificacidiorta: Cinta aislante no.1600 3/4" x 66" plastico uso general. Cinta aislante eléctrica de PVC de usc
general para empalmes en baja tamshasta 600 V. Para uso interior y exterior. Resistente a la abrégimedad,

acidos, corrosin y diferentes condiciones climaticas. Con una rigidez/ruptura dieléctrica minima de 39 kV/mm,
elongacon minima de 150%, adhesi minima de 2N/10 mm, resistencia de aislamiento mayor de®IMbhm y

una resistencia a la rotura minima de 28N/10mm. De color negro y espesararda 0.15 mm. Debe cumplir con

las normas UL510 o ASTM D1000.

Referencia:

Modelo TEMFLEX 1700P, 3M

1700

Vinyl Electrical Tape ==
09764 =

@ LG

M F.lericul produ i
R 14 in, x U1t
3/4in. X1 L

cts Division




ENSQ 332

Grupo-epm

Cdodigo 05-03-440

DescripciorCorta: CINTA BLINDAJE P/BUSHING SECUNDARIO D/TX

DescripcionCinta blindaje para ser utilizada en bornes secundarios del transformador canteresior a 440V.

EspecificaciéiCorta: Cinta de proteamn para los bushing o bornes del transformador en el lado de bajeotgnsi
esta cinta debe aislar y blindar la cormxéexpuesta evitando el hurto de energia eléctrica. La cinta también debe
poder ser utilizada en otras areas criticas en donde se puedan conectar ilegalmente.

Referencias:

3M, KBRAL501




ENSQ 33¢

Grupo-epm

Cddigo 05-03-450

DescripciérCorta: CINTA BLINDAJE PARA LINEAS SECUNDARIAS

DescripcionCinta blindaje para ser utilizada en cables secundarios comtems&nor a 440V.

EspecificaciéCorta: Cinta de proteamn para recubrir los cable de baja temsi esta cinta debe aislar y blindar la
conexon expuesta evitando el hurto de energia eléctrica. La cinta también debe poder ser utilizada en otras areas
criticas en donde se puedan conectar ilegalmente.

Referencias:

3M, KBRAL500

ENERO2026




ENSQ 331

Grupo-eprm

C6digo 05-05-802

DescripcionConector de comprean bimetdlico tipo punta bayoneta para conductor calibre N°2 AWG trenzado.

Especificaciénorta: Conector de compresi tipo punta bayoneta para conductor calibre N°2 AWG trenzado. Para
utilizar con conductores de aluminio o cobre tipo comprimido o compacto. Debe ser de una sola pieza, la bayonet:
2 LAY RS0S GSYSNI dzyl f2y3AiddzR R % deidhibidor deritra I Sifasi®y R S
humedad en su interior. El terminal debe traer estampado nombre del fabricante, nimero de catélogo y dado a
utilizar.

Referencia:

() CAT N° SC0001, 3M.




33¢€

ENSQ

Grupo-eprm

Codigo 05-05-804

DescripcionConector de compresi bimetalico tipo punta bayoneta para conductor calibre N° 4/0 AWG trenzado.

Especificacidorta: Conector de compresi tipo punta bayoneta para conductor calibre N° 4/0 AWG trenzado.
Para utilizar con conductores de aluminio o cobre tipo comprimido o compacto. Debe ser de una sola pieza, I
oFe2ySil 2 LAY RS06S GSYSNI dzyl f 2y 3 avistdzBe inRiSidorccéntragla R A
corrosbn y humedad en su interior. El terminal debe traer estampado nombre del fabricante, nUmero de catalogo
y dado a utilizar.

Referencia:

CAT N° SC0040, 3M.

%

o
| ==
L




ENSQ 33¢

Grupo-eprm

Cédigo 05-06-234
DescripcionBorna terminal tipo pin de compresi para cable 2/0 AWG, Al/Cu
Especificaciégorta:

Borna terminal tipo pin de compresi para cable 2/0 AWG, AJu. Laserminales deben ser fabricadas de un
material que permita y proporcione una transigibimetalico para unir un conductor de aluminio o de cobre al
terminal tipo ojo de bajo voltaje (600 V) del transformador u otros equipos. Debe permitir laaodexiin cable

2/0 AWG (ver seoon B del diagrama). El didmetro de la varilla o pin no debe ser mayor a 0.4 pulgadas y su longitud
debera tener un rango de 2 a 3 pulgadas (ver secki del diagrama). Debe traer una manga gaeger la
terminal de la humedad y de otros efectos que provoque casrosh la conexin entre el terminal y el cable.

Tanto la manga como el terminal deberan contar de fabrica con compuesto inhibidor contra lacoxidaai
instalacon del terminal debe poderse realizar con herramientas universales, tales com6:0ME35.

Referencia:

Modelo RX5U20, HOMAC




ENSQ 34

Grupo-epm

Cadigo 05-08-221

DescripcionSoporte para terminal aéreo, abrazadera y brazo para cabl&doil.

Especificacidoorta:

Soporte con abrazadera para terminal aéreo. Deben ser de acero galvanizado. Para un diametro externo de
conductor de 37 mm a 50 mm.

Referencia: CAT N° MA. y MB5, 3M

ENERO2026




ENSQ 341

Grupo-epm

Cédigo 05-08-222
DescripcionSoporte para terminal aéreo, abrazadera y brazo para cabl2WG.

Especificaciénorta:

Soporte con abrazadera para terminal aéreo. Deben ser de acero galvanizado. Para un diametro externo de
conductor de 20 mm a 32 mm.

Referencia: CAT N° MBRLy MB3, 3M

ENERO2026




ENSQ 342

Grupo-eprm

Cadigo 06-02-125

DescripcionBombillo de alta presih de sodio 250 W, 100V

Especificaciénorta: Bombillo de alta premn de sodio de 250 W y voltaje de 100 V. Bulbo tubular claro tigiBET
Base o casquillo tipo Mogul E39/E40.

La eficacia minima debe ser de 120 Lm/W, flujo luminoso inicial 30,000 Lm. Su vida promedio no debe ser menc
de 24,000 horas. Valor de correlacide la temperatura del color 2100 K, indice de rendimiento del color no menor
de 21.C6digoANSI S50.

Todos los bombillos deben tener grabado en forma durable, legible y permanente sobre el bulbo: el nombre del
fabricante, la potencia nominal y teosi de opera@n del bombillo. En el casquillo: el nombre ENSA y el nimero
de la orden de compra.

Normas aplicables: ANSI C78.42, IEC 60662 o similar.

Referencia:

GE LIGHTING: LUCARD@XSUPERLIFE 78738
PHILIPS: MASTER SORLUS 250W/220 E40 ISL
OSRAM: NAV 250W SUPER 4Y

o

]
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Cédigo 06-02-140
DescripcionBombillode altapreson de sodio 100 W, 100 V

Especificacidéorta: Bombillo de alta presn de sodio de 100 W y voltaje de 100 V. Bulbo tubular claro tp® E
oy¢ ® .1 aS 2 OlaldAafft2 GALR az23ddZ 9nnd

Eficacia minima de 98 Lm/W, flujo luminoso inicial minimo 9800 Lm. Vida promedio no menor de 24,000 horas.
Valor de correlacin de la temperatura del color 2100 K, indice de rendimiento del color no menor dadigo
ANSI S54.

Todos los bombillos deben tener grabado en forma durable, legible y permanente sobre el bulbo: el nombre del
fabricante, la potencia nominal y teosi de opera@n del bombillo. En el casquillo: el nombre ENSA y el nimero
de la orden de compra.

Normas aplicables: ANSI C78.42, IEC 60662.

Referencia:

PHILIPS: MASTER SORLUS 100W/220 E40 ISL
GE LIGHTING: LUCARD@XSUPERLIFE 88256
OSRAM: NAV 100W SUPER 4Y

/g
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Cddigo : 06-03-110

Descripcion : Fotocontrol electrénico, rango de voltaje de 105 a 305V.

Especificacién corta:  Fotocontrol electrénico con cubierta de material polipropileno, protegido contra
penetracion de polvo y filtraciones de agua, de acuerdo con un grado de proteccién IP no menor de 53,
resistente a impactos en base a un valor de IK no menor de 08 y resistente a rayos UV. Ademas, debe

cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

CARACTERISTICAS TECNICAS

Voltaje nominal de operacion:

120/208/240/277 V

Frecuencia de operacion:

60 Hz

Rango de temperatura:

-40 °C hasta 65 °C

Enchufe:

Tripolar

Consumo de energia:

2.5 W maximo

Rango de voltaje:

105V a305V

Fototransistor:

Fototransistor

Proteccion minima  contra  sobretensiones y

sobrecorrientes (MOV): 500J/10kA
Proteccion contra sobre tension segin ANSI C136.10 Enhanced:
2017 10kV / 5kA

Capacidad de carga:

1000 W, 1800 VA

Minima vida atil segiin ANSI C136.10 T 2017*

3650 operaciones

Contactos: NC
Condicién de operacion: Fail ON
Nivel de encendido: 15Fc
Razdn de apagado/encendido: 151

Tiempo de retardo de apagado:

2 a 5 segundos
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*Vida util de 3650 operaciones, siendo cada operacién un ciclo completo
conexion-desconexion en condiciones normales de operacion.

En cuanto a la marcacion, todo fotocontrol debe llevar grabado en alto relieve o en marcacién impresa
con tinta indeleble sobre su carcaza la indicacion del norte para su instalacion, sentido de remocion e
instalacion, marca de fabrica y modelo. En la base inferior debe estar el calendario de control de
instalacion, identificacion de los contactos y ademas debe indicar el nombre de ENSA y el nimero de la
Orden de Compra. En una etiqueta autoadhesiva se debe indicar el tipo de contacto, condicion de
operacién, capacidad de proteccion contra sobretensiones, rango de voltajes de operacion y frecuencia,
y capacidad de carga. Ademas, se puede incluir cualquier otra informaciéon que el fabricante considere

necesaria y que indique la norma.

Todo fabricante debe ofrecer una garantia de 5 afios, como minimo y debe cumplir con lo establecido en
la norma ANSI/IEEE C136.10 2017 o similar.

Referencias :

M TYCO 6090-VPS-UL
1 Intermatic EK4536K
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C06digo06-03-130

Descripcion: Fotocontrol para Luminaria LED

Especificacion Corta:

Fotocontrol tipo TWIST i LOCK para base tipo ANSI C136.41-2013, protegido contra penetracién de polvo y
filtraciones de agua de acuerdo con un grado de protecciéon IP no menor de 53, resistente a impactos en base a un
valor de IK no menor de 08. Debe cumplir con las pruebas establecidas en el estandar ANSI C136.10 en su Ultima
version. Carcasa de polipropileno de larga vida con inhibidor contra rayos UV y aditivos antioxidantes. Base de
policarbonato resistente a 140°C, con certificado UL94HB. Ventana de policarbonato resistente a 140°C, con
certificado UL94HB. Empaque de neopreno bajo estdndar ASTM D1056. El equipo deberéa contar con las siguientes

caracteristicas eléctricas:

Voltaje nominal de operacién: 120/208/240/277 VAC
Rango de Voltaje de operacion: 105-305 VAC
Frecuencia de operacion: 50/ 60 Hz
Rango de temperatura: -40°Ca<70°C
Enchufe: Tripolar (TWIST LOCK)
Consumo de energia: <05Wal20Vv
Fototransistor: Sensor de Silicona
Desviacion durante 10 afios <0.5%

Proteccion contra sobretensiones y
_ > 640 J (40000 A)
sobrecorrientes (MOV):

Resistencia dieléctrica  segin ANSI
C136.2 para 600V:

Categoria de vida segun ultima version
ANSI C136.10:

5000 V entre partes que lleven corriente.

Long Life

Categoria de proteccibn segln ultima

. Enhanced (10kV / 5kA)
version ANSI C136.10:

Operaciones: > 7300 ciclos de operacién
Vida util: 20 afios
Carga Electrénica segun dltima version
5 Arms
ANSI C136.10:
Relé: 15000 operaciones a 15A
Contactos: NC
Condicion de operacion: Fail ON

Nivel de encendido: 1.5Fc
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Razdn de apagado/encendido: 1.5:1
Tiempo de retardo de apagado: 2 a 5 segundos (+/-0.25 FC)

El equipo debera tener tecnologia de paso por cero para disminuir el desgaste de contactos.

Todo fotocontrol debe llevar grabado en alto relieve o en marcacion impresa con tinta indeleble sobre su carcaza la
indicacion del norte para su instalacion, sentido de remocién e instalacién, marca de fabrica y modelo. En la base
inferior debe estar el calendario de control de instalacién, identificacién de los contactos y ademas debe indicar el
nombre de ENSA y el nimero de la Orden de Compra. En una etiqueta autoadhesiva se debe indicar el tipo de
contacto, condicion de operacion, capacidad de proteccidén contra sobretensiones, rango de voltajes de operacion y
frecuencia, y capacidad de carga. En la etiqueta debe indicar LED resaltado en negrita. Ademas, se puede incluir
cualquier otra informacion que el fabricante considere necesaria y que indique la norma.

Todo fabricante debe ofrecer una garantia de 10 afios. Para méas informacion, hacer referencia a la especificacion
NO.MA.06.02 - Luminaria tipo LED para Alumbrado Publico.

Referencias:
1 FPOLC ELL124-T
DTL DLL127 1.5 BK
INTERMATIC LED4536SWK
AMERICANLITE AL575G
INADISA, 3NC55A LONG LIFE 120-277V 690J

f
il
f
f
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Codigo 06-04-135
DescripcionLuminaria de vapor de sodio de alta poesiO0W, 240V
Especificaciénorta:

Luminaria de vapor de sodio de alta poes{HPS), con capacidad de 100W, con balasto a 240V, cuerpo de dos (2)
secciones, con dispogici para acomodar receptaculo para fotocontrol a 240V. Con pantalla refractor de
policarbonato. Debe cumplir con todo lo solicitado ek$pecificaciotécnica NO.MA.06.01, vigente y adicional
con los siguientes puntos:

Debe estar disefiada, construida y sometida a pruebas de acuerdo a las Ultimas revisiones de las normas aplicabl
de IEEE, IEC, NEMA, ANSI.

La luminaria debe tener instalado en la parte superior del cuerpo, un receptaculo para acomodar la foto celda y
poder rotarla (sin herramienta), en caso de fijarse con tornillos los mismos debe ser lo suficientemente largo para
permitir aflojarse y rotar kreceptaculo sin necesidad de desprender toda la pieza deofigen ambos casos
deben garantizar el IP solicitado por ENSA.

En su parte superior debe venir provisto con un receptaculo para montar un control fotoeléctrico que cumpla con
la norma ANSI C136.10, y el mismo debe tener una tapa de metal o plastico que garantice el IP durante ¢
transporte, almacenamiento o en el cad®e no usarse.

El refractor o pantalla refractora debe ser curvo, con buen rendimieptico, de facil mantenimiento. Si contara
con relieve prismatico en su superficie, ésta debe ser por la parte interior del refractor solamente.

El refractor debe tener grado de proteagi(IP 65) segun ANSI/IEC 60529/EN 60598, y un grado de mntecci
contra impactos mecanicos (IK 08) segun IEC 62262/EN 62262 vigentes.

El arrancador de la luminaria debe ser del tipo sellado.

Todo el cableado debe estar asegurado firmemente para prevenir que los cables entren en contacto con
componentes que operen a temperaturas superiores a la capacidad térmica de su aislamiento.

La luminaria debe ser entregada con regleta de camexlie cables, y debe estar fijada en el compartimiento
eléctrico y tener al menos dos (2) conectores para cables tipogpresi lado de linea que aprisione con tornillos
de cabeza

plana y que acepte conductores de cobre o aluminio en calibres desde 8 AWG hasta 14 AWG.

El color del cableado debe respetar los colores blanco para el neutro, verde puesta a tierra, negro y rojo para line
energizada.

Si la luminaria posee ganchos de cierre estos deben ser de acero inoxidable.

La luminaria debera estar provista de una placa de caracteristicas perdurable y en un sitio visible que contendra «
menos la siguiente informam:

Modelo y fabricante
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Voltaje de servicio

Tipo de balasto

Voltaje de fotocontrol

Tipo de luminaria, potencia y voltaje
Fecha ddabricacion

NUmero de orden compra

Namero de IK

Ndamero de IP

[ F LI EFONT da9b{! ¢

La luminaria debe contar con un etiqguetado@édigode barra, tal como se muestra a continu@agiesta etiqueta
debe colocarse en la parte interna de la luminaria de una forma siempre visible. El form@taidede barra
debe ser CODE39.

ENSQ

AV
000001

50 mm

25mm

Nota: Fabrica debe enviar a ENSA una muestra de la etiquetadigode barra que colocara a la luminaria, antes
de iniciar producan, con el fin que ENSA pueda verificar la lectura.

Referencias:

AMERICAN ELECTRIGIISXH240-R2DP/DG
PEPC 100/Roy Alpha

CELSA NEPTUNO |
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C6digo 06-04-250

DescripcionLuminaria de Alta Prasi de Sodio, 250 W, 240 V, para uso en vias con disefio especial de alumbrado.

Descripciorcorta: LUMINARIA ESPECIAL APS 250 W, 240 V

Especificaciénorta: Luminaria de alta presi de sodio para uso en vias con disefio especial de alumbrado publico.
Esta luminaria debe tener una potencia nominal de 250 W, operar con un voltaje de 240 V y ser compatible cor
bombillos E39 / E40 (MOGUL). Debe cumplir corelpecificaciorécnica NO.MA.06.01 vigente, con la excepci

gue no es tipo cobra, tiene un disefio seleccionado exclusivamente para esta aplicaci

Referencias:

Schreder, Onyx 1

Calima ll
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Caddigo : 06-04-260

Descripcion : Luminaria Tipo LED para Alumbrado Publico.
Descripcion corta:  LUMINARIA LED EQUIVALENTE 250W APS

Especificacion corta: Luminaria tipo led para uso en vias de alumbrado publico. Esta luminaria debe
tener una potencia nominal con la cual produzca una iluminacién similar a la de alta presion de sodio de

250 W, con una temperatura de operacién de -30 °C a 40 °C.

La luminaria LED debe contar con:

Eficacia luminica minima 110 lGmenes/watts.
Temperatura de color de 3500 7 4000 K.
cEndice de Rendi miento de Col or ACRI o O 70.

Dispositivo de proteccién contra picos de volt ajes y corrientes minimo de 20 kV/ 10 kA.

=A =4 =4 =4 =4

Distribucion Luminica promedio de 17 lux

Los modulos de LED deben contar con un grado de proteccion IP=66 e IK=08 y en caso tal no cuente

con la misma, puede tener una pantalla que le otorgue el grado de proteccién antes mencionado.

Cont ar con un driver el ectr-nico de alta eficienci

operacion de 240 V.

La luminaria debe tener un compartimiento donde todas sus partes eléctricas deben estar fijadas y contar
con un medio de conexién preferiblemente bornera con 3 entradas que acepte calibres desde 14 AWG a
8 AWG. El mismo debe contar con un grado de proteccion IP de 54 en el conjunto eléctrico. La apertura

de este compartimiento debe ser por la parte inferior de a luminaria.
El peso de la luminaria debe ser 12 kg o menor.

El receptaculo de fotocontrol debe ser minimo NEMA 7 para que tenga opcion a tele gestion.
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Para mayor detalle sobre las luminarias LED referirse a la norma NO.MA.06.02.

Referencias :

1 Philips RFM - 160W48LED4K-G2-R2M-UNV-DMG-RCD7-GY3

1 General Electric T ERL2021B540AGRAYILRXX

1 American Electric Lighting 7 ATBO P305 MVOLT R2 P7

1 Celsai SEPIALED Il SMD 160W LENTE DE POLICARBONATO

1 Roy Alpha - OMEGA IIl 72 LEDS 143 W

Control de Cambios

Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacién | Cambios Realizados
4 de abril de 2024 A. D. Gonzélez A. Gonzélez Se modifica la capacidad
del dispositivo de

proteccion contra picos
de voltajes y corrientes a
un minimo de 20 kVv/ 10
kA y se modifica el rango
de peso de la luminaria.
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Cadigo : 9060000019

Descripcion : Luminaria Tipo LED para Alumbrado Publico.

Descripcion corta:  LUMINARIA LED EQUIVALENTE 100W APS

Especificacion corta:  Luminaria tipo led para uso en vias de alumbrado publico. Esta luminaria debe
tener una potencia nominal con la cual produzca una iluminacion similar a la de alta presion de sodio de

100 W, con una temperatura de operacion de -30 °C a 40 °C.

La luminaria LED debe contar con:

Eficacia luminica minima 110 lGmenes/watts.

Temperatura de color de 35007 4000 K.

¢ndice de Rendimiento de Color ACRIO® O 70.
Dispositivo de proteccién contra picos de volt ajes y corrientes minimo de 20 kV/ 10 kA.

Distribucion Luminica promedio en la calle es 9 lux

=A =4 =4 =4 =4 =4

Distribucion Luminica promedio en la acera es 6 lux

Los mddulos de LED deben contar con un grado de protecciéon IP=66 e IK=08 y en caso tal nho cuente

con la misma, puede tener una pantalla que le otorgue el grado de proteccién antes mencionado.

Cont ar con un driver electr-nico de alta eficienci

operaciéon de 240 V.

La luminaria debe tener un compartimiento donde todas sus partes eléctricas deben estar fijadas y contar
con un medio de conexién preferiblemente bornera con 3 entradas que acepte calibres desde 14 AWG a
8 AWG. El mismo debe contar con un grado de proteccion IP de 54 en el conjunto eléctrico. La apertura

de este compartimiento debe ser por la parte inferior de a luminaria.
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El peso de la luminaria debe ser de 10 kg o menor.

El receptaculo de fotocontrol debe ser minimo NEMA 7 para que tenga opcion a tele gestion.

Para mayor detalle sobre las luminarias LED referirse a la norma NO.MA.06.02.

Referencias :

1 General Electric T ERL1009A540AGRAYILRX270

1 LEOTEKT GCJ3-30J-MV-40K-2R-GY-090-PCR7-CR-WL-DSS-SP2

1 CREET TRVMD-A-HT-2ZME-10L-40K7-Ux-xx-N-Q7

1 Philips i RFS-72W32LED4K-G2-R2M-UNV-DMG-RCD7-GY3

1 Celsai Sepialed Il 75W SMD LENTE DE POLICARBONATO

1 Roy Alphai OMEGA Il 32 LEDS 64W

1 Marca GE Current, modelo EVOLVE, nimero de catdlogo ERLMO09A140AGRAYLS.

1 ROY ALPHA - OMEGA | PLUS 75W (PMMA Vidrio templado)

Control de Cambios

Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacién | Cambios Realizados
4 de abril de 2024 A. D. Gonzélez A. Gonzalez Se modifica la capacidad
del dispositivo de

protecciéon contra picos
de voltajes y corrientes a
un minimo de 20 kVv/ 10
kA y se modifica el rango
de peso de la luminaria.
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Cédigo06-07-100
Descripcion: Soporte luminaria 4.5ftx 4 ft x 1.5in
Especificacién Corta:

Brazo y soporte para luminaria de acero galvanizado en caliente en su parte interior y exterior (una sola pieza)
5560S GSYSNJdzyl f2y3AiGdzR a!' ¢ RS mMoTrdmc OY 6ndpQ0d &
Mpnodnn OY OAnt dtHiMNRC CROSH  9ifdzoR2 RS6S aSNJ RS mopez 02y d
paso del cableado internamente. Para instalarse al poste el brazo debe estar provisto de un juego de abrazader
j dzS RSo0Sy &SNJ LI NI} | RI L¥arheNd Bebe incldinysus ré8pidiivas theBas,méandelas p ¢
LISNYy24&8 GALR OF NNHzZr 28 RS pkyéEoéd

El brazo y el soporte deben estar libres de deformaciones o burbujas, fisuras, superficies cortantes, areas si
revestimiento, manchas negras, etc. El brazo y el soporte deben tener un peso aproximado de 25 Ibs. El hueco c
alimentacion de la luminariaeédf o NI T2 YSGt t A02 RS6S aSNJ RS wmeéod

Deben cumplir con las normas ASTM A123, ASTM A153, ASTM 53 y ASTM 36.
Referencias:

SCHREDER
IMPUCHE

IMFICA
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Cdodigo 06-07-104
Descripcioff { ht hwe¢9 t! w! [!'alLb!wL! ™M 0é E 0QO®
Especificaciénorta:

Brazo y soporte para luminaria de acero galvanizado en caliente en su parte interior y exterior (una sola pieza)
5560S G4SYSNJ dzyl f2y3AiddzR 4! é RS domodn OY o60QU0U @& dzl
YI@2NJ RS oy owSOXNRORBE 0 ddBdR2 REIHOGS aSNI RS m 0¢ & RSo6S
9f a2LR2NIS RSt oNI}T2 RS6S LISNYAGANI AyadltlNARS o2y L
hasta la parte inferior del borde del tubo de no masida ®o0 OY o6y £ 0d 9f oO6NFT 2 & Sf
deformaciones o burbujas, fisuras, superficies cortantes, areas sin revestimiento, manchas negras, etc. El brazo
el soporte deben tener un peso aproximado de 12 Ibs. Deben cumplir con las nd8iEsAL2® ASTM A153.

Referencia:

Catalogd\® R701F9, Industrias Metalicas Visbal LTDA.
Catalogd\° P125S026, Peco International.

IMPUCHE BRAZO PARA LUMINARIA 3HA'X 1
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Cadigo : 06-07-106

Descripcion : S OPORTE PARA LUMI NARI A 1 1060 x 660.

Especificacién corta: Brazo y soporte para luminaria de acero galvanizado en caliente en su parte
interior y exterior (una sola pieza). Debe tener u
borde inferior del tubo hasta | adélumi mwao i he e HSOr. 9d
permitir el paso del cableado internamente. El soporte del brazo debe permitir instalarse con perno de
5/806 y debe tener una | ongitud desde el punto de f
méas de 203 cm ( 80) . El brazo y el soporte deben estar
superficies cortantes, areas sin revestimiento, manchas negras, etc. El brazo y el soporte deben tener un

peso aproximado de 17 Ibs. Deben cumplir con las normas ASTM A123 6 ASTM A153.

Referencia :

)l
1
)l
1
)l

Catalogo N° R-701F6, Industrias Metalicas Visbal LTDA.
Catalogo N° P125S060, Peco International.

IMPUCHE BRAZO PARA LUMINARIA 6 FT X 1-1/4"
Industrias H7 Cédigo BPL2018300

OLIVO i BIPE15-002
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Cadigo : 06-07-108

Descripcion : S OPORTE PARA LUMI NARI A 1 1060 x 860.

Especificacién corta: Brazo y soporte para luminaria de acero galvanizado en caliente en su parte
interior y exterior (una sola pieza). Debe tener u
borde inferior del tubo hasta |lmol denli ntaub@a debe selk
permitir el paso del cableado internamente. El soporte del brazo debe permitir instalarse con perno de

5/ 80 y debe tener una |l ongitud desde el punto de f
masde 203 c¢cm (80) . El brazo y el soporte deben estar
superficies cortantes, areas sin revestimiento, manchas negras, etc. El brazo y el soporte deben tener un

peso aproximado de 25 Ibs. Deben cumplir con las normas ASTM A123 6 ASTM A153.

Referencia :
I Catalogo N° R-701F8, Industrias Metdlicas Visbal LTDA.
I Catalogo N° P125S080, Peco International.
1 IMPUCHE BRAZO PARA LUMINARIA 8 FT X 1-1/4"
1 Industrias H7 Cddigo BPL202024400

1 Marca; Olivo Modelo: BIPE15-003
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Codigo 06-07-110
DescripcionSOPORTE PARA LUMINARIA 1 1/2" X 8'X4'

Especificacioorta:

Brazo y soporte para luminaria de acero galvanizado en caliente en su parte interior y exterior (una sola pieza)
5560S GSYSNI dzyl f2y3aAddzR ! é RS wnnon OY 6yQ0 & dzyl
Mpn®n OY o6nQb oli &d2 RREX¥SINBNIRBS mopé s 02y dzy SaLlSaz
del cableado internamente. Para instalarse al poste el brazo debe estar provisto de un juego de abrazadera con u
RAt YSGNRB RS 71¢é3 RS0 S AlyyOR SIZAINA d&za LINGRA 235 Ol A 12 & O i g
soporte deben estar libres de deformaciones o burbujas, fisuras, superficies cortantes, areas sin revestimiento
manchas negras, etc. El brazo y el soporte deben tener un peso aproximado de BEbHheco de alimentamn

RS € fdzYAyFINRARIF Sy St oNIT2 YSittad2 RS6S aSNI RS wm¢
53y ASTM 36.

Referencia:

SCHREDER

Visbal

2400

Platina 2" x 1/4

1500

.279.8
1778

i

N
‘ — 2 AGUJEROS PARA PERNO DE

ng 9 EDT CARRUAJE 5/8" X 3"

=
<
\CUﬁa en platina de 1/4"

248

(32}
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Cdbdigo 07-00-010
DescripcionTransformador convencional 10 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.
Descripciorecorta: TX con CT's internos 10 kVA.

Especificaciénorta:

Transformador C 10 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de corriente internos
monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico €ROB), con nlcleo de material amorfo o acero al silicio de alta
eficiencia, para ser utilizado ensmas de distribuon eléctrica estrella cuatro (4) alambres o delta tres (3)
alambres. Todos los elementos galvanizados deberan ser por iomerscaliente de acuerdmnla norma ASTM

A153. Eltransformador debera operar en una altitud de hastz0l3® (3,000 pies) sobre el nivel del mar.

El liquido aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y andlisis fisicos y quimicos decaculaslo
ltimas revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi
las que existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente a |
corrosbn. Para mayores detalles enflbricacidonde este transformador referirse a Bspecificaciénécnica
NO.MA. 07.04 vigente.

Referencias:

RYMEL
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Cdodigo07-00-015
DescripcionTransformador convencional 15 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.
Descripciorcorta: TX con CT’s internos 15 kVA.

Especificaciororta: Transformador C 15 kYA&620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de
corriente internos, monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico-BXEB), con nucleo de material amorfo o acero
al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado en sistemas de distibetéctrica estrella cuatro (4) alambres o
delta tres (3) alambres. Todos los elementos galvanizados deberan ser por amnegrsialiente de acuerdcon

la norma ASTM A153.

El transformador debera operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nivel del mar. EI liquidc
aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y andlisis fisicos y quimicos de aoundedoultimas
revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi como Iz
existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente aoia. corrosi
Para mayores detalles enfabricaciénde este transfamador referirse a l&specificaciétécnica NO.MA. 07.04
vigente.

Referencias:

RYMEL
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Cdbdigo 07-00-025
DescripcionTransformador convencional 25 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.
Descripciorcorta: TX con CT's internos 25 kVA.

Especificaciororta: Transformador C 25 kyA&620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de
corriente internos, monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico-BXGB), con nucleo de material amorfo o acero
al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado en sistemas de distibetéctrica estrella cuatro (4) alambres o
delta tres (3) alambres. Todos los elementos galvanizados deberan ser por amnegrsialiente de acuerdoon

la norma ASTM A153.

El transformador debera operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nivel del mar. El liquidc
aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y andlisis fisicos y quimicos de aoundedoultimas
revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi como le
existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente aoia. corrosi
Para mayores detalles enfabricaciénde este transfamador referirse a l&specificaciétécnica NO.MA. 07.04
vigente.

Referencias:

RYMEL
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Cabdigo 07-00-037
DescripcionTransformador convencional 37.5 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.
Descripciorcorta: TX con CT's internos 37.5 kVA.

Especificacidrorta: Transformador C 37.5 kYA620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de
corriente internos, monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico-BXGB), con nucleo de material amorfo o acero
al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado en sistemas de distibetéctrica estrella cuatro (4) alambres o
delta tres (3) alambres. Todos los elementos galvanizados deberan ser por amnegrsialiente de acuerdoon

la norma ASTM A153.

El transformador debera operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nivel del mar. El liquidc
aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y andlisis fisicos y quimicos de aoundedoultimas
revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi como le
existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente aoia. corrosi
Para mayores detalles enfabricaciénde este transfamador referirse a l&specificaciétécnica NO.MA. 07.04
vigente.

Referencias:

RYMEL
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Cdbdigo 07-00-050
DescripcionTransformador convencional 50 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.
Descripciorcorta: TX con CT's internos 50 kVA.

Especificaciororta: Transformador C 50 kyA&620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de
corriente internos, monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico-BXGB), con nucleo de material amorfo o acero
al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado en sistemas de distibetéctrica estrella cuatro (4) alambres o
delta tres (3) alambres. Todos los elementos galvanizados deberan ser por amnegrsialiente de acuerdoon

la norma ASTM A153.

El transformador debera operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nivel del mar. El liquidc
aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y andlisis fisicos y quimicos de aoundedoultimas
revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi como le
existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente aoia. corrosi
Para mayores detalles enfabricaciénde este transfamador referirse a l&specificaciétécnica NO.MA. 07.04
vigente.

Referencias:

RYMEL
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Codigo 07-00-075
DescripcionTransformador convencional 75 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.
Descripciorcorta: TX con CT's internos 75 kVA.

Especificacidrcorta: Transformador C 75 ky&620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de
corriente internos, monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico-BXGB), con nucleo de material amorfo o acero
al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado en sistemas de distibetéctrica estrella cuatro (4) alambres o
delta tres (3) alambres. Todos los elementos galvanizados deberan ser por amnegrsialiente de acuerdoon

la norma ASTM A153.

El transformador debera operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nivel del mar. El liquidc
aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y andlisis fisicos y quimicos de aoundedoultimas
revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi como le
existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente aoia. corrosi
Para mayores detalles enfabricaciénde este transfamador referirse a l&specificaciétécnica NO.MA. 07.04
vigente.

Referencias:

RYMEL
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Cdbdigo 07-00-100
DescripcionTransformador convencional 100 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V, con CT’s incorporados.
Descripciorcorta: TX con CT's internos 100 kVA.

Especificacidrorta: Transformador C 100 kVA, 7620/13200Y V, 120/240 V. Tipo aéreo con transformadores de
corriente internos, monofasico, lleno de aceite mineral dieléctrico-BXEB), con nucleo de material amorfo o acero

al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado etesnas de distribuon eléctrica estrella cuatro (4) alambres o
delta tres (3) alambres. Todos los elementos galvanizados deberan ser por amnegrsialiente de acuerdcon

la norma ASTM A153.

El transformadr deber& operar en una altitude hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el ndel mar. El liquido
aislanteo dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y analisis fisicos y quimicos de acoeids ultimas
revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA considere, asi como Iz
existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable y resistente aoia. corrosi
Para mayores detalles enfabricaciénde este transformador referirse a Especificacionécnica NGVIA. 07.04
vigente.

Referencias:

RYMEL
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Codigo 07-03-228

DescripcionTransformador C 25 kVA, 2400/4160 Y V, 480/277 V.

Especificacidorta: Transformador C 25 kY2400/4160 V, 480/277 V. Tipo aéreo, monofasico, lleno de aceite
mineral dieléctrico (N CB), con nucleo de material amorfo o acero al silicio de alta eficiencia, para ser utilizado
en sistemas de distribumi eléctrica estrella cuatro (4) alambres o delta tres (3) alambres. Todos los elementos
galvanizados deberan ser por inmersen caliente de acuerdmnla norma ASTM A153. El transformador debera
operar en una altitud de hasta 1,000 m (3,000 pies) sobre el nive

| del mar. El liquido aislante o dieléctrico debera ser sometido a pruebas, y andlisis fisicos y quimicos de acuerc
conlas dltimas revisiones de las normas aplicables de la IEEE, NEMA, ANSI, ASTM y aquellas que ENSA consi
asi como las que existan en la Republica de Panama. La pintura de todo transformador debera ser durable
resistente a la corrosh. Para mayores detalles erfddricacionde este transformador referirse aEspecificacion
técnica NO.MA. 07.04 vigente.

Referencias:
ABB
HOWARD
SIEMENS
PROLEC GE

COOPER
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Transformador de Voltaje 7620/120V

Datos Generales

5S4 ONA LIOA 5 ' Transformador de Voltaje 7620/120 V
/ 5 RA 9070000157
¢ALX2 RS 94 Especificacion Corta
9t 62 NJ Departamentode Normalizacion

C S 0| miércoles, 27 de marzo de 2024

Obijetivo

Especificar eltransformador de voltaje de la alimentacién auxiliar del control de los recerradayae son empleados dentro del sistema eléctrico
ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como proposito establecer los requisitos técnicos que debe curnnpfisfelmador de voltajepara la
alimentacion auxiliar del control de los recerradores. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para databézeeteristicas técnica
ensayos y empaque correspondienteTeansformador de Voltajgue se usan en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

El transformador de voltaje podra ser sumergido en aceite o envuelto en resina epddica, de capacidad entre 0.5 a 1 d&t&4je cominal primario de
7620 V y secundario 120 V. Este debera suministrarse para operar satisfactoriamente a la intempkgechajdiciones climaticas de Panama.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valo@Naxi@idodp! @ 9y f |
D! w! b¢L%! 5hé &S LINBaSyidly fla 2L0A2ySa RS NBeantiEzSnrdidando gile Narantiiarzs| vl
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA proczateyaeasdmar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable sidogs, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacion técnica del producto tal como: manuales, catalogos, égecificaciones. E
todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantdemas ylatos técnicos solicitados en es
especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.
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La conformidad de producto podré verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con normaemtegl&mnicos, si aplica
y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caspalem sdioena debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS GARANTIZADO OBSERVACION
1 Requisitos Generales
1.1 Nombre del fabricante del transformador Indicar
1.2 Nombre y referencia comercial del producto Indicar
1.3 Pais de fabricacion Indicar
2 Condiciones Ambientales
2.1 Altura sobre el nivel del mar hasta 1000 m SI()NO ()
2.2 Alta concentracion de salinidad en zonas costeras SI()NO ()
2.3 Atmésferas marinas y/o industrial severo SI()NO ()
24 Clima tropical SI()NO ()
25 Temperatura ambiente maxima: 40°C SI()NO ()
2.6 Temperatura ambiente minima: 10°C SI()NO ()
2.7 Humedad relativa: 85% o mas SI()NO ()
2 Caracteristicas Fisicas
2.1 Sumergido en aceite o envuelto en resina Indicar
29 Debe contar con soporte o base para ser instalado SI()NO ()
' poste
2.3 Altura total del transformador Indicar
2.4 Diametro de la cuba Indicar
25 Peso total en kg. Indicar
26 Color gris SI()NO ()
3 Caracteristicas Eléctricas
3.1 Capacidad en potencia entre 0.5 a 1 kVA SI()NO () Indicar
3.2 Voltaje nominal primario: 7620 V SI()NO ()
3.3 Voltaje nominal secundario: 120V SI()NO ()
3.4 Frecuencia: 60 Hz SI()NO ()
Nivel Béasico de Impulso (BIL):
35 1 Alto voltaje ¢ 95 kV SI()NO ()

1 Bajo voltajeg 30 kV
Los pasamuros de alto voltaje deberan contar c
conectores bimetéalicos tipo anillo apernado qu
permitan conectar conductores tanto aluminio como ¢ SI()NO ()
cobre con rango desde #8 AWG a #2 AWG.

3.6
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Los pasamuros de alto voltaje deben ser suministrac

con una cubierta

protectora para fauna silvestre el cual debe cumplir ¢

IEEE Std 1656 Guide for Testing the Electr

Mechanical, and Durability Performance of Wildli SI()NO ()

Protective Devices on Overhead Power Distributi

Systems Rated up

to 38 kV

Los terminales de bajo voltaje deben ser bimetalicc

3.8 que permitan conectar conductores tanto alumini SI()NO ()
como de cobre con rango desde #14 AWG a #6 AW(

Documentos Técnicos solicitados con la entrega
producto

3.7

Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en idic
espafiol e inglés, en la cual se indiquen sus dimensi
su geometria, su color, su material de fabricacion,
accesorios que se incluyen en la compra.

4.1 SI()NO ()

Maneio, Embalaie v Transporte

Manejo:

1 Los transformadores a ser suministrados de acuerliopgesente deberan ser manejados y empacados de acuerdo con la practica cor
normalmente aceptada, de manera que las unidades no sufran ningun tipo de golpe o deterioro durante el manejo.

1  Los transformadores deberan ser embarcados completamente con todos los accesorios para su inmediata y normal instalattzémdpese
una entrega satisfactoria.

Embalaje:
1 Los transformadores seran adecuadamente embalados en cajas nuevas y resistentes de madera, no retornables, cada ursdese

contendra un solo tipo de transformador.

1  Las cajas deberan ser adecuadamente reforzadas para transporte terrestre y maritimo, y para resistir su almacenamiteropari@ ien
una zona tropical con alta temperatura, alta humedad y frecuentes lluvias.

1  El embalaje debera ser del tipo para exportacion.
1 Lamadera usada para la fabricacion de los embalajes de envio, deberan ser nuevas, bien tratadas, sanas y libres deaimiesty.d

1 Los embalajes deberan estar provistos de una base tipo "skid base". Los transformadores deberan ser aseguradosleeiabasgedya
sea mediante cintas metdlicas, pernos o ataduras, durante el envio y manejo del mismo.

1  Atencién particular debera prestarse a la proteccion de los pasamuros de porcelana de alto voltaje durante el envio.

1  El embalaje debera ser lo suficientemente fuerte para prevenir dafios por apilamiento y manejo.
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Transporte:

1 Los transformadores deben ser transportados cumpliendo con las disposiciones legales existentes en la Republica ele Paterade
movimiento de carga, y de acuerdo con los procedimientos y practicas comerciales normalmente aceptadas y espaveqgisagas unidade:
no sufran ningun tipo de dafio, golpe, deterioro y fuga o escape del liquido aislante o dieléctrico durante el transpsrimidmbs hasta e
sitio de entrega indicado por ENSA. Durante el transporte se debe tener en cuenta yr tosnlquisitos técnicos y de seguridad para
manejo y transporte de esta clase de equipos por carretera en vehiculos automotores en todo el territorio nacionaly cienreirfimizar los
riesgos, garantizar la seguridad y proteger la vida y el nesdlmente.

1 Si por alguna razén, durante la operacién de Manejo, Embalaje, Transporte y Almacenamiento, y antes deoseortariinie por
ENSA, se produjera un percance o accidente, como rotura del transformador u otro dafio, y tenga cocuencénsen derrame ¢
fuga del liquido aislante o aceite aislante o dieléctrico, o dispersién del material o componente del equipo, el CanfPatiseedor es el
responsable por la operacion de remocion, recuperacion, limpieza, descontaminatiBalaje, transporte y disposicion final del liquic
materiales y equipos utilizados en las operaciones antes mencionadas y costeara los gastos en que se incurracunéuleénéen las
disposiciones legales establecidas en la Republica nienfaen materia de Preservacion y Conservacion del Medio Ambiente y los Re
Naturales. Asi también la Preservacion y Bienestar de la Salud Humana; incluida en la Legislacion Internacional lefefemtados,
Acuerdos y Convenios del que la Reljpa de Panama es signataria.

Referencia

Rymel, Modelo TPEM 7620/120 V

Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

miércoles, 27 de marzo de 2024  R. Stanziola AAG.F. Creacion especificacion corta.

ENERO2026
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Cédigo08-02-110
DescripcionConductor aleaon aluminio 135€H19, calibre # 1/0 AWG, desnudo, Poppy, tipo AAC

Especificaciérorta: Conductor aleagh aluminio 1356H19, calibre # 1/0 AWG, desnudo, Poppy, tipo AAC (All
Aluminum Conductor), clase AA. Todo el procestallgécaciony pruebas deben estar de acorde con las Normas
ASTM B230y ASTM B231 vigentes. Cantidad aproximada por carrete de n@zrae2ros. Que cumple con las
minimas caracteristicas técnicas:

Trenzado: 7 hilos de Al

Resistencia eléctrica CD a 20°C: 0.8646 ohm/millas
Capacidad de conducti de corriente: 247 A
Carga nominal de ruptura por teosi 1.900 Ib
Peso aproximado por cada 1.000 pie: 98.9 Ib
Didametro nominal de conductor: 0.586 pulgadas
Diametro nominal de alambre: 0.1952 pulgadas
Area de secon transversal: 0.0829 pulgadas
Referencia:

Viakon Conductores Monterrey S.A.
CABELTERNICASA

Electrocables C.A.

ALCOMER

PHELPS DODGE

Condumex

Procables
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Cdbdigo 08-02-220
DescripcionConductor aleaon aluminio 1356H19, calibre # 266.8 KCM, desnudo, Daisy, tipo AAC

Especificaciérorta: Conductor aleagh aluminio 135€H19, calibre # 266.8 KCM, desnudo, Daisy, tipo AAC (All
Aluminum Conductor), clase AA. Todo el procestallgécaciony pruebas deben estar de acorde con las Normas
ASTM B230y ASTM B231 vigentes. Cantidad aproximada por carrete de madera 2,000 metros. Que cumple con
minimas caracteristicas técnicas:

Trenzado: 7 hilos de Al

Resistencia eléctrica CD a 20°C: 0.3418 ohm/millas
Capacidad de conducti de corriente: 442 A

Carga nominal de ruptura por teosi 4.830 Ib

Peso aproximado por cada 1.000 pie: 250.2 Ib
Didametro nominal de conductor: 0.586 pulgadas
Diametro nominal de alambre: 0.1952 pulgadas
Area nominal de seam transversal: 0.2095 pulgadas
Referencia:

VIAKON CONDUCTORES MONTERREY S.A.
ALCOMER

CENTELSA

PHELPS DODGE

ELECTRO CABLES

PROCABLES
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Cdbdigo 08-02-240
DescripcionConductor aleaon aluminio 135€H19, calibre # 47KRCMIlL.desnudo, Cosmoegipo AAC
Especificaciénorta:

Conductor aleaoin aluminio 1356H19, calibre # 47KCMIlL.desnudo, Cosmosipo AAC (All Aluminu@onductor),

clase AA. Todo el proceso fadricaciony pruebas deben estar de acorde con las Nor&@$§M B230 y ASTM B231
vigentes.Cantidad aproximada por carrete de madera 2,000 metros. Que cumple con las minimas caracteristicas
técnicas:

Trenzado: 19 hilos de Al

Resistencia eléctrica CD a 20°C: 0.1914 ohm/millas
Capacidad de conducti de corriente: 639 A

Carga nominal de ruptungor tensbn: 8.360 Ib

Peso aproximado por cada 1.000 pie: 446.8 Ib
Diametro nominal de conductor: 0.792 pulgadas
Diametro nominal de alambre: 0.1584 pulgadas

Area nominal de seam transversal: 0.3744 pulgadas

Referencia:

VIAKON CONDUCTORES MONTERREY S.A.
ALCOMER

CENTELSA

CONDUMEX

CABELTE
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C6digo08-03-210
Descripcion: Conductor aleacion aluminio 13509, calibre # 1/0 AWG, desnudo, Raven, tipo ACSR
Especificacién Corta:

Conductor aleacion aluminio 135419, calibre # 1/0 AWG, desnudo, Raven, tipo ACSR (Aluminum Conductor Steel
Reinforced), clase AA. Todo el proceso de fabricacion y pruebas deben estar de acorde con las Normas ASTM B2
ASTM B231, ASTM B232, ASTM B43htdg. Cantidad aproximada por carrete de madefd@,metros. Que
cumple con las minimas caracteristicas técnicas:

Trenzado: 6 hilos de Al, y 1 hilo de acero

Resistencia eléctrica CD a 20°C: 0.8410 ohm/millas

Capacidad de conduccion de corriente: 240 A

Esfuerzo nominal de tension: 4.380 Ib

Peso aproximado por cada 1.000 pie: 145 Ib

Diametro nominal externo completo conductor: 0.398 pulgadas
Diametro nominal externo del ntcleo de acero: 0.1327 pulgadas

Area nominal de seccion transversal: 0.78 pulgadas

Referencia:

VIAKON CONDUCTORES MONTERREY S.A.
ALCOMER

CENTELSA

ELECTROCABLES

CABELTERICASA

PROCABLES

CONDUSAL

ZMS CABLE
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Cédigo 08-03-360
DescripcionConductor Al 636 KCM GROSBEAK ACSR/AW
Especificaciénorta:

Conductor aleaoh aluminio 1356H19, calibre # 636 kcmil, desnudo, Grosbeak, tipo ACSR (Aluminum Conductors
Steel Reforcel] clase AA. Todo el proceso faéricaciony pruebas deben estar de acorde con las Normas ASTM
B230, ASTM B232 y ASTM B549 vigentes. Cantidad aproximada por carrete de20@@lenatros.

1. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR

1.1 El conductor que sera suministrado de acuerdo conkespecificaciosera nuevo y déabricacidnreciente y
comprobada. La totalidad de la superficie del conductor tendrd un acabado perfectamente liso y completamente
libre de suciedad, manchas, particulas metélicas sueltas, muescas, ralladuras, abrasiones o deformaciones ¢
cualquier naturaleza.

1.2 El conductor y los hilos individuales cumpliran con los requerimientos establecidos en las normas que se indica
a continuaadn, exceptuando lo que se indica en eBspecificacibnormalizada para suministro, en cuyo caso, los
requerimientos de est&specificaciotomaran precedencia sobre los documentos normativos.

a. Conductor completo y acabado ASTM B 549
b. Hilos de aluminio 135819 ASTM B 230
c. Hilos de acero revestido de aluminio (AW) ASTM B 502

1.3 El conductor tendra una seaxicircular y estara formado de hilos cilindricos de aluminio 435® dispuestos
helicoidalmente en capas concéntricas sobre un nucleo de hilos de acero revestido de aluminio (AW).

1.4 No se permitirdn juntas o empalmes en los hilos individuales acabados. Laoditetienzado de la capa
exterior de los hilos de aluminio sera hacia la derecha; y la direc&l trenzado de los hilos de aluminio y de
acero revestido de aluminio sera invertida en capas sucesivas.

2. Ademas de las marcas requeridas con psitps de embarque, de acuerdo con la buena practica comercial e
industrial, adicionalmente, cada carrete tendra escrito externamente en lugar visible, la siguiente indformaci

Destinatario y pais de destino: CONTRATISTA/ ENSA/ REPUBLICA DE PANAMA
Nombre de la linea (y tramo, si aplica) a que se destina el suministro

Tipo y tamafio de conductor

Cantidad de conductor en el carrete (metros):

Peso bruto y neto de cada carrete (kg)

Denominaadn comercial y nacionalidad del fabricante

Fecha ddabricacion
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NUmero de carrete
Direccon de desenrollado del conductor

Cualquier indicaon expresa que el fabricante considere necesaria para salvaguardar el buen estado del conductor
y el carrete.

El diametro minimo del tambor de los carretes no sera menor que lo estipulado en la norma NEMA WC 26, par:
impedir que se modifiquen las propiedades fisicas del conductor.

3. También debe cumplir con las minimas caracteristicas técnicas:

N° de hilos exterior: 26 hilos de Aluminio

N° de hilos interior: 7 hilos de Acero

Resistencia eléctrica CD a 20°C: 0.08 ohm/km

Capacidad de conducti de corriente aproximado: 801 A

Carga nominal de ruptura por teosi 11249 kg

Peso total aproximado: 874.2 Ib/1000kft

Didmetro nominal de alambres de aluminio: 0.1564 pulgadas (3.973 mm)
Diametro nominal de alambres de acero: 0.1216 pulgadas (3.089 mm)
Diametro total: 0.990 pulgadas (25.15 mm)

Area de secon transversal: 0.5809 pulgada874.8mnv)

Area nominal de la seaxti transversal: 0.4995 pulgadg822.3mn?)

Masa nominal: 1238 kg/km
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Referencia:
PROCABLES
SOUTHWIRE

A Aluminium Wires
@ Steal Wires

ENERO2026
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Cdodigo08-03-420
Descripcioff | £  YONB aSyal2SNR RS okyé¢ tkwSOISYyARI ®

EspecificaciéCorta: Alambre mensajero de acero galvanizado para retenida con un didmetro minimo de 0.95 cm
bokyéuz OflFrasS .o 5S6SNY GSySNI Tt KAfz2a RS | OSNe & O
con acero de alta resistencia y trenzado haaidztiuierda. Deberd estar sometido a un bafio de zinc. Con una
resistencia de ruptura minima de 10,800 libras. Debe ser entregado en carretes de 1,000 metros. Debera cumpli
con la norma ASTM A475.

Referencia:
MERCOR

WIRE CQ CAMESA
PRODINSA
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Cédigo 08-03-578
DescripcionConductor Alumoweld 7N8 Aceydl 20.3%

EspecificacidiCorta: Conductor de acero recubierto de aluminio (Alumoweld) de paso concéntrico para hilo de
guarda 7 No. 8 AWG para uso como hilo de guarda una linea de 115 kV con diametro minimo de 0.9779 cr

Ondoypnéod® /I RIF KSONI} RSOSHIh By p D dzydh RandvesBl RIS R § S
58.5611 (0.09077.

El porcentaje de conductividatk estees de 20.3 % con caracteristicas de resistencia maxima DC a 20°C de 1.4626
(0.4458) y una resistencia a la traoniminima de 7226 kg (15930 Ibs). El peso ser4 menor o igual a 389.6 kg/km
(261.8 1b/1000 pies). El coeficiente de dilateciineal = 0.0000126/°C (0.0000072/°Fpdulo final de elasticidad

=160 GPa (23 000 000 psi). Coeficiente de temperatura de resistencia = 0.0036/°C (0.0020/°F).

Los conductores terminados deben estar libres de asperezas e imperfecciones que no sean consistentes con
buena préactica comercial.

Los carretes de madera tratada contra la pudrigy certificada contra plagas identificadas con el nimero de orden,
nombre del fabricante, nombre del comprador y cantidad que contiene. Como datos se requiere el peso promedio
por km.

Debe cumplir con los siguientes estandares.

ASTM B415 Harbrawn AluminureClad Steel Wire

ASTM B416 Concentifi@yStranded AluminurClad Steel Conductors.
ASTM B193 Test Method for Resistivity of Electrical Conductor Materials

ASTM B502 Specification for Alumirk@tad Steel Core Wire for Aluminum Conductors, AlumiQiad Steel
Reinforced.

Referencia:

Cable Intelli ACS7No.8 (Alumosteel) 20% EHS.
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C6digo08-04-120
Descripcion: Cable Al concéntrico, 3 x 1/0 AwW@gs cables para sefial # 22 AWG. Tensiéon nominal 600 V.

Especificacion corta: Cable de aluminio tripolar, fase y dos conductores concéntricos de aluminio 1#0 + # 1/0 +
1/0 AWG, telescdpico, con dos cables de sefal de 22 AWG de cobre, aislados entre si, para servicio de distribucic
Cubierta externa XLPEngdgb ¢ Sy aAsy VY2YAYIlf cnn o wSaAraidSyoOoal
del conductor de fase aluminio 1350, nimero de alambres 19 y conductor clase B. Diametro sobre conductor de
fase 9.5 mm. Material de aislacion de conductor de fase Xégt oon espesor nominal de 1.4 mm y diametro
sobre aislacion de la fase de 12.3 mm. El material de conductor de fase concéntrico es aluminio 6101, con nUmer
de alambres 24 y diametro de 1.74 mm. Con material separador Mylar 0.05 mm. Material déra&tecdnductor

de fase concéntrico XLPE negro. Didmetro sobre aislacion fase concéntrica de 18.8 mm. Con conductor neut
conceéntrico de aluminio 6101, con nimero de alambres 46 y didmetro de alambres de 1.25 mm. Material separadot
en conductor neutro @ncéntrico Mylar 0.05. Material de la cubierta externa del conductor neutro concéntrico
XLPE negro, con espesor nhominal de 2.03 mm y con diametro sobre la cubierta externa de 25.5 mm. Corrient
admisible a 40°C de 143 A. Peso neto aproximado de 74mKgliéngitud de cable por carrete de 1000 m.
Diametro de carrete 1.20 m. Peso de la bobina con el cable y cerrada 886 Kg.

Referencia:
CEARCA CONDUCTORES ELECTRICOS
SICHERGRID
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C6digo08-04-130
Descripcion: Cable de Al &A00 tripolar, seccion 1x # 6 + # 6 + # 6 AWG, 600V.

Especificacidon cort&€able en configuracién tripolar, fase, fase concéntrico y neutral concéntrico de aluminio serie
AA8000, clase B, seccién 1x # 6 + # 6 + # 6 AWG. Tension 600V. Para acometidas aéreas en redes de baja tens
Debe cumplir con la norma de fabricacion yas: ASTM-B00, B801, IEC 60502.

Los conductores de fase y neutral concéntricos deben tener una seccién nominal minima de 13L& fase
central debe contar con 7 hilos, diametro nominal minimo 4.66mm, peso 36.8kg/km. Resistencia a 20° C de
O2yRdzOG2NJ RS FrasS & O2yOSyiNRO2a HodmcynKklY odG2f SN
N a 1470 N.

Entre los hilos del conductor (fase, fase concéntrica y neutral concéntrica) y el aislamiento XLPE debe existir u
separador de poliéster de 0.5mm de espesor.

Aislamiento XLPE negro, espesor nominal minimo de 0.7mm, maxima temperatura, en operacion normal 90°C,
temperatura en corto circuito a los 5min;sE=250°C. Propiedades mecanicas: resistencia minima a la traccién 12.5
N/mm?; elongacién minima a la rotura 200%; pruebas al aislamiento:

Prueba de envejecimiento T=135°C, tolerancia £3°C, t=168h

Resistencia minima a la traccion +25%

Elongacién minima a la rotura £25%.

t NHzSol Sy [/ I {.A=8004C a0l Bneintl esfiefzd rheEani¢o = 20NA&m
Maxima elongacién durante la prueba 175%

Maxima elongacién después del enfriamiento 15%

Prueba de absorcién de agua a T=85° C, t=336min

1mg/cn?.

Prueba de encogimiento del aislant@dacia entre puntos= 200 mm; T= 130°C; t = 1h
Maximo encogimiento del aislante después de la prueba 4%.

Cantidad minima de humo negro 2,5%, tolerancia +0.5%.

Corriente admisible 65A.

Referencia:

CEARCA

SICHERGRID
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C6digo:08-04-210

Descripcion: CABLE ALUMINIO PREENSAMBLADO 2X1/0 + 1X1/0 AWG XLPE

Especificacion corta: Cable de aluminio preensamblado formado por dos conductores de fase forrados, calibre 1/
AWG y un conductor para neutral calibre 1/0 AWG forrado, para servicio de distribucién. Tensién nominal 600 V
Material del conductor de fase350-H19y el neutral aleacién de aluminio 620ilimero de alambres: 19 para la

fase y 7 para el neutral. Didmetro sobre conductor de fase 9.46 mm. EIl didmetro del conductor de neutral es de
10.11 mm.Se utiliza XLPE negro con espesor nominal de 1.66ama material de cubierta exterior del conductor

de fase y neutral. Corriente admisible a 40°C de temperatura ambiente es de 145 A. Peso neto aproximado de 5€
kg/100 m. El carrete debe ser de 500 m.

Referencia:
PHELPS DOGDE
CENTELSA

VIAKON

*Imagen ilustrativa,




ENSQ 382

Grupo-eprm

Cédigo 08-04-310
DescripcionCable servicio Al triplex 1/0 parpura

Especificaciértorta: Cable servicio Al triplex 1/0 parpura para 600V, constituido de dos conductores de fase
forrados con espesor de 1.52 mm, dispuestos helicoidalmente alrededor de un conductor neutro mensajero
desnudo de aluminio, sin fijadores.

El aislamientale polietileno negro de alta densidad serd para temperaturas de 75°C y de polietileno reticulado
(XLPE), de color negro para 90° C servicio continuo, con capacidad de corriente de 136°C y 154°C, respectivamel
(segun IEEE 835 Standard Power Cable AnypEaiiles).

El cable de fase al igual que el neutro mensajero debe ser de aluminio AWG trenzado, con 19 hilos para lo
conductores de fase y 7 hilos para el neutro mensajero.

Debe contar con las caracteristicas eléctricas necesarias para trabajar en un sistema multiaterrizado. dra direcci
del entorchado deberéa ser hacia la mano derecha y el largo del entorchado no debera ser menor de 25, ni mayo
de 60 veces el diametro de uno de los conductores de fase aislado.

El cable debe cumplir con las caracteristicas mecanicas necesarias para soportar los esfuerzos que se generen |
la vibracbn, cambios de temperatura y rozamiento en los puntos de soporte. Debe ser resistente al contacto
ocasional con sustancias quimicas, resistente a golpes medios.

El cable debe ser resistentelasradiaciones solares permanentes, resistente arlayeccion deagua, debe ser
completamente maleable para trabajar.

Debe ser suministrado en carretes de madera debidamente certificados y curados de plagas, con cantidade
proximas dos estandares, se proponen carretas 500m (+ 5m) de longitud de cable.

La superficie exterior del forro del cable debera estar marcada, por medio de un procedimiento que asegure una
larga vida de la informamnh impresa, que sea legible a simple vista, con la infomnague se detalla a
continuacon:
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Nombre del fabricante

Afio defabricaciondel cable

Tipo del aislamiento y nivel del aislamiento
Tamafio del conductor

Voltaje

Temperatura de operagn

9f y2YONB RS a9b{! ¢

Toda esta informaon debera imprimirse en toda la longitud completa del cable, a intervalos que no excedan los
81 centimetros.

La omisin del nombre de ENSA, se permitira solo en los suministros que efectden los contratistas de los
presupuestos que preparan la Diremtide Ingenieria.

Ademas de las marcas requeridas normalmente con gsitps de embarque de acuerdo con la buena practica
comercial e industrial, cada bobina o carrete debera ser rotulada con la siguiente infammaci

Denominaadn comercial del fabricante del conductor

Calibre, grado £6digg o denomina@n comercial del conductor

Largo del conductor (metros)

Peso bruto (kilogramos) (carrete/rollo + cable)

Peso neto del bulto (cable)

Destinatario y pais de destino:

CONTRATISTA/ENSA/REPUBLICA DE PANAMA

Numero del contrato u orden de compra respectiva

Una flecha que muestre la direonidel rodaje, para impedir el afloramiento del conductor

Cualquier indicaon expresa que el fabricante considere necesaria para salvaguardar el buen estado del conductor
yl/o su carrete

Elcable deber&er sometido en fabrica a todas las pruebas de rutina, de control de calidad, y las requeridas por
las normas aplicables para éste, para garantizar su durabilidad. Todo costo respectivo a laredéizasipruebas
0 ensayos requeridos en edispecificacionestara incluido en el precio unitario del conduct&NSAse reserva
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el derecho de efectuar todas las pruebas que estime conveniente, a sus expensas, en cualquier momento y luga
para asegurar que el material a suministrarse cumple con todos los requisitos despstaficacion

El producto debera contar con certificagisegun laboratorio igual o similar a UL. Debe cumplir con las Normas
ICEA §6-474, ASTM B231/B231M y ASTM D1248, enggente.

Referencias:
PHELPS DODGE
PROCABLES
ELECTROCABLES
VIAKON

COREAL
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Cédigo 08-04-320
DescripcionCable servicio Al triplex # 2 clam

Especificacideorta: Cable servicio Al triplex # 2 clam para 600V, constituido de dos conductores de fase forrados
con espesor de 1.14 mm, dispuestos helicoidalmente alrededor de un conductor neutro mensajero desnudo de
aluminio, sin fijadores.

El aislamiento de polietileno negro de alta densidad sera para temperaturas de 75°C y de polietileno reticulado
(XLPE), de color negro para 90° C servicio continuo, con capacidad de corriente de 136°C y 154°C, respectivamel
(segun IEEE 835 Standard Po@able Ampacity Tables).

El cable de fase al igual que el neutro mensajero debe ser de aluminio AWG trenzado, con 7 hilos para lo
conductores de fase y 7 hilos para el neutro mensajero.

Debe contar con las caracteristicas eléctricas necesarias para trabajar en un sistema multiaterrizado. dra direcci
del entorchado deberéa ser hacia la mano derecha y el largo del entorchado no debera ser menor de 25, ni mayo
de 60 veces el diametro de uno de los conductores de fase aislado.

El cable debe cumplir con las caracteristicas mecanicas necesarias para soportar los esfuerzos que se generen |
la vibracbn, cambios de temperatura y rozamiento en los puntos de soporte. Debe ser resistente al contacto
ocasional con sustancias quimicas, resistente a golpes medios.

El cable debe ser resistente a las radiaciones solares permanentes, resistente a lagroglecgua, debe ser
completamente maleable para trabajar.

Debe ser suministrado en carretes de madera debidamente certificados y curados de plagas, con cantidade
proximas a los estandares, se proponen carretes £82m (+ 5m) de longitud de cable.

La superficie exterior del forro del cable debera estar marcada, por medio de un procedimiento que asegure una
larga vida de la informamnh impresa, que sea legible a simple vista, con la infomnague se detalla a
continuacon:
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Nombre del fabricante

Afio defabricaciondel cable

Tipo del aislamiento y nivel del aislamiento
Tamafio del conductor

Voltaje

Temperatura de operagn

9f y2YONB RS a9b{! ¢

Toda esta informaon debera imprimirse en toda la longitud completa del cable, a intervalos que no excedan los
81 centimetros.

La omisin del nombre de ENSA, se permitird solo en los suministros que efectien los contratistas de los
presupuestos que preparan la Diremtide Ingenieria.

Ademas de las marcas requeridas normalmente con gsitps de embarque de acuerdo con la buena practica
comercial e industrial, cada bobina o carrete debera ser rotulada con la siguiente infammaci

Denominaadn comercial del fabricante del conductor

Calibre, grado £6digg o denomina@n comercial del conductor

Largo del conductor (metros)

Peso bruto (kilogramos) (carrete/rollo + cable)

Peso neto del bulto (cable)

Destinatario y pais de destino:

CONTRATISTA/ENSA/REPUBLICA DE PANAMA

Numero del contrato u orden de compra respectiva

Una flecha que muestre la direonidel rodaje, para impedir el afloramiento del conductor

Cualquier indicaon expresa que el fabricante considere necesaria para salvaguardar el buen estado del conductor
yl/o su carrete

El cable debera ser sometido en fabrica a todas las pruebas de rutina, de control de calidad, y las requeridas pc
las normas aplicables para éste, para garantizar su durabilidad. Todo costo respectivo a laredéizasipruebas
0 ensayos requeridos en edispecificacionestara incluido en el precio unitario del conduct&NSAse reserva
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el derecho de efectuar todas las pruebas que estime conveniente, a sus expensas, en cualquier momento y luga
para asegurar que el material a suministrarse cumple con todos los requisitos despstaficacion

El producto debera contar con certificagisegun laboratorio igual o similar a UL. Debe cumplir con las Normas
ICEA §6-474, ASTM B231/B231M y ASTM D1248, enggente.

Referencias:
PROCABLES
ELECTROCABLES
CENTELSA
ALCOMER
VIAKON

PHELPS DOGDE

COREAL
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Cédigo 08-04-360
DescripcionCable servicio Al triplex # 6 patella
Especificaciénorta:

Cable servicio Al triplex # 6 patella para 600V, constituido de dos conductores de fase forrados con espesor de 1.1
mm, dispuestos helicoidalmente alrededor de un conductor neutro mensajero desnudo de aluminio, sin fijadores.

El aislamientale polietileno negro de alta densidad serd para temperaturas de 75°C y de polietileno reticulado
(XLPE), de color negro para 90° C servicio continuo, con capacidad de corriente de 136°C y 154°C, respectivamel
(segun IEEE 835 Standard Power Cable AnypEaiiles).

El cable de fase al igual que el neutro mensajero debe ser de aluminio AWG trenzado, con 7 hilos para lo
conductores de fase y 7 hilos para el neutro mensajero.

Debe contar con las caracteristicas eléctricas necesarias para trabajar en un sistema multiaterrizado. dra direcci
del entorchado deberéa ser hacia la mano derecha y el largo del entorchado no debera ser menor de 25, ni mayo
de 60 veces el diametro de uno de los conductores de fase aislado.

El cable debe cumplir con las caracteristicas mecanicas necesarias para soportar los esfuerzos que se generen |
la vibracbn, cambios de temperatura y rozamiento en los puntos de soporte. Debe ser resistente al contacto
ocasional con sustancias quimicas, resistente a golpes medios.

El cable debe ser resistentelas radiacionesolares permanentes, resistente ageoyeccion deagua, debe ser
completamente maleable para trabajar.

Debe ser suministrado en carretes de madera debidamente certificados y curados de plagas, con cantidade
proximas dos estandares, se proponen carret@m 152m (+ 5m) de longitud de cable.

La superficie exterior del forro del cable debera estar marcada, por medio de un procedimiento que asegure una
larga vida de la informamh impresa, que sea legible a simple vista, con la infomnague se detalla a
continuacon:

Nombre del fabricante

Afo defabricaciéndel cable
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Tipo del aislamiento y nivel del aislamiento
Tamafio del conductor

Voltaje

Temperatura de operagi

9f Yy2YONB RS a9b{! ¢

Toda esta informaon debera imprimirse en toda la longitud completa del cable, a intervalos que no excedan los
81 centimetros.

La omigdn del nombre de ENSA, se permitira solo en los suministros que efectlen los contratistas de los
presupuestos que preparan la Diremtide Ingenieria.

Ademas de las marcas requeridas normalmente con gsitdgs de embarque de acuerdo con la buena practica
comercial e industrial, cada bobina o carrete debera ser rotulada con la siguiente infammaci

Denominaadn comercial del fabricante del conductor

Calibre, grado £6digo o denominaan comercial del conductor

Largo del conductor (metros)

Peso bruto (kilogramos) (carrete/rollo + cable)

Peso neto del bulto (cable)

Destinatario y pais de destino:

CONTRATISTA/ENSA/REPUBLICA DE PANAMA

NUmero del contrato u orden de compra respectiva

Una flecha que muestre la direonidel rodaje, para impedir el afloramiento del conductor

Cualquier indicaon expresa que el fabricante considere necesaria para salvaguardar el buen estado del conductor
yl/o su carrete

El cable debera ser sometido en fabrica a todas las pruebas de rutina, de control de calidad, y las requeridas p
las normas aplicables para éste, para garantizar su durabilidad. Todo costo respectivo a laredéizasipruebas

0 ensayos requeridos en edispecificacionestard incluido en el precio unitario del conduct&NS/Ase reserva

el derecho de efectuar todas las pruebas que estime conveniente, a sus expensas, en cualquier momento y luga
para asegurar que el material a suministrarse clengon todos los requisitos de edtapecificacion
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El producto debera contar con certificagisegun laboratorio igual o similar a UL. Debe cumplir con las Normas
ICEA §6-474, ASTM B231/B231M y ASTM D1248, enggente.

Referencias:
PROCABLES
ELECTROCABLES
ALCOMER
VIAKON
CONDUSAL

ENERO2026
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C6digo 08-04-500

DescripcionCable monopolar aluminio A8000, trenzado compacto, #500 KCM, 600 V, XLPE, XHHW

Especificaciéi€Corta: Cable monopolar aleanialuminio serie AB000, trenzado compacto, calibre # 500 KCM,

del tipo XHHW2 o USR, calibre # 500 KCM, paser utilizado en sistemas de 600 V o mendislamiento
polietileno reticulado (XLPE), resistente a la abrgdiumedad y altas temperaturas, adecuado para ser utilizado

en clima tropical himedo. La superficie externa del cable debe tener marcado a intervalos no mayores de 80 cn
de forma legible e imborrable en el tiempo: NOMBRE DEL FABRICATE\ SEIMINAL DEL CONDUCTOR (AWG

0 KCM), TIPO (XMWH2 0 USE), 600 V, AISLAMIENTO (XLPE), ANFABRICACIOENSAPara mayoresetalles
referirse a la&Especificaciémécnica NO.MA.08.05 VIGENTE.

Referencias:

PHELPS DODGE

PROCABLES

ELECTROCABLES

VIAKON CONDUCTORES MONTERREY
CONDUMEX
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Cdodigo 08-04-501
DescripcionCable de aluminio A8000, 1/G2/0 AWG, XLPE 600 V
Especificacioorta:

Cable de aluminio AB8000, 1/G2/0 AWG, XLPE 600 V. El conductor debe ser trenzando compacto y denaleaci
de aluminio serie A”000. Debe cumplir con las siguientes Normas:

l{¢a .ynnY a{GFyRINR aALISOATAOIGAZY F2N ygamealediaBdNA S a
AYUSNYSRAIFGS GSYLISNEE

l{¢a .ynmY a{dGFyRINR gldiéshdndet hdicioss ¢f 800@ IedieOatuphibuinyalio\ar O
4dz0 Sl dz2Sy i O2@SNARAyYy3a 2N AyadzZ FiA2yé

ICEASOpnTY a2SFEGKSNI NSBaradlryld LRfeSiketSyS O020SNBR O

La superficie externa del cable tendrd marcado a intervalos regulares no mayores a 80 cm de forma legible
indeleble y en secuencia lo siguiente:

Fabricante, secon nominal del conductor (AWG), 800 Al, 600 V, aislamiento XLPE, afidadeicacién y
nombre ENSA.

Referencia:

CONDUMEX
ALCOMER (PHELPS DODGE)

VIAKON
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Cadigo 08-04-502

DescripciorCorta: Cable 1/C Al tren. Compacto #4 AWG 600V

DescripcionCable monopolar aluminio A2000, trenzado compacto, #4 AWG, 600 V, XLPE, XHHW
Especificacioorta:

Cable monopolar aleam aluminio serie A000, trenzado compacto, calibre #4 AWG,tgel XHHW2 0 USE2,

paraser utilizadaen sistemas de 600 V o menor. Aislamiento polietileno reticulado (XLPE), resistente a s abrasi
humedad y altas temperaturas, adecuado para seizatlo en clima tropical humedba superficie externa del

cable debe tener marcado a intervalos no mayores de 80 cm de forma legible e imborrable en el tempo: NOMBRI
DEL FABRICATE, SBRGIOMINAL DEL CONDUCTOR @K@M), TIPO (XW\-2 o USR), 600 V, AISLAMIENTO
(XLPE), ANO MABRICACIQIENSA. Debe venir en carretes de 100Para mayoresletalles referirse a la
Especificaciétécnica NO.MA.08.01 VIGENTE.

Referencias:
CONDUMEX
PHELP DODGE

VIAKON
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Cbdigo 08-07-123
DescripcionCable Cu 12 AWG THHN/THNW, 600V Blanco.
Especificaciéoorta:

Cable de cobre calibre 12 AWG para 600 V, sin pantalla. Con aislamiento termoplastico de policloruro de vinil
(PVC) color blanco y cubierta protectora de Nylon (poliamida) transllcida resistente a calor y humedad, debe tene
un espesor minimo de la cubiarexterna de 3.01 mm y temperatura de opercide 90°C para conduoai de
corriente de 25 Amperes como minimo. Debe tener 19 hebras o hilos, cumplir con las normasH BTN B

8 y pruebas U83.

Referencia:

VIAKON, CONDUCTORES MONTERREY
ELECTROCABLES

PROCABLES

PHELPS & DODGE
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Codigo08-07-124
DescripcionCable Cu 12 AWG THHN/THNW, 600V Negro.
Especificaciéoorta:

Cable de cobre calibre 12 AWG para 600 V, sin pantalla. Con aislamiento termoplastico de policloruro de vinil
(PVC) color negro y cubierta protectora de Nylon (poliamida) transltcida resistente a calor y humedad, debe tenel
un espesor minimo de la cubiarexterna de 3.01 mm y temperatura de opecscde 90°C para conduoai de
corriente de 25 Amperes como minimo. Debe tener 19 hebras o hilos, cumplir con las normas-3SASTH B

8 y pruebas UB3.

Referencia:

VIAKON, CONDUCTORES MONTERREY
ELECTROCABLES

PROCABLES

PHELPS & DODGE

CENTELSA
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Codigo08-07-125
DescripcionCable Cu 12 AWG THHN/THNW, 600V Rojo.
Especificaciéoorta:

Cable de cobre calibre 12 AWG para 600 V, sin pantalla. Con aislamiento termoplastico de policloruro de vinil
(PVC) color rojo y cubierta protectora de Nylon (poliamida) translicida resistente a calor y humedad, debe tener
un espesor minimo de la cubieréxterna de 3.01 mm y temperatura de opexatide 90°C para conduoai de
corriente de 25 Amperes como minimo. Debe tener 19 hebras o hilos, cumplir con las normas-3SASTH B

8 y pruebas UB3.

Referencia:

VIAKON, CONDUCTORES MONTERREY
ELECTROCABLES

PROCABLES

PHELPS & DODGE

CENTELSA

ENERO2026
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Cédigo 08-08-061
DescripcionConductor 3N6 cobrizado trenzado

Especificacidéiorta: Conductor de acero cubierto de cobre desnudo, de tres hilos, equivalente a calibre # 1, tipo
CCS (Copper Clad Steel). Todo el procefabdieaciony pruebas deben estar de acorde con las Norma ASTM B228
o similar. Cantidad aproximada por carrete de madera 1000 metros.

1. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR

1.1 El conductor que sera suministrado de acuerdo conkEspacificacidnsera nuevo y déabricacidénreciente y
comprobada. La totalidad de la superficie del conductor tendrd un acabado perfectamente liso y completamente
libre de suciedad, manchas, particulas metélicas sueltas, muescas, ralladuras, abrasiones o deformaciones ¢
cualquier naturaleza.

1.2 El conductor y los hilos individuales cumpliran con los requerimientos establecidos en las normas.

1.3 El conductor tendra una seawicircular y estara formado de tres hilos cilindricos de acero revestidos de cobre
dispuestos helicoidalmente. El acero usado efalicaciondel conductor debera ser de un contenido bajo de
carbon. El alambre debera estar compuesto de alma de acero con cobre firmemente unido de manera que ofrezce
una unbn entrelazada cristalina entre los dos metales. El material cuando es vaciado en el conductor deberé sel
destemplado para flexibilidad y debera tener una conductibilidad0%.

1.4 No se permitirdn juntas o empalmes en los hilos individuales acabados.

2. También debe cumplir con las minimas caracteristicas técnicas:
N° de hilos: tres hilos de acero revestido de cobre

Resistencia maxima: 0.3385 ohm/1000pie (1.1106 ohm/km)
Peso nominal: 220.3 Ib/1000pie (328.25 kg/km )

Didmetro nominal: 0.349 pulgada (8.8646 mm)

Area de secon transversal: 0.06185 pulgadg89.90mnv)
Densidad a 20°C: 0.29444 Ib/pulgada3 (8.15 g/cm?3)

Fuerza de ruptura para 40HS: 6934 Ib
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Referencia:

COPPERSTEEL BIMETALICOS LTD, GRUPO INTELLI
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Cédigo 08-08-062
DescripcionConductor # 6 cobrizado trenzado

Especificaciénorta:

Conductor de acero cubierto de cobre desnudo, de tres hilos, equivalente a calibre # 6, tipo CCS (Copper Clad Stee
Todo el proceso dfabricaciony pruebas deben estar de acorde con las Normas ASTM B227, ASTM B228 o similar.
Cantidad aproximada por carrete de madera 1000 metros.

1. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR

1.1 El conductor que sera suministrado de acuerdo conkEspacificacidnsera nuevo y déabricacidénreciente y
comprobada. La totalidad de la superficie del conductor tendrd un acabado perfectamente liso y completamente
libre de suciedad, manchas, particulas metélicas sueltas, muescas, ralladuras, abrasiones o deformaciones ¢
cualquier naturaleza.

1.2 El conductor y los hilos individuales cumpliran con los requerimientos establecidos en las normas.

1.3 El conductor tendra una seacicircular y estara formado de tres hilos cilindricos de acero revestidos de cobre
dispuestos helicoidalmente. El acero usado efalicaciondel conductor debera ser de un contenido bajo de
carbon. El alambre debera estar compuesto de alma de acero con cobre firmemente unido de manera que ofrezce
una unbn entrelazada cristalina entre los dos metales. El material cuando es vaciado en el conductor deberé sel
destemplado para flexibilidad y debera tener una conductibilidad de 40%.

1.4 No se permitirdn juntas o empalmes en los hilos individuales acabados.

2. También debe cumplir con las minimas caracteristicas técnicas:
N° de hilos: tres hilos de acero revestido de cobre

Resistencia eléctrica CD a 20°C: 3.45 ohm/km

Capacidad de conducti de corriente aproximado: 95 A
wSaAaUSYOAl YHEAYFY odnp Kk1Y
Peso total aproximado: 103 kg/km

Didmetro nominal: 0.196 pulgadas ( 4.97 mm)

Area de secon transversal: 0.0195 pulgadgd.2.57mm?)

Resistencia a term mecanica minima: 133500 psi (1.157 daN)
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Referencia:

COPPERSTEEL BIMETALICOS LTD, GRUPO INTELLI
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Cadigo 08-09-004

DescripcionCable Cu 6 AWG THHN TH2/WO0V NEGRO

Especificacidorta: Cable de cobre, calibre 6 AWG THHN TWblor negro con aislamiento termopléastico de
policloruro de vinilo (PVC), cubierta protectora de Nylon. Debe operar a 90°C en ambiente mojado, seco y hiimedc
Debe contar con certificaa UL.

Referencia:
Phelps Dodge
Viakon

Marca: Centelsa by Nexanmodelo: 6 AWG Cu THHN/THWNG600 V 90°C GR II AWM MW
CT- RoHS HECHO EN COLOMBIA
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Cédigo 08-09-005
DescripcionCable Cu 6 AWG THHN TH2/WO0V ROJO
Especificaciénorta:

Cable de cobre, calibre 6 AWG THHN TEF2NBDlor rojo con aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo

(PVC), cubierta protectora de Nylon. Debe operar a 90°C en ambiente mojado, seco y himedo. Debe contar co
certificacon UL.

Referencia:

Phelps Dodge

Viakon
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Cédigo 08-09-006
DescripcionCable Cu 6 AWG THHN TH2/00V BLANCO
Especificaciénorta:

Cable de cobre, calibre 6 AWG THHN TH/NIor blanco con aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo

(PVC), cubierta protectora de Nylon. Debe operar a 90°C en ambiente mojado, seco y himedo. Debe contar co
certificacon UL.

Referencia:

Phelps Dodge

Viakon
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Cdbdigo 08-09-424
DescripcionCable concéntrico Cu, 2 x 4 + 4 AWG.
Especificaciénorta:

Cable concéntrico Cu, 2 x 4 + 4 AWG, constituido de dos conductores centrales de diametro de 21al8ados
entre si para las fases y cubiertos con aislamiento, con un neutro completo de didametro de 22, léxtandido

en forma helicoidal, de tal manera que la fase entre en contacto con el neutro en caso de intento derconexi
fraudulenta, encima del neutral se debe colocar aislamiento.

El aislamiento en todos los casos debe ser de polietiletimulado (XLPE), de color negro, 90° C servicio continuo,
130° C sobrecarga de emergencia y hasta 250 ° C, en corto circuito.

El cable de fase debe ser de cobre electrolttienzadoy neutro concéntrico de cobre electrolitico.
Debe contar con las caracteristicas eléctricas necesarias para trabajar en un sistema multiaterrizado.

El cable debe cumplir con las caracteristicas mecénicas necesarias para soportar los esfuerzos que se generen |
la vibracdn, cambios de temperatura y rozamiento en los puntos de soporte. Debe ser resistente al contacto
ocasional con sustancias quimicas, resistente a golpes medios. Con un radio minimo de tendido igual a 10D.

El cable debe ser resistente a las radiaciones solares permanentes, resistente a lagrogiecjua, debe ser
completamente maleable para trabajar.

Debe ser suministrado en carretes de madera debidamente certificados y curados de plagas, con cantidade
proximas a los estandares, se proponen carretes de 500 m.

La superficie exterior del forro del cable debera estar marcada, por medio de un procedimiento que asegure una
larga vida de la informamnh impresa, que sea legible a simple vista, con la infomnague se detalla a
continuacon:

Nombre del fabricante

Afio defabricaciondel cable

Tipo del aislamiento y nivel del aislamiento
Tamarnio del conductor

Voltaje

Temperatura de operagi

9f y2YONB RS a9b{! ¢

Toda esta informaon debera imprimirse en toda la longitud completa del cable, a intervalos que no excedan de
2.0 metros

La omisin del nombre de ENSA, se permitird solo en los suministros que efectien los contratistas de los
presupuestos que preparan la Diramtide Ingenieria.
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Ademas de las marcas requeridas normalmente con gsitgs de embarque de acuerdo con la buena préactica
comercial e industrial, cada bobina o carrete debera ser rotulada con la siguiente infammaci

Denominaain comercial del fabricante del conductor

Calibre, grado £6digo o denominaan comercial del conductor

Largo del conductor (metros)

Peso bruto (kilogramos)

Destinatario y pais de destino:

CONTRATISTA/ENSA/REPUBLICA DE PANAMA

NUmero del contrato u orden de compra respectiva

Una flecha que muestre la direonidel rodaje, para impedir el afloramiento del conductor

Cualquier indicaon expresa que el fabricante considere necesaria para salvaguardar el buen estado del conductor
yl/o su carrete

El cable debera ser sometido en fabrica a todas las pruebas de rutina, de control de calidad, y las requeridas p
las normas aplicables para éste, para garantizar su durabilidad. Todo costo respectivo a lareddizasipruebas

0 ensayos requeridos en edispecificacionestara incluido en el precio unitario del conduct&iNS/Ase reserva

el derecho de efectuar todas las pruebas que estime conveniente, a sus expensas, en cualquier momento y luga
para asegurar que el material a suministrarse clengon todos los requisitos de edtapecificacion

El producto debera contar con certificagisegun laboratorio igual o similar a UL. Debe cumplir con las Normas
ICEA §6-474, IEC 6602-1, verson vigente.

Referencias:
ELECTROCABLES
CENTELSA
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Cdbdigo 08-09-693
DescripcionCable cobrele control9C colores diferentes 14 AWG, 600V.

Especificaciéoorta:

Cable de control calibre 14 AWG para 600 V, sin pantalla. Con cubierta externa de PVC resistente al calor,
humedad y la luz solar de color negro con espesor minimo de la cubierta de 1.52 mm y temperatura deroperaci
90°C. Debe tener 9 conductores de cobre clase B, 7 hebras, aislados individualmente con PVC/Nylon y un espe:s
de aislamiento minimo del conductor de 0.38 mm. Debe cumplir con la norma ASTNSBM 8B, ICEA-33-

532/ ICEA-85-658 o pruebas UB3.

Referencia:

VIAKON, CONDUCTORES MONTERREY.

CUBIERTA DE PVC \

AISLAMIENTO DE PVC

CONDUCTOR DE COBRE

SOBRECAPA DE NYLON

HILO RASGADOR

CINTA REUNIDORA
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Cdbdigo 08-09-696
DescripcionCable cobrele control6C colores diferentes 14 AWG, 600V.
Especificaciéoorta:

Cable de control calibre 14 AWG para 600 V, sin pantalla. Con cubierta externa de PVC resistente al calor,
humedad y la luz solar de color negro con espesor minimo de la cubierta externa de 1.14 mm y temperatura de
operacon de 90°C. Debe tener 6 conductores de cobre clase B, 7 hebras, aislados individualmente con PVC/Nylc
y un espesor de aislamiento méaximo del conduck®i0.38mm. Debe cumplir con laorma ASTMB-3, ASTM 8,

ICEA §3-532/ICEA 95-658 0 pruebas UR3.

Referencia:

VIAKON, CONDUCTORES MONTERREY

CUBIERTA DE PVC

CONDUCTOR DE COBRE

AISLAMIENTO DE PVC

SOBRECAPA DE NYLON

HILO RASGADOR

CINTA REUNIDORA
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C06digo08-09-730

Descripcion: CABLE TRIPLEX FLEX. CU AISL.16 AWG 600V

Especificacion corta: Cable Triplex flexible calibre 16 AWG para 600 V, sin pantalla. Formados por cordones de h
de cobre suave, recocidos y trenzados en haz. Con cubierta externa de PVC resistente a toda clase de ray
ultravioleta y la humedad, de awl negro con espesor minimo de la cubierta externa de 0.76 mm (0.030 pulg) y
temperatura de operacion, en el conductor 60°C en ambientes secos y humedos. Debe tener 3 conductores d
cobre, 16 hilos, aislados individualmente con PVC/Nylon. Debe cumpla nporma ASTM-B, B174, UI62.

Debe ser suministrado en carretes debidamente certificados y curados de plagas, con cantidades proximas a Ic
estandares, se proponen carretes con 152m (500 pies) de longitud de cable.

Referencia:

Viakon
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Caodigo: 9080000184

Descripcion: CABLE CU 3C 14 AWG COLGAR MENSJERO 600V

Especificacion corta:  Cable de cobre de 3 conductores 14 AWG para 600V. El disefio del cable debe
ser de tipo THHN/THWN-2. El conductor sera de cobre suave y solido, disefiado para trabajar a una
temperatura maxima de 90°C en ambiente seco, himedo y mojado. Cada linea de conductor contara con
un aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo (PVC/Nylon) con un espesor nominal de 0.38 mm,
una sobre capa protectora de nylon traslucida con un espesor nominal de 0.10 mm, resistente al calor y
humedad. El cable debera venir con una chaqueta de policloruro de vinilo de color negra (PVC) con un
espesor nominal de 1.14 mm. EL cable debe ser resistente a la intemperie, del tipo SR (resistente a los
rayos UV). El cable es apto para su uso en bandeja porta cable (TC), suspendido sobre cable mensajero
segun lo indicado en el articulo 336 del NEC, uso en tuberias Conduit y en instalaciones subterraneas o
areas. Debe cumplir con las normas ASTM B-3, ASTM B-8, y pruebas UL-83. Los carretes seran de 305
MTS. Debe venir marcado con la siguiente informacién: ENSA CU 14 AWG TC SR THHN/THWN-2 90°C
600 V.

Referencia:

1 VIAKON modelo Cable Plano Control THWN/THHN-2, PVC/Nylon + PVC, 600V, 90°C
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Descripcion

553 ONX LIOA 5 ' Bomba Sumergible P/Camara Subt. % hp
/ 5 RA 9100000093
¢ AL RS 94 Especificacion Corta
9f | 62 NJ Departamentode Normalizacion

C S O miércoles, 3 de julio de 2024

Obijetivo

Especificards caracteristicas basicas para Bwmnba Sumergible P/Camara Sult.hppara ser empleadogor el personal que lo requiere; en trabajc
varios; en cadmaras de sistemas subterraneos

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que deberuoaBplinba Sumergible P/Camara Subt. %
del sistema de energia de EN§Ata especificacion buseatablecer las caracteristicas técnigemeralegninimas para una correcta operacion, basac
en un equipo con el que el usuario final tiene una experiencia probada; no afiade datos sobre normativas especiales pietriedssdado que est
tipo de equipo no forma parte de la red de distribucionESA.

Caracteristicas Técnicas

Este equipo se utiliza en trabajos de mantenimiento en cAmaras subterraneas de la red de ENSA, para extraer el aguanglee ese las mismas. Es parte

de las herramientas del departamento de Mantenimierite.bomba sumergible es de tipo monofasica. Debe poseer la propiedad de bloqueo de aire y un
interruptor de flotador de bola incorporadgue permita un funcionamiento automaéticda bomba se activa cuando los niveles de agua aumentan y se apaga
cuando los niveles caen.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valo@Nexi@idodp! ® 9y f |
D! w!b¢L%! 5he¢ a8 LINBaSyidly tla 2L0A2ySa RS NRentizSrditando gile Narantifatesl vl
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA procsateyaexadimar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable idogs, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacion técnica del producto tal como: manuales, catalogos, d&bhecificaciones. E
todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantdemas yatos técnicos solicitados en es
especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.

ENERO2026
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La conformidad de producto podré verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con normaemtegl&mnicos, si aplica
y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafol o inglés. En caspalm sdioena debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO Documento/Pagina
1 Requisitos Generales

11 Nombre del fabricante

1.2 Nombre y referencia comercial del producto

1.3 Pais de fabricacion
2 RequisitosTécnicos Generales Cumplimiento Dozl il
21 Potencia de salida 1/2 hp SI()NO ()

22 Voltaje de operacion en 120/240 V SI()NO ()

23 Bomba con capacidad para conexién tipo monofasici SI()NO ()

23 Frecuencia de operacién: 60 Hz SI()NO ()

25 Amperaje de operacion base: 5.0 A SI()NO ()

26 Potencia aproximada del motor: 0.40 kW SI()NO ()

27 Caudal de operacion aproximado: 53 galones por mit SI()NO ()

Material sugeridos 0o mejores que estos: hierro fund
(cubierta), impulsor (caucho de uretano, HSD), a
inoxidable 403 (eje y tornilleria), aleacién de alumi
(marco del motor), sello mecéanico (carburo de silicio)
29 Aislamiento del motor: clase E

2.10 Maxima temperatura de operacion: 40°C

Las dimensiones generales de la bomba de
enmarcarse como sigue:

Altura total aproximada: 328 mm, altura aproximada
la boquilla de salida: 158 mm.

Rango de operacién en posicion de altura del interruy
automatico: 120 mm (minimo) y 385 mm (maxim
Ambas medidas tomadas desde la superficie del sue
la camara.

2.13 Peso aproximado: 25 Ib SI()NO ()
Debe venir con un cable sumergible de 10 m de lonc
minimo

28

2.11 SI()NO ()

2.12 SI()NO ()

2.14 SI()NO ()
Documentos Técnicos solicitados con la entrega
producto

Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en idic
espafiol e inglés, en la cual se indiquen sus dimensic
su geometria, su color, su material de fabricacion,
accesorios que se incluyen en la compra.

31 Requerido Presentar con propuesta

3.2 Curva de caudal de operacién de la bomba Requerido Presentar con propuesta

Los Msjores
Lugares para
Trabajar™




ENSQ 41

Grupo-epm

Manejo, Embalaje y Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalar éogiiposen cantidades estandar que aseguren su facil manipulacién y transporte para su ent
ENSA. 4s Bomba Sumergible P/Camara Subt. % hgeben ser individualmente protegid con plastico de burbujas o espuma, y luego agrupado
conjuntos mas grandes que se coloquen en contenedores de envio adecuados. Los contenedores deben cerrarse, sellaeggayasiiarara el envio
garantizando la integridad de lesjuipos.

Referencia

Marca: Tsurumi Pump; modelo: HSZ262S

Figura 3. Imagen de referencia.

Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

miércoles, 3 de julio de 2024 Y. Barria A. Gonzalez Creacion especificacion corta.

ENERO2026
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Cable de DerivacioirorradoCu #2 AWG

Datos Generales

5S4 ONA LIOA 5 ' Cable de Derivacién Forrado Cu #2 AWG
/ 5 RA 9080000239
¢ALX2 RS 94 Especificacion Corta
9f | 62 NJ Departamentode Normalizacion

CS O! jueves, 4 de diciembre de 2025

Objetivo

Especificael Cable de Derivacion Forrado Cu #2 Apééa ser empleado elos puentes o derivaciones de lineas aéreaslesistema eléctrico de ENS
Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como propésito establecer los requisitos técnicos que debenas@giieide Derivacion ForradaCu #2 AWGC
del sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las caractecesticansgyos y empagt
correspondiente &able de Derivaciéon Forrado Cu #2 Ai\€ se usan en el sistema eléctrico de ENSA.

Caracteristicas Técnicas

Cable de cobre, 182 AWG, con cubierta termoplastica. El conductor debe ser trenzado compacto y de cobre
electrolitico.

Debe cumplir con las siguientes Normas:

" ASTM B3: Standard Specification for Soft or Annealed Copper Wire
" ASTM B8: Standard Specification for ConceittigStranded Copper Conductors
n ICEA §0-547: Weather Resistant Polyethylene Covered Conductors
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La superficie externa del cable tendrd marcado a intervalos regulares no mayores a 80 cm de forma legible
indeleble y en secuencia lo siguiente: Fabricante, seccién nominal del conductor (AWG), Cu, Niveld e tensién, tip
de aislamiento, afio de fabricaciomnombre ENSA.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valo@Nexi@idodp! @ 9y f |
D! w! b¢L%! 5hé &S LINBaSyidly ftlFa 2L0A2ySa RS NBeantiezSrditando gile Narantiiarzs| vl
requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, ENSA proczateyaexadmar el
cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplicable kidogs, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacién técnica del producto tal como: manuales, catalogos, d&ecificaciones. E
todos los casos, la informacién suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantd=mas gatos técnicos solicitados en es
especificacion prevalecera sobre la informacion técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con normaemtegl&mnicos, si aplica
y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En caspalm sdioena debe
presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Manejo, Embalaje v Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embadh€able de Derivacion Forrado Cu #2 Ag@antidades estandar que aseguren su facil manipulaci
transporte para su entrega a ENEACable de Derivacion Forrado Cu #2 AtléGen ser individualmente protegidos con plastico de burbujas o espt
y luego agrupados en conjuntos mas grandes que se cologuen en contenedores de envio adecuados. Los contenedores depsellegsessestal
preparados para el envio, garantizaridantegridad durante el transporte.

Referencia

Modelo: TAPO2CUSTR. Marca: Hendrix

Modelo: Transformer Riser Wire 2 AWG STR. Marca: Southwire
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Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

jueves, 4 de diciembre de 2025 M. Salcedo A. Gonzalez Creacion especificacion corta.

ENERO2026
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Cdbdigo 08-09-999
DescripcionCable concéntrico Cu, 2 x 8 + 8 AWG.

Especificacidiorta: Cable concéntrico Cu, 2 x 8 + 8 AWG, constituido de dos conductores centrales de diametro
8.37 mnt aisladosentre si para las fases, cubiertos con aislamiento, y sobre este aislamiento debe tener un neutro
completo de 8.37 mi extendido en forma helicoidal, y sobre este neutral se debe colocar aislamiento.

El aislamiento en todos los casos debedsepolietilenoreticulado (XLPE), de color negro, 90° C servicio continuo,
130° C sobrecarga de emergencia y hasta 250 ° C, en corto circuito. Y con forro de polietileno de alta densida
(HDPE)

El conductor de fase debe ser dabre electroliticosolido o trenzadoy neutro concéntrico de cobre electrolitico.
Debe contar con las caracteristicas eléctricas necesarias para trabajar en un sistema multiaterrizado.

El cable debe cumplir con las caracteristicas mecénicas necesarias para soportar los esfuerzos que se generen |
la vibracbn, cambios de temperatura y rozamiento en los puntos de soporte. Debe ser resistente al contacto
ocasional con sustancias quimicas, resistente a golpes medios. Con un radio minimo de tendido igual a 10D.

El cable debe ser resistentelas radiacionesolares permanentes, resistente ageoyeccon de agua, debe ser
completamente maleable para trabajar.

Debe ser suministrado en carretes de madera debidamente certificados y curados de plagas, con cantidade
proximas dos estandares, se proponen carreti#s 500m

La superficie exterior del forro del cable debera estar marcada, por medio de un procedimiento que asegure una
larga vida de la informamn impresa, que sea legible a simple vista, con la infomnaque se detalla a
continuacon:

Nombre del fabricante

Afio defabricaciondel cable

Tipo del aislamiento y nivel del aislamiento
Tamarnio del conductor

Voltaje

Temperatura de operaon

9f y2YONB RS a9b{! ¢

Toda esta informaon debera imprimirse en toda la longitud completa del cable, a intervalos que no excedan de
2.0 metros
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La omigdn del nombre de ENSA, se permitira solo en los suministros que efectlen los contratistas de los
presupuestos que preparan la Diremtide Ingenieria.

Ademas de las marcas requeridas normalmente con gsitgs de embarque de acuerdo con la buena préactica
comercial e industrial, cada bobina o carrete debera ser rotulada con la siguiente infammaci

Denominaadn comercial del fabricante del conductor

Calibre, grado £6digg o denomina@n comercial del conductor

Largo del conductor (metros)

Peso bruto (kilogramos)

Destinatario y pais de destinGONTRATISTA/ENSA/REPUBLICA DE PANAMA

Numero del contrato u orden de compra respectiva

Una flecha que muestre la direonidel rodaje, para impedir el afloramiento del conductor

Cualquier indicaon expresa que el fabricante considere necesaria para salvaguardar el buen estado del conductor
y/o su carrete

Elcable deberagser sometido en fabrica a todas las pruebas de rutina, de control de calidad, y las requeridas por
las normas aplicables para éstaya garantizar su durabilidadiodo costo respectivo a la realizatde las pruebas

0 ensayos requeridos en edispecificacionestara incluido en el precio unitario del conduct&NS/Ase reserva

el derecho de efectuar todas las pruebas que estime conveniente, a sus expensas, en cualquier momento y luga
para asegurar que el material a suministrarse cumple con todos los requisitos desestEficacionEl producto
debera contar con certificamh segun laoratorio igual o similar a UDebe cumplir con las Normas ICE26374,
IEG60-502-1, versbn vigente.

Referencias:

ELECTROCABLES

ALCOMER

VIAKON CONDUCTORES MONTERREY
PRO CABLES
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Modulo de Com. WBUNMedidores 3F

55 & ONX LIOA 5 Mddulo de comunicacion inalambrica para medidores totalizadores, operando en la ban@Siajo
el estandar IEEE 802.15.4g. Disefiado para la recoleccion de datos y la gestion remota de med
transformadores montados en gabinetes o convencionales.

/ 3 RA 9110000332
¢AL2 RS 94 Especificacion Corta
9t | 02 NJ Departamento de Normalizacion

C S O! martes, 24 de junio de 2025

Especificar loM6dulo de Com. WASUN Medidores 3para ser empleados en el sistema eléctrico de ENSA, Grupo EPM.

Alcance

Esta especificacion técnica corta tiene como proposito establecer los requisitos técnicos que deben cuvdivlosie Com. WISUN
Medidores 3Fdel sistema de energia de ENSA. Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para establecer las car
técnicas, ensayos y empaque correspondienkédaulo de Com. WASUN Medidores 3Eue se usan en el sistema eléctrico de ENS,

Caracteristicas Técnicas

El equipo debe contar con dimensiones compactas, siendo estas debidamente indicadas en la documentacion técnica. [
disefiado para operar en condiciones ambientales exigentes, por lo cual debe soportar temperaturas de almacenamied®°€ndar
85°C y temperaturas de operdri entre-25°C y 70C. En cuanto a capacidad de memoria, el dispositivo debe incluir una memori:
minima de 12&B para el almacenamiento de eventos y perfiles de cargagras una memoria flash de al menoMB. Adenas, debera
incorporar un supercapacitor que permita al menos un minuto de operacién tras una pérdida de energia, y debe estar ali
mediante una fuente de 1% DC.

En términos de comunicacion, el médulo debe operar bajo el protocolo IEEE 802.15.4g y utilizar la banda IS\2i@\B2, la cual
debe ser de libre uso en Panamla moduladn utilizada debe ser FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum). El dispositi
ofrecer una potencia de transmisi de 29.5£0.5dBm (con un r&ximo de 1000nW) y una sensibilidad de recefcide-110dBm a
50kbps. Asimismo, debércontar con antena integrada y embebida.

El mdédulo debe incluir al menos dos canalegl&spara comunicaciéon UART, uno destinado a comunicacion con el medidor y ott
fines de mantenimiento. La topologia de red debe ser del tipo mallaadaptativa (SelHealing Mesh), con capacidad pampsrtar
hasta 10 saltos (hops) en la red. También debe contar con sincronizacion horaria compatible con NTP y permitir la @tiestinéei
del firmware por medio de unicast o multicast. Los protocolos soportados deben incluir UDP, CoAP, DLMS/C@SEM e IP
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En cuanto a seguridad, el equipo debe soportar autenticacion mediante IEEE 802.1¥ L/ ARI como autenticacion basada
certificados digitales X.509. Los algoritmos criptograficos minimos exigidos incluy&CAM28, SHA256, ECDSA (basado en £266),
ECDH y DTLS. Ademas, debe garantizar una comunicacion segura entre el mddulo NIC y el medidor mediante DLMS/COSEN
HLS (High Level Security).

Finalmente, el dispositivo debe ser compatible con los estandares de red definidos en las siguientes especificacionesRRE6G228
RFC6550, RFC2460, RFC4861, RFC3315, RFC4944, RFC6554 y RFC2463.

En la Tabla Caracteristicas Técnicas Exigidas se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valomsEXGAIOBDI:
O2ftdzYylt a+![ hw D! w!b¢L% 5hé &8 LINBaSyidly €1 a 2LIOA2Y GeaacieR
indicando que garantizan el valor requerido. Como se indica, son los valores exigidos, en caso de que la respuest® $@eoNENIXS,
ENSA procedera a analizar y evaluar el cumplimiento de los requisitos. Si el requisito no es aplichlgaesaeberan indicar NA (N
Aplica) y sustentar su respuesta.

El proveedor y/o fabricante debera proporcionar toda la informacion técnica del producto tal como: manuales, catidlogn®
especificaciones. En todos los casos, la informacion suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas gameenigeiastos
técnicos solicitados en esta especificacion prevalecera sobre la informacién técnica adicional aportada.

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de producto con normaentegl:
técnicos, si aplica, y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o laboratorio.

Los documentos técnicos proporcionados por el fabricante y/o proveedor deben ser en idioma espafiol o inglés. En casooti® <
idioma debe presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

Tabla: Caracteristicas Técnicas Exigidas

No. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS VALOR GARANTIZADO Documento/Pagina
1 Requisitos Generales

1.1 Nombre del fabricante

1.2 Nombre y referencia comercial del producto

1.3  Pais de fabricacion

2 Caracteristicas Fisicas Cumplimiento
2.1 Dimensiones INDICAR Si No Pag. N°:
2.2 Temperatura de almacenamient: -40°C a 85°C Si No Pag. N°:
2.3 Temperatura de operacior -25°C a 70°C Si  No Pag. N°:
25 RAM 128 KB (almacena eventos y perfi

' de carga)
2.6 Memoria Flash 2 MB

Supercapacitor Soporta 1 minuto de operacion tre

27 pérdida de energia

2.8 Alimentacion 15V DC

3 Funciones de Red y Comunicaciones

3.1 Protocolo REWiSUN) IEEE 802.15.4g Si No Pag. N°:

3.2 Banda de frecuenci: 902 ¢ 9?8 MHz (ISMle libre uso en s No Pag. N°:
Panama

33 Modulacion FHSS (Frequency Hopping Spr si No Pag. N°:
Spectrum)

3.4 Potencia de transmisiér 29.5 + 0.5 dBm (max. 1000 mW) Si  No Pag. N°:

35 Sensibilidad de recepciél -110 dBm @ 50 kbps Si No Pag. N°:
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3.6 Antena Integrada y embebida Si No Pag. N°:
3.7 Interfaces UAR1 2 canales R&85 Si No Pag. N°:
38 Topologia de rec Malla autcadaptativa (SelfHealing Si No Pag. N°:
Mesh)
3.9 Capacidad de salto Hasta 10 saltos (hops) Si No Pag. N°:
3.10 Sincronizacion horarie Compatible con NTP Si No Pag. N°:
3.11 Protocolos soportados UDP, CoAP, DLMS/COSEM, IPv6 Si No Pag. N°:
3.12 Actualizacién remota Soporta por unicast/multicast Si No Pag. N°:
4 Seguridad y Protocolos
4.1 Autenticacion |IEEE 802.1x / EARS Si No Pag. N°:
4.2 Certificados ?(.509 para autenticacion basada Si No Pag. N°:
identidad
Algoritmos criptograficos AESGCM128, SHAR56, ECDSA (EC . . .
4.3 256), ECDH, DTLS Si No Pag. N°:
a4 Seguridad de comunicacié Comunicacién segura Nifiedidor Si No Pag. N°:

con DLMS/COSEM HLS
Estandares de red soportadc RFC4291, RFC6775, RFC6
4.5 RFC2460, RFC4861, RFC3 Si  No Pag. N°:
RFC4944, RFC6554, RFC2463
Documentos Técnicos solicitados con la entrega
producto
Ficha Técnica del producto, preferiblemente, en idio
espafiol e inglés, en la cual se indiquen sus dimensic
5.1  su geometria, su color, su material de fabricacion,
accesorios que se incluyen en la compra.

6 Firma

6.1 Firma del Proveedor/Fabricante

Maneio. Embalaie v Transporte

El proveedor/fabricante debe entregar y embalarl&dulo de Com. WISUN Medidores 3En cantidades estandar que aseguren su facil manipulas
y transporte para su entrega a ENSA.Médulo de Com. WISUN Medidores 38eben ser individualmente protegidos con plastico de burbujas o espt
y luego agrupados en conjuntos mas grandes que se coloquen en contenedores de envio adecuados. Los contenedores debselleeseagsestal
preparados para el envio, garantizaridantegridad durante el transporte.

Referencia

ENERO2026
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Médulo de Comunicacion WiSUWII, HEXING MIN72

<
Control de Cambios

Control de Cambios
Fecha (d/m/a) Elaborado por Revision de especificacion Cambios Realizados

martes, 24 de junio de 2025 A. D. Gonzélez - Creacion especificacion corta.

ENERO2026
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Codigo 09-00-304

DescripcionMedidor para sistema prepago Hexing

Especificacion Corta: Medidor prepago tipo plumn, para utilizar en sistema inteligente Hexingension de
operacién de 240 V, 3W. Corriente base de 10 A y Corriente maxima de 80 A, 60 HZ. Debe cumplir con los estanda
internacionales IEC 62023, IEC 620581 y IEC 620551, medidor tipo Split, grado de proteccién IP51, cuenta
con un indicadode crédito de kWh disponibles. El medidor debera permitir una comunicacién PLC estable entre
el teclado y el medidor en 120WN\Ly 240V iL utilizando los teclados CIU-EW, CIU EV5@D y colectores HXEC

100, HXC200 y todas sus actualizaciones futurastbs dispositivos para caja concentradoras homologadas por
ENSA. Estos medidores deberan ser compatibles con el protocolo STS Versién 2 utilizado por ENSA, asegural
gue sea escalable a una version mas actualizada del estandar, siempre y cuando dicra otenpla los
estandares internacionales requeridos.

Referencia:

Modelo HXP20@\, Hexing.
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Cédigo 09-00-305
DescripcionMedidor para sistema postago Hexing

EspecificaciérCorta: Medidor pospago tipo plug in, para utilizar en sistema inteligente Hexing. Tamsle
operacon de 240V, 3N. Corriente base de 10 A y Corriente maxima de 80 A, 60 HZ. Debe cumplir con los
estandares internacionales IEC 62483y IEC 620551, medidortipo Split, grado de proteaan IP51, cuenta con

un indicador de crédito de kWh disponibles.

Referencia:

Modelo HXP20®, Hexing
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Codigo09-00-141

Descripcion Medidor remoto de KWH, KVARH, KW, KVAR, TOUlbaleotindirecto, 12480 volts, 3 fases, 4H
Y/D, 3V/3l, forma 10A/9A/8A9S/8S con adaptador 9A/8A, CL20.

Especificaciomrorta: Medidor remoto de KWH, KVARH, KW, KVAR, TOWseietindirecto, 120480 volts, 3

fases, 4HY/D, 3V/3l, forma 10A/9A/8A9S/8S con adaptador 9A/8A, CL20. Para ser instalados a la intemperie en
clima humedo tropical. Debe cumplir con los estandares ANSI requeridos para este tipo de equipo. Para mayore
detalles de los requerimientos y cumplimientos referirse al docume@dwi.09.03 versn vigente de las Normas

de ENSA

Referencia:

Modelo N°25N240DX00B45AN00, LANDIS GYR

ENERO2026
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C6digo 09-00-170

DescripcionMedidor de KWH, KVARH, KW, KVAR, TOUaglectindirecto, 12480 volts, 3 fases, 4WD, 3V/3l,
forma 10A/9A/820 9S/8S con adaptador 9A/8A, CL20.

Especificacidrorta: Medidor de KWH, KVARH, KW, KVAR, TOUoeiectindirecto, 12480 volts, 3 fases, 4H

Y/D, 3V/3l, forma 10A/9A/84 9S/8S con adaptador 9A/8A, CLZPara ser instalados a la intemperie en clima
hamedo tropical. Debe cumplir con los estandares ANSI requeridos para este tipo de equipo. Para mayores detalle
de los requerimientos y cumplimientos referirse al documento NO.MA.09.03wmevigiente de las Normas de
ENSA

Referencia:
Modelo 4P00000AB45, LANDIS GYR
Modelo A3 ALPHA, ELSTER
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Cédigo 09-00-190
Descripciorecorta: Medidor multiformap/ calidad de energia.

DescripcionMedidor industrial indirecto multiforma para calidad de energia.

Especificaciénorta: Medidor electonico de calidad de energia (V, I, frecuencia, factor de potencia, kW, kVA, kVAR,
armonicos, energia y demanda) con capacidad de almacenamiento minima de 5 MB de memoria y disponibilidac
para puertos de comunicami tipo RJ11, R&32, R8185, Ethernetpptico o LED. Con pantalla tipo LCD, entradas y
salidas digitales/analogas (opcional). EI medidor debe poseer un reloj interno para la@aptaaiatos que
permita la sincronizach remota, software de programami remotao en sitio, nodulo sag/swell de configuraar

y traer integrado un rodulo de calibracin (optico o LED). Con pred@gide 0.2 % como minimo, alimentanide

85-240 VAC, 11330 VDC segun la ANSI, C84.1 y corrientes de metizsta 22 A. Para instalaniinterior, grado

de contaminaa@n tipo Il, peso maximo de 2.3 kg (5 Ib). Debe cumplir con las normas ANSI e IEC requeridos par
este tipo de equipo. Debe ser compatible con DNP3, Modbus, SE1385T; Syncrophasor.

Referencia:

MODELO SEL 735 0735VX10944CXXXXXX16101XX, Schweitzer Engineering Lab.




ENSQ 43¢

Grupo-epm

C6digo 09-00-191

DescripcionMEDIDOR INDUSTRIAL INDIRECTO

Especificaciérorta: Medidor electonico de calidad de energia (Voltaje, corriente, frecuencia, factor de Potencia,
kW, kVA, kVAR, aonicos energia y demanda) con capacidad de almacenamiento minima de 10 MB de memoria
o la posibilidad de almacenar un minimo de 30 variables a 30 dias en intervalos de 15 minutos.

Disponibilidad para puertos de comuniaattipo R85, Ethernetpptico o LED. Con pantalla tipo LCD, entradas
y salidas digitales/analogas (opcional). EI medidor debe poseer un reloj interno para laoctegtaciatos que
permita la sincronizach remota, software de programami remota o en sitio.

Modulo sag/swell de configuram y traer integrado un wwdulo de calibra@n (optico o LED). Con preaside 0.2

% como minimo, alimentam de 96415 VAC, 12800 VDC segun la ANSI, C84.1 y corrientes de mediasta

10 A. Para instalam en interior, grado de contaminami tipo Il, peso maximo de 2.72 kg (6 Ib). Debe cumplir con
las normasANSI e IEC requeridos para este tipo de equipo.

Referencia

MODELO ION 7400, Schneiédectric.
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C06digo09-00-192

Descripcion: Medidor industrial indirecto multiforma para subestaciones, SCADA, CTE, VIP y SMEC.

Especificaciéon corta: Medidor electrénico de calidad de energia (V, |, frecuencia, factor de potencia, kW, kVA, kVAI
armonicos, energia y demanda) con capacidad de almacenamiento de 1 GB de memoria y disponibilidad par
puertos de comunicacion tipo Etheet, R&232, RSI85 y Optico o LED. Con pantalla tipo LCD, entradas y salidas
digitales/analogas (opcional). El medidor debe poseer un reloj interno para la captacion de datos que permita la
sincronizacion remota, software de programacion remota o en,gitiédulo sag/swell de configuracion y traer
integrado un médulo de calibracion (6ptico o LED). Con precision de 0.2 % como minimo, alimentacié24de 120
Vac 125250 \bcsegun la ANSI, C84.1 y corrientes de medicién hasta 22 A. Para instalacion interior, grado de
contaminacion tipo Il, peso maximo de 2.3 kg (5 Ib). Debe cumplir con las normas ANSI e IEC requeridos para e
tipo de equipo. Debe ser compatible con DNPR, $##51850, Syncrophasor.

Referencia:

1 MODELO SEL 735 0735VX20944EXXXXXX16201XX, Schweitzer Engineering Lab.

SEL-735




ENSQ 432

Grupo-eprm

Codigo 09-00-301

DescripcionMedidor KWH Prepago, Eleatico, Bi cuerpo, 3 hilos (Linea 1, Linea 2, Carga 1, Ca2d@\2, Imax
100 A, 60 Hz.

Descripciorecorta: MED. PREPAGO BICUERPO 120/240V 1F 3H

Especificacién corta: Medidor monofasicechierpo de 120/240 V, 60 Hz, con una corriente maxima de 100
amperios. Se requiere una clase de precision de 1.0. Deben contar con un nivel de proteccién a prueba de polvo
agua de 54 de acuerdo a la norma IE@80gara instalacion en la intemperie y los estandares internacionales IEC
6205541 y IEC 620551. Relacionados con la transferencia de crédito y la interoperabilidad en sistemas prepago
soportar las condiciones climéaticas de Panama incluyendo altos sideleumedad y salinidad en el aire. Para las
funciones prepago vendra con un dispositivo tipo relay configurado para trabajar en conmutacién con el ingreso
de Pines mediante el sistema de generacion de pines para ENSA del Standard Transfer SpeSifi&ati&ste
protocolo STS debe ser la version 2 utilizada por ENSA, asegurando que sea escalable a una version mas actualiz
del estandar, siempre y cuando dicha versién cumpla con los estandares internacionales requeridos.

El medidor debera tener como minimo las siguierispecificacioss:

Especificaciées

Voltaje de operacin: 120/240 V

Corriente Base y Maxima: 10 /100 A

Frecuencia: 60 Hz

Exactitud: Clase 1

Especificacioes Eléctricas

Rango de Operami: 96¢ 276 V

Corriente de arranque: 0.04 Amp

/| 2yadzy2Y [/ ANDdzZA G2 RS 2t dF2SX H 23 wmn #|
/| ANDdzA G2 RS / 2NNASY IS Xnow +!

Ambiente de operach

Temperatura de Operamn -25°C a 60 °C

Temperatura Limite de Operaci-40 °C a 70 °C

Es requisito que el medidor muestra la siguiente secuencia en la pantalla desde su pragrandébrica:

Modo prepago

Saldo o Energia por Consumir.
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Referencia:

Modelo ,DDSY23S Star Instrument

ENERO2026
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Cadigo: 9091000016
Descripcion: MEDIDOR TOTALIZADOR TX GABINETE

Especificacion Corta: Medidor para utilizar en la medicion indirecta de carga de transformadores tipo
gabinete. Estos totalizadores deben operar a un nivel de 120/208 V, 60 Hz, con una corriente base de 1
amperios y maxima de 10 amperios. Se requiere una clase de precision de 1.0 o mayor y exactitud de
+0.5%.

Estos totalizadores deben contar con un grado de proteccion IP 54 y ademas un médulo de comunicacién
4G. Deben ser para instalacion en la intemperie y soportar las condiciones climaticas de Panama
incluyendo altos niveles de humedad y salinidad en el aire, con tapa plastica transparente, punto optico
para programacion y lugar destinado para colocar el sello. Los digitos deben ser legibles a simple vista.
Debe cumplir con las normas IEC 62052, IEC 62053, IEC62056 y IEC60529.

Referencia:

M DTS27, STAR INSTRUMENT
1 HXF 300, Hexing

ENERO2026
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ENSQ 43°

Grupo-eprm

C06digo 09-00-303

DescripcionMedidor para totalizador de transformadores convencionales.

Descripciorcorta: Medidor totalizador TX convencional

Especificacidéorta: Medidor para utilizar en la medici indirecta de carga de transformadores convencionales.
Estos totalizadores deben operar a un nivel de 120/240 V, 60 Hz, con una corriente base de 5 amperios y maxin
de 10 amperios. Se requiere una clase de pmatide 1.0.

Deben ser para instalari en la intemperie y soportar las condiciones climéaticas de Panama incluyendo altos
niveles de humedad y salinidad en el aire.

Referencia:




ENSQ 43¢

Grupo-eprm

Cadigo: 9091000020
Descripcion: MEDIDOR TOTALIZADOR CON COMUNICACION.

Especificacion Corta: Medidor para utilizar en la medicion indirecta de carga de transformadores
convencionales. Estos totalizadores deben operar a un nivel de 120/240 V, 60 Hz, con una corriente base

de 5 amperios y maxima de 10 amperios. Se requiere una clase de precision de 1.0.

Debe tener capacidad de almacenar demanda y tener la opcion de un médulo de comunicacién 4G.

Ademas de un grado de proteccién IP minimo de 51.

Deben ser para instalacion en la intemperie y soportar las condiciones climéaticas de Panama incluyendo

altos niveles de humedad y salinidad en el aire.
Referencia :

Modelo HXE101, HEXING
Modelo DDS26D, STAR INSTRUMENT
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ENSQ 431

Grupo-eprm

C06digo 09-01-026

DescripcionCAJA P/ALOJAR 6 MEDIDORES PREPAGO

Especificaciéi€orta: Caja de poliéster reforzado con fibra de vidrio, color gris. Grado de pooteocitra polvo,
agua IP43 y contra impactos IK09. Resistente a la comrgsiayos UV.

Referencia:

Maxinter 6M + INT 160 A, Cahors




ENSQ 43¢

Grupo-epm

Cddigo 09-01-113
DescripcionBASE PARA 18 MEDIDORES TIPO SLOT
Especificaciénorta:

Base para montar 18 medidores prepago o post pagdransformador Gabinete Con Base Hexing con montaje
tipo plug and play.

Referencia:

Hexing CMB18




ENSQ 438

Grupo-epm

Codigo09-01-114
Descripcion: BASE PARA 8 MEDIDORES TIPO SLOT

Especificacién corta:

Base para instalar 8 medidores rectangulares tipo Slot Hpairggel sistema de medicion concentrada. Compatible
con medidores HEXING HXP-200 HXP20®.

48cm x 30cm x 20cm.

Peso aproximado 5 Kg.
Material plastico la carcasa.
Referencia:

Hexing Box Base for 8 Position G3 Cluster Meter Box

ENERO2026




ENSQ e

Grupo-eprm

Cadigo: 9092000166
Descripcion: BASE PARA 12 MEDIDORES TIPO SLOT

Especificacion Corta: Base para instalar 12 medidores rectangulares tipo Slot Hexing en cajas Hexing
de 12 medidores. La base debe contener toda la herrajeria necesaria para ser instalada dentro de las
cajas Hexing.

Referencia:

1 Modelo CMB12, Hexing




